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A — Ampér, jednotka elektrického proudu
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ASTER — Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer
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LIFE — nastroj pro financovani Zivotniho prostfedi (L’Instrument Financier pour I'Environnement)

LPIS — vefejny registr pldy (Land-parcel identification systém)
LST — Land Surface Temperature

MSK — Moravskoslezsky kraj
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ReSAO — Regionalni strategie adaptacnich opatfeni
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VUV T.G.M,, v.v.i. — Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce

ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat
Z1 — zelena infrastruktura

ZUR — zasady Gzemniho rozvoje
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Abstract

The aim of the methodology is to prepare a proposal for the procedures and analyzes that will lead
to the delineation of blue-green infrastructure (BGI) elements and the entire land cover in the
Moravian-Silesian Region, including the classification of these areas based on their properties. This
methodology was developed within the LIFE IP project for Coal Mining Landscape Adaptation or
LIFE COALA, which is an integrated, primarily regional project based on the Adaptation Strategy

of the Moravian-Silesian Region.

Blue-green infrastructure is a commonly used term for a set of natural elements in the open
landscape and built-up area, especially greenery and water bodies or streams, which together

create the potential for ecological stability, restoration and resilience of the landscape

The work contained in the comprehensive study attempts to identify areas and elements of key
importance for this broadly based natural potential of the region, describe in particular its
guantitative and partly qualitative state and carefully examine the degree and intensity of
interconnection. The authors propose their own experimental methodology combining mainly data
from remote sensing and calculations of vegetation indices with other geographical data and
thematic layers of spatial data describing various landscape features, and with network analysis
outputs. However, the methodology also includes theoretical reasoning on the BGI and the very
definition of this term for the needs of this methodology and subsequent steps.

This methodology will be followed by the processing and analysis of data, preparation of outputs
and, last but not least, evaluation of observed phenomena and preparation of recommendations for

support and expansion of the BGI.
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1 Uvod

Modrozelena infrastruktura je vSeobecné uzivany termin pro soubor pfirodé blizkych prvku ve volné
krajiné i zastavéném uzemi, zejména zelené a vodnich ploch &i toku, které spole¢né vytvareji
potencial pro ekologickou stabilitu, obnovu a resilienci krajiny a sidel. Spravnéjsi je nazyvat tento
soubor ,zelenou infrastrukturou®, ktera v sobé& zahrnuje onen "modry" prvek vodnich ploch, tokl a
vubec pfitomnosti vody v krajiné jako podminky pro Zivot a rust veSkeré krajinné bioty. Pojem
.Zzelena infrastruktura®“ také konvenuje pfislusnému sdéleni EK (viz podrobnéji v kapitole 3), které
jiz v roce 2013 pfineslo novy koncept rozsifujici dichotomické chapani ochrany krajiny ve smyslu
ochrany obecné a zvlastni. Zelena infrastruktura zahrnuje pfirodu zvlasté chranénou (napf. v
soustavé NATURA 2000), pfirodu, jeZ je souéasti specifickych systém( ekologické stability (USES,
VKP), ale také funkéni a zdravé Casti krajiny a sidel s dostate¢né zivotaschopnou vegetaci a
fungujicim hydrologickym a hydrobiologickym rezimem, které zvlastni ochranu nemaji, a presto je

mozné na nich stavét budouci odolnost a perspektivu zdravé krajiny i v dobé zmény klimatu.

Prace obsazena v komplexni studii se pokousi identifikovat oblasti a prvky s kliCovym vyznamem
pro tento Siroce zaloZeny pfirodni potencial regionu, popsat zejména jeho kvantitativni a ¢aste¢né
i kvalitativni stav a peclivé zkoumat miru a intenzitu vzajemného propojeni jednotlivych ¢asti. Autofi
vychazeji z vlastni experimentalni metodiky kombinujici zejména data z dalkového prizkumu zemé
a vypocCty vegetacnich indexu s dalSimi geografickymi daty a tematickymi vrstvami prostorovych
dat popisujicich riznorodé vlastnosti krajiny, resp. Uzemi a s vystupy sitového modelovani. Pfitom
neni kladen zasadni dliraz na stavajici stav plnéni funkci, resp. poskytovani tzv. "ekosystémovych
sluzeb", ale spiSe na to, jaké zakladni parametry Zivotaschopnosti a vzajemné interakce prvky

zelené infrastruktury v regionu vykazuiji.

Zelena infrastruktura je svébytny koncept krajiny. Je to ztélesnéni komplexniho viceucelového
systému, ktery se rozprostira nad vice obory (krajinné planovani, uzemni planovani, ochrana
pFirody), spojuje vice kontextd (urbanni, suburbanni, venkovsky) a sklada se z vice méfitek (region,
meésto, Ctvrt, misto). Proto nehledame v krajiné jen izolované prvky s nejvétSim pfirodnim
potencialem, které bychom pak spojovali pomoci tenkych linii. Hleddme potencial pro robustni
strukturu opérného systému pfirodé blizkych casti krajiny, které neslouzi jen pro udrzeni
biodiverzity, ale je silnym zakladem adaptace krajiny na zménu klimatu a rehabilitace jejiho stavu

naruSeného desetiletimi nevhodnych zasahu.
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Zelena infrastruktura musi byt:
Viceucelova
Propojena
Obyvatelna

1.
2
3
4, Odolna (pfesnéji resilientni)
5 Spojena s identitou

6

Ekonomicky pfinosna

Hledame systém, ktery pfinasi efekt prekryvajicich se funkci: vodohospodarskych, zemédélskych

a lesnickych, ekologickych, ekonomickych, souvisejicich s mobilitou, kulturnich a socialnich.

V tomto systému pak hledame vazby, bariéry, vodivost &i odpor pfirodnich, pfirodé blizkych i
arteficialnich struktur v krajin&, které maji vliv na propojeni jednotlivych klicovych oblasti do celku.
Spojenim je posilovan potencial jednotlivych &asti, ale efekt spojeni je nasobny, roste nelinearné.
V oblasti diverzity umozriuje propojeni komunikaci, migraci druh(, narlist poctu jedinct a tim
adaptivni kapacitu ekosystému. V oblasti vodohospodarstvi je propojeni klicové z hlediska vlivu
prirodé blizkych oblasti v hornich ¢astech povodi na stav vod v jejich dolni ¢asti (zajisténi pratoka,

a naopak povodriova ochrana), atd.

Cela soustava, sit’ €i soubor pfirodé blizkych zdravych &asti krajiny musi byt dobfe obyvatelna pro
Clovéka a druhy zvifat i rostlin, zastavéné méstské uzemi musi byt propojeno s venkovskymi

¢astmi, zelena infrastruktura musi pfirozené pfechazet do zastavéného tzemi.

Takovy systém nejen zvySuje adaptivni kapacitu ¢lovéka, sidel a ekosystémda, ale zvySuje také
jejich odolnost proti povodnim, podporuje ochlazovani €asti krajiny postizenych dopadem efektu

tepelnych ostrovu, Iépe zadrZzuje destovou vodu a udrzuje potfebny hydrologicky rezim.

Zelena infrastruktura vytvari atraktivni mista pro Zivot, pobyt a slouzi jako prostor pro vytvareni
vztahu Clovéka ke krajiné. V neposledni fadé pfinasi zelena infrastruktura snizovani nakladd na

energie, ,Sedou” technickou infrastrukturu a podporuje ekonomicky rozvoj regionu.
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2 LIFE IP for Coal Mining
Landscape Adaptation
neboli LIFE COALA

Tato metodika byla vypracovana v ramci projektu LIFE IP for Coal Mining Landscape Adaptation
neboli LIFE COALA, ktery je integrovanym, primarné regionalnim projektem, opirajicim se o
Adaptacni strategii Moravskoslezského kraje (AS MSK). Projekt aktivné reaguje na dopady zmén
klimatu a iniciuje kroky potfebné pro intenzivnéjSi realizaci vhodnych opatfeni na uzemi kraje.
Hlavnim cilem je zintenzivnit proces adaptace a mitigace a souCasné také odstranovat prekazky,

které brani zvySeni klimatické odolnosti Moravskoslezského kraje.

LIFE COALA se zaméfuje na hledani novych inovativnich postupl pro spravu sidel i krajiny,
podporu klimaticky odpovédnych investic a vytvofeni souboru pfikladd dobré praxe, které budou

slouzit jako inspirace pro budouci rozvoj.

V ramci desetiletého béhu mohou samospravy mést a obci, ale i dalSi subjekty ziskat odbornou
podporu v otazkach klimaticky zodpovédnych pfistupl ve spravé svych uzemi, optimalniho feseni
vefejnych prostranstvi, efektivniho vyuzivani srazkové vody, energetickych uspor na budovach di

moznostech financovani konkrétnich opatfeni.

AS MSK mifi na snizovani efektu tepelného ostrova mést, podporu ekosystémovych sluzeb pomoci
pfirodé blizkych feseni, na udrzitelné nakladani s vodou na soukromém i vefejném majetku a také
k tomu, aby se adaptacni opatieni stala pfirozenou soucasti uzemniho planovani. Pro vilastni
realizaci je v3ak potfeba stanovit pravidla a zasady, aby byla v souladu s potfebami v uzemi a

realizovana opatfeni pfinasela o¢ekavany efekt.

K tomuto zaméru pfispé&je i Komplexni studie modro-zelené infrastruktury na uzemi MSK, ktera
bude vyuzita dal jako zdroj informaci a doporuceni pro dalSi rozvoj MZI v izemi. Doporuceni jsou
strukturovana dle nastroji, které jsou pro implementaci MZI v Uzemi z&sadni jako Uzemni
planovani, strategické planovani a investi¢ni proces. Doporuéeni jsou zaméfena rovnéz na
vyznamné stakeholdery, zejména vlastniky pudy a hospodafrici subjekty a budou také podkladem

pro ¢innost poradenskych center.
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Pro implementaci AS MSK a zvy$eni odolnosti kraje vi¢i zmé&nam klimatu je nezbytné zvysit Groven
odbornych podkladui, a zaroven ovérfovat realizovatelnost navrzenych krok( se subjekty, které

zodpovidaji za realizaci.
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3 Soucasné pristupy

3.1 Inspiracni prameny

Metodika ¢erpa z nékolika vybranych zasadnich pramenu vztahujicich se k adaptaci krajiny a sidel
na zménu klimatu prostfednictvim jejiho celostniho chapani s riznymi dil¢imi darazy (biodiverzita,
voda atd.). Nize zminéné koncepty ilustruji soucasné legislativni a strategické prostfedi v této
oblasti a nepfimo ramuji pojem zelené infrastruktury. Kli¢ova sdéleni jsou v bodové podobé na

zavér kazdé mikroreserse.
Regulation of The European Parliament and of The Council on nature restoration

Navrh zakonného ukotveni cilt v oblasti obnovy degradovanych ekosystému predklada EK (dale
.,Navrh) na zakladé Strategie biodiverzity do roku 2030 jako soucast Evropské zelené dohody.
Navrh pfedpoklada obnovu nejméné 30 % uzemi EU, a to v ramci chranénych Gzemi i mimo né,
na zakladé ekosystémovych potfeb, potfeb obnovy biodiverzity, mitigace zmény klimatu a adaptace

na ni. Poté, co dojde k obnové ekosystém, nesmi dojit k jejich opakovanému poskozovani.

Navrh pocita s vyznamnymi spole€enskymi pfinosy, zahrnujicimi mitigaci a adaptaci na zménu
klimatu, lepSi fizeni a zvladani rizik, pfinos pro pracovni trh, pozitivni dopady na lidské zdravi a
zvySenou kvalitu potravin a vody. Pfedpoklada se pozitivni ekonomicky dopad, zejména

v sektorech vyzadujicich zdroje a sluzby spojené s pfirodnim prostiedim.

V ¢lanku 3 Navrhu jsou uvedeny definice kli€ovych pojmu. Vlastni obnova je definovana jako
proces aktivni i pasivni podpory v dosahovani dobrého stavu ekosystému, vyjadfeného jeho
fyzikalnim, chemickym, kompozi¢nim, strukturdlnim a funk&nim stavem a jeho krajinnymi
charakteristikami odrazejicimi vysokou urover ekologické integrity, stability a resilience k zajisténi

dlouhodobé udrzitelnosti.

Proces obnovy je spojen s dosazenim dobrého stavu pfirozeného prostfedi (habitat) a v ném se
vyskytujicich druhd v dostateéné kvalité a kvantité. Toto pfirozené prostiedi musi byt v celém
uzemi rozsahlé natolik, aby zajistilo tento dobry stav a pfirozenou ekologickou variabilitu. Pokud

uzemi neni dostatecné velké, je tfeba zajistit jeho rozSifeni pro dosazeni stabilniho stavu habitatu.
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Kli¢ova sdéleni a souvislosti:

e Jedna se o zasadni legislativni upravu v oblasti obnovy a ochrany pfirody, krajiny,
ekosystému a habitat(, ktera je soucasti Evropské zelené dohody.

e Stav ekosystéml a biodiverzita Uzce souvisi s adaptaci a resilienci (Clovéka, krajiny,
ekosystému) vuci zméné klimatu.

e Obnova a udrzeni kvality ekosystémuU a habitatd se musi tykat zvlasté chranénych casti
pfirody a krajiny, ale takeé ¢asti pfirody a krajiny bez zvlastni ochrany.

e Tato obnova je spojena s vytvofenim dostatecného propojeni jednotlivych dobfe fungujicich

Casti a roz8ifeni uzemi potfebného pro dosazeni dobrého stavu, je-li to zapotiebi.
Regionalni strategie adapta¢nich opatreni

Regionalni strategie adaptacnich opatfeni (ReSAO) byla zpracovana jako pilotni ovéfeni nového
metodického postupu pfi planovani adaptace regionl v Pardubickém kraji spole¢nosti Envicons.
Tento pristup vychazi z podrobné analyzy hydrologickych povodi IV. fadu, ktera jsou stanovena
jako zakladni strukturalni jednotka pro adaptaci regionu na zménu klimatu. Pfistup ReSAO pfiklada
zasadni vyznam hydrologickému rezimu krajiny a stavu vod. Autofi popisuji ReSAO jako koncept
zalozeny predevSim na hledani proveditelnych opatfeni v krajiné. V jeho ramci jsou propojeny
principy kulturni krajiny zaloZzené na uspokojovani potfeb spole¢nosti se zachovanim kulturniho

dédictvi a zachovanim, pfipadné zlepSenim vodniho rezimu krajiny a stavu vod?.

Metoda vychazi z pfedpokladu, Zze zména klimatu dopada na krajinu pfedevSim prostfednictvim
zmén vodniho reZimu, ktery ovliviiuje mnozZstvi a kvalitu vod, jeZ jsou zasadnimi faktory nutnymi
pro poskytovani ekosystémovych sluzeb ¢lovéku. Volba podkladovych dat odpovida tomuto
vychodisku. Metoda kombinuje vyuziti datasetl z tabelarnich dat, rastrova prostorova data a

vektorova prostorova data.
Celkové Ize vstupni data charakterizovat témito skupinami:

- Demografické charakteristiky

1 Krejéi, L. et al., 2019. Regionalni strategie adaptac¢nich opatfeni pro Pardubicky kraj: Pfedkladaci zprava,
Institut environmentalnich vyzkumu a aplikaci.
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- Vyvoj vyuziti uzemi

- Zranitelné oblasti, stavy vodnich utvard, vodni nadrze a povodi

- Udaje o hladinach podzemnich vod

- Evidence odbér( podzemnich a povrchovych vod

- Vlhkost pldy, indexy sucha, vlahova bilance

- Dlouhodobé primeérné a kulminacéni prutoky v tocich

- Kiritické body a napnuté bilan¢ni profily vodnich tokd a hydrogeologickych rajont
- Srazkové uhrny

- Erozni ohrozeni

- Zaplavova uzemi

- Chranéné oblasti pfirozené akumulace podzemnich vod, ochranna pasma VZ
- Charakteristiky vsaku do pudy, potencialni retence, retencni kapacita

- Zdravotni stav lesa a dalSi ukazatele v lesnim hospodafstvi

- Charakteristika padnich blokd, bonitované pidné-ekologické jednotky

- Typy pld, zranitelnost pady utuzenim

V ramci zakladni geografické jednotky, kterou je povodi IV. fadu, je vyhodnoceno nékolik desitek
ukazatel sestavenych z vySe uvedenych dat a sdruzenych do Urovné témat: problému, potencialu
a potreby. Identifikace problému, potfeby a potencialu jednotlivych zakladnich jednotek regionu je
provedeno prostfednictvim multikriteridlni analyzy souboru dat. Vysledkem této analyzy je
prioritizace Uzemi pro hledani feSeni, tedy aplikace konkrétnich opatfeni. Z pohledu tradi¢niho
posuzovani klimatické resilience odpovida posouzeni problému hodnoceni zranitelnosti daného

uzemi. Posouzeni potencialu pak odpovida hodnoceni adaptivni kapacity.

Pro uc€ely analyzy jsou jednotlivé ukazatele obodovany a roz€lenény do standardnich nebo
statisticky rozdélenych (rovhomérnych, logickych) kategorii (obvykle 4). Pfipadné je pouzito
dichotomického principu (0/1, resp. ANO/NE). Ve vSech tfech pfipadech jsou vysledky bodovany.
Toto obodovani je provedeno pro v8echna témata, body maiji stejnou vahu. Pro jednotlivé oblasti
(povodi) jsou body secCteny a nasledné jsou oblasti sefazeny vzdy podle jednotlivych témat
problém, potencial, potfeba. Klasifikaci vystupnich dat Ize provést zobrazeni oblasti napft.

v kartogramech a podrobné interpretovat vysledky za cely region.
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Kli¢ova sdéleni a souvislosti:

¢ Voda je klicovym prvkem pro adaptaci na zménu klimatu, resilienci a ekologickou stabilitu
regionu

e Spolu se zakladnimi faktory (dostupnost, jakost, mnozstvi) vod pusobi fada faktor(
doprovodnych, zejména stav zemeédélské a lesni pldy, lest, mira ohrozZeni erozi a suchem.

e Kazdé jednotlivé uzemi je charakterizovano mirou problém(, obsazenym potencialem a
potfebou, narokem, ktery je na né kladen.

e Tyto vlastnosti Ize vyjadfit prostfednictvim ukazateld na bodovych Skalach a zhodnotit
prostfednictvim multikriterialni analyzy, ktera vypovida o postaveni pfislusného uzemi na
zebfricku priorit.

e Pro hodnoceni pfislusného ukazatele Ize zvolit hodnoceni na Skale nebo také dichotomicky

(binarni) princip.

A typology of urban green spaces, eco-system services provisioning services and

demands?

Zprava o dil¢ich vysledcich projektu GREEN SURGE (2013-2017)3 pfinasi navrh typologie urbanni
zelené infrastruktury. Projekt byl realizovan 23 partnery v 11 zemich Evropy v ramci Sedmého
ramcového programu Evropské komise (FP7). Klicové funkce zelené infrastruktury mést jsou

shrnuty ve 4 oblastech:

1. Poskytovani zdroju

o Suroviny
o Voda
o Potraviny

o Zdroje pro lékafstvi (rostliny)
2. Regulaéni sluzby

o Udrzovani mikroklimatu a kvality ovzdusi

2 Braquinho, C., Cveji¢, R., Eler, K., Gonzales, P., Haase, D., Hansen, R., Kabisch, N Rall Loravnce, E.,
Niemela, J., Pauleit, S., Pintar, M., Lafortezza, R., Santos, A., Strobach, M., Vierikko, K., Zeleznikar, S., 2017.
A typology of urban green spaces, ECO- 7, 61.

8 https://ign.ku.dk/english/green-surge/
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o Sekvestrace a ukladani uhliku
o Tlumeni extrémnich jev(
o Role v nakladani s odpadnimi vodami
3. Kulturni sluzby
o Rekreace, udrzovani fyzického a dusevniho zdravi
o Turistika
o Estetické plsobeni a inspirace pro kulturu a uméni
o Spiritualni prostfedi
4. Udrzovani habitatu a podpurné sluzby
o PFirozené prostfedi pro druhy

o Udrzovani (genetické) diverzity

V ramci projektu byla vytvofena metodika pro mapovani méstskych zelenych oblasti a tvorby jejich
databaze. Zakladni jednotkou je prvek méstské zelené oblasti, ktera dohromady tvofi zelenou
infrastrukturu. Prvky jsou seskupovany do S&irSich kategorii zaloZzenych zejména na méfitku,
umisténi a funkci. U kazdého prvku byla hodnocena jeho vazba na odpovidajici typy pokryvu
(CORINE), typy vyuziti uzemi (Urban Atlas) a typu habitatu (EUNIS). Pro kazdy prvek jsou také

stanoveny odpovidajici ekosystémové sluzby.

Vysledkem empirického zkoumani prvka ZI je typologie sestavajici se 44 prvku / typu. Projekt je
orientovan na urbanni krajinu, avSak vysledna typologie zahrnuje i prvky volné krajiny vyskytujici
se za hranicemi zastavéného Uzemi. Nékteré z prvkd nejsou pro nase vnitrozemské podminky
vyuzitelné (delty fek, pobfezi). Typologii dle tohoto pramene vyuziva tato metodika jako jeden ze

zakladd nomenklatury, vymezeni uzemi a typu zelené infrastruktury (viz nasledujici ¢asti metodiky).
Klicova sdéleni a souvislosti:

o Typologie je zalozena na empirickém studiu urbanniho prostfedi.

e Zelenou infrastrukturu tvofi jednotlivé prvky, které Ize zafadit do 44 typU zahrnujicich i
volnou Krajinu.

o Jednotlivé prvky maji logickou vazbu na pokryv Uzemi, typ vyuziti Gzemi a typ habitatu a

vyznacuji se specifickymi funkcemi &i ekosystémovymi sluzbami.
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3.2 Vychodiska metodiky

Modrozelena €i zelena infrastruktura? (Pristupy — Pohledy — Definice)

Pojem ,Modrozelena infrastruktura“ se zacal ve vefejném prostoru v Ceské republice objevovat ve
vétsi mife pfiblizné po roce 2010. Tento pojem byl zejména soucasti diskursu v oboru adaptace na
zménu klimatu, resp. urbanismu, a typicky také napadné rychle se rozvijejicim oboru nakladani se

srazkovymi vodami.

Vyznamny vliv na roz8ifeni terminu do obecného povédomi mély i aktivity nestatnich neziskovych
organizaci, odbornych spole¢nosti, obci, mést a regionu v oblasti adaptace na zménu klimatu po
roce 2015. Tehdy byly realizovany pomérné rozsahlé projekty adaptace mést na zménu klimatu
z prostfedkd Finanéniho mechanismu EHP a Norska, na které navazaly projekty z tzv. ,Osloské
vyzvy“ po roce 2020. V neposledni fadé se pojem MZI Sifi v oboru architektury a urbanismu jako
dulezity koncept pfirodé blizSich urbannich struktur a zvyseni resilience a kvality Zivota zejména

ve velkych sidlech.

V roce 2013 bylo vydano Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému socialnimu
vyboru a Vyboru regiont ,Zelena infrastruktura — zlepSovani pfirodniho kapitalu Evropy (dale
Sdéleni EK). Nasledné se rozSifila diskuse o zelené infrastrukture v krajinném planovani a ochrané
pfirody a krajiny jako o (staro)novém konceptu posileni ekologické stability a udrzeni

ekosystémovych sluzeb.
Evropska komise definuje zelenou infrastrukturu takto:

(Zelena infrastruktura:) Strategicky planovana sit pfirodnich a poloprirodnich oblasti s rozdilnymi
environmentalnimi rysy, jeZ byla navrZzena a je fizena s cilem poskytovat Sirokou $kalu
ekosystémovych sluzeb. Zahrnuje zelené plochy (nebo modré plochy, jde-li o vodni ekosystémy) a
jiné fyzické prvky v pevninskych (véetné pobfeznich) a morskych oblastech. Na pevniné se zelena

infrastruktura mize nachazet ve venkovskych oblastech i v méstském prostredi.

V této definici se zdlraznuje dllezity aspekt strategického planovani, pfirodni a pfirodé blizky
charakter a princip ekosystémovych sluzeb. Vysvétluje se zde, ze sit zahrnuje také veskeré vodni

utvary jako prostfedi akvatickych ekosystému (modry prvek).
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Koncept (M)ZI vychazejici z této definice je dobrovolnym nastrojem bez pravniho zakotveni, ktery
ma pfinést novy pohled na udrzeni ekologické stability Uzemi. Oproti zazitym principdm siti pfirodé
blizkych a cennych Uzemi (biocenter) spojenych navzajem biokoridory v iuzemnim systému
ekologické stability, ma (M)ZI chapat celou pfirodu a krajinu jako pfirozenou sit prvkud, z nichz
nékteré (ale ne vSechny) mohou byt zvlasté chranéné nebo specificky ,nomenklaturné“ ukotvené.
Cela, nejen chranéna pfiroda, ale i volna krajina a méstské prostfedi ma potencial pro posilovani
ekologické stability udrzovani pfirodé blizkého stavu. A tento potencial se opira o ,zelenou” krajinu

a ,modrou“ vodu, dva atributy pfirodé blizkého stavu navic navzajem uzce propojené.

Jakkoliv je koncept (M)ZI logicky a snazi se rehabilitovat problematické vysledky jiz existujicich
soustav a siti zalozenych na specifické ochrané, jeho rozkroenost mezi obory a pfistupy a celostni
pohled svadi k mnoha zkreslujicim interpretacim. To typicky vede kvnimani (M)ZI coby
technického konstruktu, jakési skladacky technickych &i technicistnich komponent, které Ize
vyprojektovat, poskladat a nacenit. Toto zkresleni Ize vnimat jako prvni zasadni problém konceptu
(MZI.

Druhy problém je ,vykonova“ sloZzka (M)ZI, tedy vtéleny princip ekosystémovych sluzeb, které ma
(M)ZI poskytovat. Bezesporu je nutné pfifknout takovému konceptu funkce, které opodstatnuji jeho

rozvoj a ucel, problém je ovSem jejich méfitelnost a hodnoceni.

Je zfejmé, Ze se ve zminéném obdobi poslednich cca 15 let vyvijeji soubézné dva pojmy, pod
kterymi je chapano pfiblizné totéz, ale jednotlivé oboroveé diskursy tyto pojmy zasazuji do vlastniho
kontextu a pozménuiji jejich pavodni vyznam. RozSifeni pojmu ze zelené na modrozelenou
infrastrukturu ma pravdépodobné ,na svédomi“ spojeni s urbannim prostfedim, kde urbanisté
prostfednictvim pfirodé blizkych feSeni (resp. kombinaci pfirodé blizkych a technickych feseni)
usiluji o udrZeni vody v kombinaci se zeleni jako podminky pro adaptaci na zménu klimatu.
Podstata této dichotomie mize byt samoziejmé zcela jina a nepostihnutelna. Pro ucely nasi
metodiky je v8ak nutné pochopit tento vychozi stav, aby mohla byt obhgjena metoda popsana
v dalSich kapitolach. Proto jesté vyuzijeme prfikladi nékolika definic umoznujicich pochopit

soucasny stav.
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Pojem modrozelena infrastruktura (tedy spojeni obou kli€ovych vlastnosti v jednu) souvisi
pfedevSim se zastavénym Uzemim. Jedna z definic, reprezentujici tento pfistup, pochazi z dilny

odborné skupiny projektantli a architektd zamérenych na hospodareni s destovou vodou (HDV)*:

Modrozelena infrastruktura je soubor pfirodé blizkych a technickych opatfeni, ktera propojuji
srazkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech za uc¢elem podpory prirozeného lokalniho
kolobéhu vody, zvySeni ochrany jakosti vod, zlepSeni mikroklimatické funkce zelené a dalSich

ekosystéemovych sluzeb.
Tato definice tedy poukazuje na kombinaci pfirodé blizkych a technickych prvka v prostiedi sidel.

At uz je davod vzniku pojmu modrozelena infrastruktura jakykoliv, Ize vypozorovat, Ze v zadném
z kontextd nedochazi k striktni diferenciaci tohoto pojmu od ,matefské” zelené infrastruktury.
Modra slozka je vnimana jako nezbytna podminka pro existenci zelené infrastruktury. Pfitom je
zasadni jeji kvalita, kvantita a mira provazanosti vody, vegetace, povrchu, pokryvu a dalSich prvki
navzajem. Samotna pfitomnost vodnich utvard neni az tak dilezita, jako dobry vodni rezim (srazky,
pudni viaha, maly vodni cyklus). Proto prosta pfitomnost vodnich ploch a tokl v krajiné znamena
pouze potencial pro ekologickou stabilitu a biodiverzitu, stejné jako pouha pfitomnost vegetacniho

pokryvu. KIli¢ k funkéni zelené infrastruktufe je v propojeni obou slozek.
Americka spole¢nost krajinnych architektl pracuje s obecnou definici®:

Sit' vzajemné propojenych zelenych oblasti, které chrani hodnoty prirodnich ekosystému a funkci

a poskytuje pfidruzené vyhody c¢lovéku.
Zde se v kostce setkavame s obdobnou definici, jakou pouziva Evropska komise.

Pfipadné Ize jesSté poukazat na odbornou zpravu vydanou vroce 2013 American Planning

Association®, ktera charakterizuje zelenou infrastrukturu 6 kli¢ovymi vlastnostmi: (1) Vicetcelovost,

4Vitek, J., Hora, D., Vackova, M., 2021. Modrozelena infrastruktura v ¢eském stavebnictvi, pfispévek na
mezinarodni konferenci Pocitdme s vodou, Praha.

5 Benedict, M. & McMahon, E. & Fund, The & Bergen, L., 2006. Green Infrastructure: Linking Landscapes
and Communities. Bibliovault OAI Repository, the University of Chicago Press.

6 Rouse David, C., Bunster-Ossa Ignacio, F., 2013. Green Infrastructure: A Landscape Approach, American
Planning Association, Report Number 571, Chicago.
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(2) Propojenost, (3) Obyvatelnost (pro ¢lovéka i druhy), (4) Odolnost, (5) Identita (vyluénost a

atraktivita) a (6) Ekonomicka prospésnost.

Takto lze tedy definovat (M)ZI prostfednictvim vyluénych vilastnosti, jejichz hodnoceni je oviem

stejné naro¢né, jako hodnoceni ekosystémovych sluzeb.

Pro dokresleni celkového uc€elu a smyslu zelené infrastruktury je tfeba zminit ¢ast 2.4. Pfirodni
kapital ve Sdéleni EK k ZI (viz vySe): Podle néj mlze ,zelena infrastruktura sehrat vyznamnou
ulohu pfi ochrané, zachovani a zlep$eni stavu pfirodniho kapitalu v EU“. To se tyka zejména tfi

oblasti:

1. Puda, kde ZI pfinasi zlepSeni stavu oblasti vysoké pfirodni hodnoty ve venkovskych
oblastech, a naopak zemédélské plochy vyuzivané v ekologickém zajmu posiluji ZI. To plati
také pro lesni padu, kde principy ZI posili obnovu rozmanitych lesnich porost(, které naopak

maji zasadni vyznam pro biodiverzitu.
2. Voda, kde principy ZI zvySuiji jakost vody a zmirfuje dopady zaplav a sucha

3. Ochrana pfirody, kde ZI pfispiva ke snizeni fragmentace ekosystémul a ma zasadni vyznam

pro biodiverzitu. Pro tuto ¢ast pfirodniho kapitalu je jiz vytvofen zaklad (,patef“) ZI v podobé
soustavy NATURA 2000.

V tomto okamziku mizeme z uvedenych struénych vychodisek ve smyslu zadani, které tato

metodika FesSi, odvodit nékolik zasadnich vychozich bodu pro dal$i postup:

Zelena/modrozelena infrastruktura jsou pro nas ucel obsahové totozné pojmy.

2. Zelené/modrozelené infrastruktufe jsou pfisuzovany obdobné vilastnosti s riznou mirou
jejich technického ¢i technicistniho chapani.

3. Zelend/modrozelena infrastruktura se opira a pfirodni a pfirodé blizké (polopfirodni) ¢asti
krajiny.

4. Zelenad/modrozelend infrastruktura se neomezuje na zvlasté chranéné ¢&i jinak
nomenklaturné specifikované asti pfirody.

5. Zelenad/modrozelena infrastruktura se vztahuje stejnou mérou kvolné krajiné i
k zastavénému uzemi, resp. neCini mezi témito ¢astmi krajiny zadny rozdil.

6. Zelena/modrozelena infrastruktura je charakterizovana funkcemi (poskytovani ES sluzeb)

Ci vlastnostmi, které popisuji jeji kvalitu, ale je obtizné je méfit.
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VySe uvedené pfistupy jsou koherentni, ovSem v zasadé vSechny povazuji za samoziejme, ze
funkce infrastruktury je zajisténa nejen funkénosti (ekosystémovymi sluzbami) jednotlivych prvka,
ale také jejich propojenosti. A z toho duvodu vazbu mezi kvalitou funkci a uzemni propojenosti
soustavy nijak nevysvétluji. Povazuji tuto vazbu za inherentni. Uzemni spojitost v8ak v pFipadé
modro / zelené infrastruktury tak samozfejma neni. Zatimco nékteré jiz existujici koncepty jsou na
Uzemni propojenosti zalozené (EECONET na udrovni Evropy, USES v CR), modrozelena
infrastruktura v tomto sméru striktni definici nema. Pfesto je tfeba uvazovat tak, ze infrastruktura,
pokud ma plnit své funkce dostate¢né, ma byt pfiméfené spojita. | kdyZz se vazba mezi kvalitou a
objemem funkci versus spojitosti méfi velmi obtizné, je pozitivni vliv spojitosti z hlediska
ekologického prokazany. O to vice to plati v pfipadé této infrastruktury, ktera je vymezovana v
uzemich s pfevazné sniZzenou ekologickou kvalitou, kde ¢lovékem ovlivnéné plochy pfevaZzuiji a
budou pfevazovat. Spojitost ma tedy zaijistit i to, Ze namisto funkéni ZI nevznikne nefungujici
nespojita soustava ekologicky kvalitngjSich ostrovu, ktera neni v méritku krajinnych celkd schopna

plnit svou ulohu.
Zelena infrastruktura a Uzemni rozvoj

Pro ucely vymezeni pojmu, obsahu, definice, typologie a dalSich nezbytnych opor zpracovani dila
dle této metodiky jsme vychazeli z navrhu certifikované metodiky ,Metodika vymezovani zelené

infrastruktury v izemné planovaci dokumentaci, zejména v Gzemnim planu“’
Metodika navrhuje zpfesnéni definice dle Sdéleni EK (viz 2.1) takto:

ZELENA INFRASTRUKTURA (ZI) je siti ploch a jinych prvk(i pfirodniho a polopfirodniho
charakteru, které svym cilovym stavem umoZzriuji plnéni Siroké Skaly ekosystémovych sluzeb. Sit
Je tvofena prvky vegetaénimi, vodnimi a pro hospodafeni s vodou, které se dle vyznamu déli na

nosné a podplrné. Sit je soucasti urbanizovaného i neurbanizovaného tzemi a je prevazné spojita.

7 Kucera, P. et al, 2022. Metodika vymezovani zelené infrastruktury v Uzemné planovaci dokumentaci,
zejména v Uzemnim planu: Zpracovano v ramci projektu TACR Vymezovani zelené infrastruktury v tzemné
planovaci dokumentaci, zejména v Uzemnim planu, jako nastroj posilovani ekosystémovych sluzeb v tzemi,
Mendelova univerzita V Brné.
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Tato definice vnasi prvek izemniho planovani v podobé nosnych a podpurnych prvku, potvrzuje,
ze sit neni limitovana zplsobem vyuziti Uzemi (urbanizované i neurbanizované) a zdurazriuje

spojitost.

Metodika se zabyva souborem ekosystémovych funkci zelené infrastruktury, a to (1) souborem
mikroklimatickych a hygienickych ekosystémovych sluzeb, (2) komplexem vodohospodarskych
sluzeb a funkci, (3) souborem ekosystémovych sluzeb s kulturnimi benefity, (4) sluzbami
poskytujicimi ochranu pldy pfed degradaci a (5) souborem sluzeb pro zachovani a zvySovani

druhové rozmanitosti a ekologické stability.

V oblasti mikroklimatickych sluzeb (1) metodika vyuZiva model Biotope Area Factor® (BAF — podil
mezi ekologicky u€innymi plochami a plochou celkovou) a také s koeficientem zastavénosti a
koeficientem zelené. Ackoliv se nesnazime v primarni analyze zelené infrastruktury o hodnoceni
kvality jejich prvka a &asti, vyuzivame koncept BAF pro tvorbu typologie ZI (viz dale), kdy
.ekologickou ucinnost” plochy pouzivame jako kritérium pro jeji zafazeni do primarniho vybéru
ploch ZI. Dluzno dodat, ze od modelu BAF se odvozuji rizné dalsi koeficienty hodnotici kvalitu
Uzemi hlavné z hlediska schopnosti zadrzovat destovou vodu. V CR je to napf. ,Index modrozelené

infrastruktury“.

V oblasti vodohospodaiskych sluzeb (2) metodika zddraziiuje nutnost dodrzeni ekologickych
podminek, které zajistuji fungovani vodnich tokl a vodnich ploch v ramci zelené infrastruktury.
Jedna se hlavné o zajisténi hydromorfologickych charakteristik prostfednictvim samotnych vodnich
ploch a prostfednictvim ploch souvisejicich. Tyto podminky ma zajistit pravé uzemni planovani.
Hlavnimi vodohospodarskymi funkcemi zelené infrastruktury jsou: (1) Infiltrace v ploSe, (2) Rozlivy
a infiltrace vod v nivach, (3) Retenéni funkce v nadrzich a (4) Reten¢ni funkce v zastavénych

uzemich. Pro pInéni vodohospodarskych funkci jsou pak z hlediska vyuziti uzemi kli¢ové plochy

- vodni a vodohospodaiské
- zelené

- lesni

8https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/berlin-biotope-area-factor-2013-
implementation-of-guidelines-helping-to-control-temperature-and-runoff

9 Vitek, J., Hora, D., Vackova, M., 2021. Modrozelena infrastruktura v ¢eském stavebnictvi, pfispévek na
mezinarodni konferenci Poc¢itame s vodou, Praha.
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- prirodni
- smiSené nezastavéného Uzemi

- zemedélské
Z hlediska kvalitativnich narokl na ZI pak metodika zvlasté resi:

- plochy s deficitem dobrého stavu vodnich utvara

- plochy s mimofadnymi pfedpoklady pro infiltraci vody

- Uuzemi s deficitem prostoru pro rozlivy a infiltraci vody v nivach

- uzemi s deficitem retencni a zasobni funkce v plochach stojatych vod

- uzemi s deficitem retencni/zasobni funkce v zastavénych uzemich,

coz jsou plochy, jejichZz stav vyznamné ovliviiuje vodohospodarské sluzby poskytované ZI dle

popisu vyse.

V oblasti souboru ekosystémovych sluzeb s kulturnimi benefity (3) zdiraznuje metodika pozadavek
na pestrou a polyfunkéni mozaiku ploch, pfistupnost, souvztaznost s krajinnym razem a zahrnuti
pfirodnich, historickych, architektonickych, uméleckych nebo poznavacich hodnot. Jedna se o

»horizontalni“ vazby a mezi-tematické presahy.

Pokud jde o sluzby poskytujici ochranu pldy pfed degradaci (4) vénuje metodika pozornost

plocham se zvySenymi pfirozenymi pfedpoklady pro degradaci pidy. V praxi se jedna o

- pudy ohrozené vodni erozi

- pudy ohrozené vétrnou erozi.

Pro sluzby zachovani a zvySovani druhové rozmanitosti a ekologické stability (5) definuje metodika
jako klicové prvky plochy pfirodni a plochy zelené pfirodniho charakteru. ,Cilem zelené
infrastruktury neni doplriovat soustavu zvilasté chranénych uzemi, ani nahrazovat skladebné prvky
uzemniho systému ekologické stability krajiny. Specifické podminky pro poskytovani
ekosystémovych sluzeb pro zachovani a zvySovani druhové rozmanitosti a ekologické stability maji
méné specificky cil — zprostiedkovat pozitivni ptsobeni segment( ekologicky stabilnich do ploch
s nizkou ekologickou hodnotou.”. Toto plsobeni ma probihat prostfednictvim lesi ve vSech
kategoriich (zvlasté pak lest ochrannych a lesl zvlastniho uréeni), nékterych zemédélskych ploch,

zejména luk a pastvin nebo mozaiky s rozmanitym zemédélskym vyuzitim.
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Metodika dale stanovuje zasady pro kategorizaci a grafické vyjadieni Zelené infrastruktury
v Uzemnim planu. Kategorizace je zaloZzena na principu nosnych, podpurnych a doplfikovych ploch
a stanoveni minimalnich koeficientll zastoupeni zelené nebo vody v zastavéném Uzemi. Za
doplrikové plochy jsou povazovany plochy mensi nez 2 000 m? nebo prvky, které neni mozné nebo

ucelné vyjadrovat samostatnou plochou v tzemnim planu.

Metodika nahlizejici na zelenou infrastrukturu optikou Uzemniho rozvoje doplnila nase zasadni

vychozi body v tomto smyslu (navazuje na vycet viz vyse):

7. Zelena infrastruktura pini ekosystémové sluzby a funkce, které Ize kromé kvalitativhiho

hodnoceni vyjadrit i mirou zastoupeni a vzajemného propojeni specifickych druht ploch.
8. Zelena infrastruktura plni mikroklimatické funkce prostfednictvim propustnych ploch a ploch
pokrytych vegetaci.
9. Zelena infrastruktura plni vodohospodarské funkce prostfednictvim ploch pro infiltraci, rozliv

a retenci (ve volné krajiné i zastavéném uzemi).

10. Zelena infrastruktura chrani padu pfed degradaci prostfednictvim ochrany pfed vétrnou a

vodni erozi.

11. Zelena infrastruktura prenasi pozitivni pusobeni ekologicky stabilnich ploch do ploch

s nizkou hodnotou také prostfednictvim lest a nékterych zemédélskych ploch.
Na zakladé struéné a vécné analyzy a zejména 11 vySe zminénych vychozich bodl jsme pro ucely
této metodiky zavedli jednotny pojem ,zelena infrastruktura“ a opatfili jej definici uvedenou

v nasledujici kapitole €. 4.
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4 Definice zelené infrastruktury

V souladu s hodnocenim vychodisek pro tuto metodiku (Cast 3.2) je pro vlastni definici pouzivan
jednotny a ,nadfazeny“ termin zelena infrastruktura. Tento pojem je v souladu s odbornym
diskursem i strategickym a koncepcnim ramcem EU. ,Modra“ slozka zelené infrastruktury je jeji
nezastupitelnou soucasti. PFfitomnost modré slozky v podobé vody ve vSech podobach je
predpokladem pro zafazeni jakéhokoliv prvku &i oblasti do zelené infrastruktury a jeji nepfitomnost,
nedostatek i nedostatec¢na kvalita vyluCuje Ci strikiné omezuje moznost pfifadit uzemi k zelené

infrastrukture.

Vlastni definice je s pfihlédnutim ke vSem vychodiskim uvedenym odvozena z Metodiky
vymezovani zelené infrastruktury v tzemné planovaci dokumentaci, zejména v tdzemnim planu,

ktera navrhuje zpresnéni ptvodni definice Zelené infrastruktury dle Sdéleni EK (vSe viz Cast 2.1).

Definice zelené infrastruktury pro Komplexni studii modro-zelené infrastruktury na GUzemi
MSK:

Zelena infrastruktura je strategicky planovana prevazné spojita sit’ prirodnich a prirodé
blizkych prvku. Zelena infrastruktura se muzZe nachazet ve volné krajiné, venkovskych
oblastech i v méstském prostredi. Tato infrastruktura zahrnuje spojitou paterni sit, ale také
odloucené prvky (ostrovy), které mohou plnit funkce tzv. naslapnych kamenu (stepping

stones).

Zasadni vlastnosti ploch zelené infrastruktury je propustny povrch kryty po vétsinu roku

vegetaci v dobrém stavu nebo se jedna o plochu s vodni hladinou.

Vegetaéni pokryv omezuje ohrozeni erozi, umozZriuje evapotranspiraci a poskytuje potravu

a ukryt dalsim organismum.

V definici nejsou tematizovany ekosystémové sluzby a neni zohlednéna hierarchie prvkua (prvky
nosné, podpurné a doplfikové). Dlvodem je snaha udrzet prehledné méfitko hodnoceni ZI
v regionu, zdaraznit potencial ZI, nikoliv sou¢asnou kvalitu, a vyhnout se spornému tfidéni do
dalSich kategorii. V ramci zadani by takové tfidéni odvadélo pozornost od hlavniho ukolu: Popisu
a navrzeni konzistentni, souvislé a sourodé ekologicky stabilni soustavy pfirodnich a pfirodé-

blizkych prvka.
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Definice zmifiuje pfevaznou spojitost zelené infrastruktury. Je zfejmé, Ze neni ani realizovatelné,
ani obhajitelné, trvat na Uplné spojitosti vSech prvku infrastruktury. Spojitost je vzdy nutné méfit ve
vztahu ke konkrétnim funkcim pfisluSnych prvkd. Metodicky vSak spojitost povazujeme za velmi
dalezity aspekt, ktery se v metodice snazime zohlednit. Jinymi slovy je spojitost dal$i (Gzemni ¢&i
geografickou) kvalitou. Ta nejen Ze mlze nasobit kvalitu funkci prvkdl, ale v pfevazné ekologicky
nefunkéni krajiné l1épe vyrovnava pomeéry slozek krajiny, a tvori potencial k rozvoji infrastruktury do

budoucna. A ten se v naSich podminkach odehrava pfedevsim formou Uzemniho planovani.



@ PlanTerra
5 Typologie krajinného pokryvu
aZl

Typologie pouzita pro metodiku mapovani ZI v ramci Komplexni studie modrozelené infrastruktury
na uzemi MSK vychazi v souladu se zadanim z typologie urbannich zelenych oblasti (Braquinho
et al. 2017) a je doplnéna srovnanim s typologii Biotope area factor (BAF). BAF &i obdobny model
vyjadfujici ekologickou uc&innost plochy bude pouzivan v uzemnim planovani jako jeden
Z parametrd schopnosti — zejména méstského Uzemi - zadrzovat vodu a poskytovat

mikroklimatické funkce.
Pfi tvorbé typologie je uplathovan:

1) Redukcionisticky princip
To znamena, Ze za potencialni souCast zelené infrastruktury regionu je povazovana kazda plocha
spliujici vychozi pfedpoklady z hlediska pokryvu a vyuziti Uzemi a v prvnim kroku neni dilezité,
v jakém rozsahu prvek poskytuje ekosystémoveé sluzby.

2) Princip pozitivni diskriminace
To znamena, Ze pokud u nékterého typu plochy vyznamné zalezi na momentalnim stavu konkrétni
lokality, ktery neni ovéfitelny jinak nez terénnim Setfenim, pak je tato plocha zahrnuta do
potencialni soustavy zelené infrastruktury.
V nasledujici tabulce €. 1 jsou uvedeny hlavni typy ZI a podrobné kategorie vzdy ve srovnani
s dvéma kli¢ovymi vychozimi typologiemi. V pfipadé, Ze je to ucelné, je doplnéna hlavni funkce
pfislusné kategorie v soustavé Z| a pfipadné doplnéna i poznamka zpravidla vysvétlujici sporné ¢i

limitujici okolnosti.

Podrobné kategorie splfiujici definici ZI a vySe zminéné principy jsou oznaeny hvézdickou.



Tabulka ¢. 1. Typologie krajinného pokryvu a ZI
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Vegetace

Vodni toky

Vodni nadrze

Orna puda Pole (0,5)

Travniky (0,5),

Trvalé travni

*Trvalé travni

orosty, lou
P v o porosty (0,5)

Lesy (1,0), Plochy
stromt (1,0),
Plochy keft (0,7)

*Lesy, kfoviny

*Ruderalni Neupravené a

plochy nezastavéné
plochy (0,3)
Vodni plochy

*Reky a potoky T
tekouci i stojaté

(1,0)
*(Jdolni nivy N/A
*Mokrady N/A
*Velké (> 100 Vodni plochy
ha) tekouci i stojaté
(1,0)
Vodni plochy

*Stredni (1-10

tekouci i stojaté
ha)

1,0)

(26) Arable land

(27) Grassland,
(28) Tree meadow
/ meadow

(31) Forest, (32)
Shrubland

(33) Abandoned,
ruderal and
derelict area

(39) River, stream

N/A

(37) Wetland,
bog, fen, marsh

(38) Lake, pond

(38) Lake, pond

Zafazeni orné pGdy do ZI zavisi na
dalSich parametrech a zplisobu
hospodafeni na pudé. V zakladni
typologii neni orna puda jako celek

zarazena do ZI.

Primarni typologie nerozliSuje lesy
dle funkce (hospodarské, ochranné,
zvlastniho uréeni) ani skladby

drevin.

PFinos téchto ploch pro ekologickou
stabilitu zavisi na konkrétnim misté
a stavu.

Rozliseni vodnich ploch podle
velikosti mdze mit vyznam pro dalSi

podrobné;jsi stanoveni funkci.

Rozliseni vodnich ploch podle
velikosti mdze mit vyznam pro dalsi

podrobnégjSi stanoveni funkci.
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*Malé (< 1 ha)

Zastavéna

tzemi

Nepropustné
plochy, budovy,

silnice

*Stromy,
travniky, parky,
zahrady, ostatni

zelené plochy

*Vodni plochy

*Opusténé,
ruderalni a
zanedbané

plochy

Ostatni

Skaly, pisky

Lomy,
povrchové doly

Komplexni studie modro-zelené infrastruktury na uzemi MSK — Metodika mapovani MZI

Vodni plochy
tekouci i stojaté
(1,0)

Asfaltové,
betonové plochy,

dlazba se zalivkou

spary (0,0)

Travniky (0,5),
Plochy keru (0,7),
Plochy strom0
(1,0), Plochy
zahonu (0,5)

Vodni plochy
tekouci i stojaté
(1,0)

Neupravené a
nezastavéné
plochy (0,3)

N/A

N/A

(38) Lake, pond

N/A

(1) - (24) all types
of specific green
spaces, (25)
Community
garden, (27)
Grassland, (28)
Tree meadow /
meadow (30),
Horticulture, (31)
Forest, (32)
Shrubland

(38) Lake, pond

(33) Abandoned,
ruderal and
derelict area

(34) Rocks, (35)
Sand dunes

(36) Sand pit,
quarry, open cast

Rozliseni vodnich ploch podle
velikosti mdze mit vyznam pro dalsi

podrobnéjsi stanoveni funkci.

V typologii Braquinho et al. (2017)
jsou zahrnuty jen ,zelené prvky*

(Urban green spaces).

Pod body 1 — 24 zahrnuje typologie
,Braquinho“ detailné strukturované
dil¢i prvky a plochy (stfesni
zahrady, méstské parky, aleje,
hibitovy, liniové pobfezni parky,
atd.) Jedna se prakticky o méstskou
zelen, ktera je do metodiky
zahrnovana, pokud je rozloha
souvislé oblasti pokryté vegetaci
vétsi nez 5000 m2.

Pfinos téchto ploch pro ZI
vyznamne zavisi na stavu konkrétni
lokality.
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6 Datové zdroje

Podkladova data byla Cerpana z mnoha zdroju. Daraz byl kladen na divéryhodnost datového
zdroje a dostupnost dat pro ucely projektu. Zdrojem dat jsou tak pfedevSim vefejné instituce.

Prehled dat, jejich zdroju a vlastnosti je uveden v tabulce, ktera je pfilohou €. 1 tohoto dokumentu.

Rastrové druzicové snimky byly ziskany z programu Evropské komise Copernicus, konkrétné
sluzby Copenicus Land Monitoring Service. Tato data jsou ziskavana pomoci dvojice druzic
Sentinel-2, které pofizuji snimky ve 13 optickych pasmech v rozsahu 442—-2 202 nm, od viditelného
zareni az po infraervené zareni kratkych vinovych délek (SWIR). Snimky maji prostorové rozliseni
az 10 m. Snimky druzic Sentinel-2 byly vyuzity pro vypocet vegetaénich indexd, které zvyraziuiji

prvky zelené infrastruktury a jejich kvalitu.

DalSim zdrojem druzicovych dat je projekt spoluprace NASA a americké geologické sluzby (United
States Geological Survey) s nazvem Landsat program a druzici Landsat 8. Druzice poskytuje
snimky z 11 optickych pasem v rozsahu 435-2 294 nm ze senzoru Operational Land Imager (OLI)
a 10 600-12 510 nm ze senzoru Thermal Infrared Sensor (TIRS). Data ze senzoru OLI byla vyuzita
predevsim pro identifikaci otevifené vodni hladiny a urbanniho prostfedi, zatimco data z TIRS byla
vyuzita pfedevsim k vypoctu teploty povrchu a identifikaci tepelnych ostrovl. Data ze senzoru OLI
maji rozliseni az 15 m a ze senzoru TIRS pofizuji snimky v rozliSeni 100 m, které jsou posléze

pfevzorkovany na rozliSeni 30 m.

Vektorova data byla vyuZzita jak pro vymezeni prvkl ZI, tedy pro ziskani jejich obryst (geometrie),
tak pro ur€eni kvality prvkd Zl, jejich vyjimecnosti napfiklad z hlediska legislativni ochrany, ale také

identifikaci rizik a ohrozeni krajinného pokryvu mimo vymezené prvky ZI.

Data pro vymezeni modré infrastruktury, tedy vodni tokl, vodnich nadrzi, mokfadl a udolnich niv
byla ziskavana predevSim z projektu Digitélni baze vodohospodaiskych dat (DIBAVOD)
spravovaného a vyvijeného na Oddéleni geografickych informacnich systému a kartografie VUV
T.G.M., v.v.i. Data Ize povazovat za velmi pfesna a jsou poskytovana v méfitku 1:10 000. Pro
vymezeni Gdolnich niv jsou k dispozici data z projektu TACR Praktické nastroje pro planovani a
ochranu VKP udolni niva z programu Prostfedi pro zivot, ktery je v sou€asné dobé realizovany.
Jednim z publikovanych vystupu projektu je i R&mcové vymezeni niv na vyznamnych vodnich
tocich v CR, které poskytuje obrysy (geometrie) VKP Gdolni niva na vodnich tocich vyjmenovanych
vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi €. 470/2001 Sb. v rozliSeni 1:25 000.
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Prvky zelené infrastruktury byly vymezovany mimo jiné pomoci vektorovych dat. Mezi zdroje téchto
dat patfil vefejny registr pud (LPIS) spravovany Ministerstvem zemédélstvi, Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) spravovany Zeméméfickym Gfadem, nebo
Konsolidovana vrstva ekosystému (KVES) vytvofena v ramci projektu TACR ve spolupraci AOPK

CR a CzechGlobe, Centra vyzkumu globalni zmény AV CR v roce 2013.

Pro klasifikaci neboli kvalitativni hodnoceni krajinného pokryvu byla dale vyuzita vektorova data o
ochrané pfirody a krajiny (zdroj AOPK CR), USES (zdroj Moravskoslezsky kraj), eroznim ohrozeni
(zdroj VUV T.G.M., v.v.i.) a dalsi.

Posledni sadou vyuzitych dat byla data vyuZzita pro technickou klasifikaci dat. Jedna se tedy o
rozdéleni uzemi kraje na Uzemi zastavéna a uzemi mimo né, uzemi rozdélena podle funkéniho

vyuziti, majetkopravni vztahy atp.
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7 Metodika

Metodika mapovani zelené infrastruktury je zaloZena na definici ZI a typologii krajinného pokryvu,
tak jak jsou popsany v pfedchozich kapitolach. Pro praci s geografickymi daty je dulezité pfedevsim
to, Ze ZI povaZujeme za pfevazné spojitou sit, a Zze se jedna o plochy propustného povrchu krytého
po vétSinu roku vegetaci nebo se jedna o plochy s vodni hladinou. Metodika se vSak nezabyva jen
vymezenim a kvalitativnim zhodnocenim prvkl ZI. V ramci analyz byla zpracovana data pro uzemi
celého kraje, na zakladé typologie byla kategorizovana (vymezeni) data celého krajinného pokryvu
a tato byla také klasifikovana (kvalitativni hodnoceni) i mimo vymezené prvky ZI. Cilem metodiky
je totiz kromé identifikace kvalitnich a cennych uzemi MSK i identifikace rizik a Uzemi, ktera
vyZaduji zvySenou pozornost.

Pro prehlednost jsou dil€i kroky metodiky znazornény na obrazku ¢. 1 v diagramu pracovniho

postupu nize. Detaily jednotlivych krokl jsou pak popsany v textech nasledujicich kapitol.
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Obrazek ¢. 1. Diagram pracovniho postupu
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7.1 Priprava a zpracovani dat

7.1.1 Druzicové snimky

Ziskani dat

@ PlanTerra

Rastrova druzicova data Sentinel-2 a Landsat 8 byla ziskana prostfednictvim zasuvného modulu

Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) v prostfedi programu QGIS. Jedna se o open-source

projekt, ktery umozriuje stahovani Sentinel-2, Landsat a ASTER snimkd, ale také umozriuje data

pfipravit pro dal3i ukony a pfimo je klasifikovat. Dal8i mozZnosti je druZicové snimky stahovat pfimo

u odpovédnych organizaci a jejich nastroja (napf. Copernicus Open Access Hub a USGS Earth

Explorer) nebo ze stranek tretich stran, ale plugin SCP tento ukol usnadriuje. Dilezitou vyhodou

tohoto pfistupu, ktery je v souladu s cili studie, je skuteCnost, Ze umoznuje jeho replikaci velmi

jednoduchym zplsobem.

Druzice Sentinel-2 poskytuje snimky ve 13 spektralnich pasmech s rozliSenim 10 m, 20 m a 60 m

v zavislosti na konkrétnim pasmu (ESA, 2015). Pro tuto studii byly pouZity satelitni snimky slozené

Z pasem popsanych v tabulce 2 nize.

Tabulka ¢. 2. Pasma Sentinel-2 a jejich hlavni charakteristiky

Sentinel-2 pasma

Band 1 - Coastal aerosol
Band 2 — Blue

Band 3 — Green

Band 4 — Red

Band 5 - Vegetation Red Edge
Band 6 - Vegetation Red Edge
Band 7 - Vegetation Red Edge
Band 8 — NIR

Band 8A - Vegetation Red Edge
Band 9 - Water vapor

Band 10 - SWIR — Cirrus
Band 11 — SWIR

Band 12 — SWIR

VInova délka (um)
0.443
0.490
0.560
0.665
0.705
0.740
0.783
0.842
0.865
0.945
1.375
1.610
2.190

Rozliseni (m)
60
10
10
10
20
20
20
10
20
60
60
20
20
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Cilem analyz satelitnich snimku bylo postihnout variability vegetace béhem vegetacni sezény. Pro

tyto analyzy byly uvazovany tfi roky 2016, 2018, 2021 a 3 obdobi v ramci téchto let, zaCatek, stfed

a konec vegetacni sezény. Rok 2021 byl povazovan za posledni rok s kompletnimi daty za celou

vegetacni sezénu, rok 2018 byl vybran, protoze je povazovan za teplotné nadprimeérny s mensim

uhrnem srazek, a rok 2016 zahrnuje prvni dostupna data z druzice Sentinel-2.

Pro analyzy byly tedy vyhledavany snimky pro tato obdobi: od 01-04-2016/2018/2021 do 31-05-
2016/2018/2021, od 01-06-2016/2018/2021 do 31-07-2016/2018/2021, od 01-09-2016/2018/2021
do 31-10-2016/2018/2021. DalSim pravidlem bylo vybirat snimky s co mozna nejmensim pokryvem

oblac¢nosti, idealné do 5 %. Jednalo se vzdy o jeden set snimkl pro kazdé obdobi. Pro pokryti

Moravskoslezského kraje jsou nutné 3 snimky druZice Sentinel-2. Snahou bylo zajistit tyto tfi

snimky vzdy ze stejného dne pofizeni, jelikoz snimky z rGznych dnu davaji odlisné hodnoty.

Charakteristiky ziskanych snimku jsou uvedeny v tabulce 3 nize.

Tabulka ¢. 3. Snimky Sentinel-2 a jejich hlavni charakteristiky

Rok Datum Typ snimku Kaéd Pokryti oblacnosti (%)
2016 2016-05-23 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYQ_A004795_20160523T095404 3.8705
2016 2016-05-23 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A004795_20160523T095404 0.0103
2016 2016-07-02 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYQ_A005367_20160702T095219 2.3169
2016 2016-05-23 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A005367_20160702T095219 1.8330
2016 2016-09-30 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A006411_20160913T100504 1.2682
2016 2016-09-30 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A006368_20160910T095027 0.6920
2016 2016-09-30 Sentinel 2 L1C L1C_T34UCV_A006654_ 20160930T095025 4.4031
2018 2018-05-13 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A015091_20180513T095126 0.1325
2018 2018-05-13 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYQ_A015091_20180513T095126 2.6300
2018 2018-05-13 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A015091_20180513T095126 0.0084
2018 2018-06-07 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A006540_20180607T095421 1.7473
2018 2018-06-07 Sentinel 2 L1C L1C_T34UCA_A006540_20180607T095421 3.0606
2018 2018-10-15 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A008399_20181015T095337 0
2018 2018-10-15 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A008399_20181015T095337 0
2018 2018-10-15 Sentinel 2L1C L1C_T33UYQ_A008399 20181015T095337 0
2021 2021-04-27 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A030535_20210427T095355 0.9757
2021 2021-04-27 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A030535_20210427T095355 3.1813
2021 2021-06-19 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXQ_A031293_20210619T100523 1.2716
2021 2021-06-19 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A031293_20210619T100523 3.1539
2021 2021-06-19 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYQ_A031250_20210616T095030 2.8128
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2021 2021-10-09 Sentinel 2 L1C L1C_T33UXR_A023986_20211009T095128 0
2021 2021-10-09 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYR_A023986_20211009T095128 0
2021 2021-10-09 Sentinel 2 L1C L1C_T33UYQ_A023986_20211009T095128 0

DalSim zdrojem dat je druZice Landsat-8, jejiz snimky byly ziskany rovnéz pomoci pluginu SCP.
Snimky druzice Landsat-8 se skladaji z 11 pasem, 9 optickych a 2 termalnich, a prostorovym
rozliSenim 10 m, 30 m, a 100 m v zavislosti na daném pasmu, viz tabulku 4 nize. Snimky byly
ziskany ve 100m rozliSeni a nasledné pfevzorkovany na 30m. Snimky Landsat-8 zabiraji vétsi
uzemi, a proto pro pokryti celého kraje bylo dostacujici ziskat pouze jeden snimek. Na druhou
stranu tato druzice ma delSi dobu obé&hu a pofidi tedy snimek cilového uzemi pouze jednou za 16
dni. To vyrazné omezuje pocet dostupnych snimku v danych periodach. Disledkem je, Ze ziskané
snimky maiji vys8i pokryti obladnosti nez snimky ze Sentinel-2. Nicméné, pro ucely dalSich analyz
byly plochy pokryté oblaénosti odfiltrovany.

Tabulka ¢. 4. Pasma Landsat-8 a jejich hlavni charakteristiky

Landsat 8 pasma Vinova délka (um) Rozliseni (M)
Band 1 - Coastal aerosol 0.443 30
Band 2 — Blue 0.482 30
Band 3 — Green 0.561 30
Band 4 — Red 0.655 30
Band 5 - NIR 0.865 30
Band 6 - Cirrus 1.373 30
Band 7 - SWIR 1.609 30
Band 8 — SWIR 2.201 30
Band 9 - Pan 0.590 15
Band 10 - TIRS 10.895 100 (30)
Band 11 - TIRS 12.005 100 (30)
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Charakteristiky ziskanych snimku jsou uvedeny v tabulce 5 nize.

Tabulka ¢. 5. Snimky Landsat-8 a jejich hlavni charakteristiky

Rok Datum Typ snimku Kaéd Pokryti obla¢nosti %
2016 2016-04-16 L1TP L1C_T33UYQ_A005367_20160702T095219 74.52
2016 2016-07-05 L1TP LL1TP_189025_20160705_20170323_01_T1_ 36.43
2016 2016-09-23 L1TP L1TP_189025 20160923 20170321 _01_T1_ 39.98
2018 2018-04-22 L1TP L1TP_189025_20180422_20180502_01_T1_ 0.61
2018 2018-08-12 L1TP L1TP_189025_20180812_20180815 01_T1_ 7.16
2018 2018-10-15 L1TP L1TP_189025 20180812 20180815 01 _T1_ 0.19
2021 2021-04-30 L1TP L1TP_189025 20210430_20210508 02_T1_ 20.12
2021 2021-06-17 L1TP L1TP_189025_20210617_20210622_02_T1_ 8.22
2021 2021-09-10 L1TP L1TP_189025_20210905_20210910 02_T1_ 18.62

V ramci pluginu SCP byly snimky ortorektifikovany a radiometricky korigovany a byla provedena

pozadovana atmosféricka korekce. Dale byl proveden ofez snimkU na uzemi studované oblasti.

Odfiltrovani oblaénosti

V ramci pfipravy dat na analyzy bylo nutné odfiltrovat za snimku oblaénost, tedy odstranit hodnotu
pixeld prekrytych oblagnosti. Filtrovani bylo provedeno v pluginu SCP. Vysledkem jsou pixely

s hodnotou ,no data“.

7.1.2 Vektorova data

V rdmci vymezeni prvkd ZI byla vektorova data vyuzita pro verifikaci a zpfesnéni sité ZI vzniklé
analyzou rastrovych vystupl. Proto bylo nutné vyfiltrovat z vektorovych zdrojovych dat jen prvky,
které odpovidaji kategoriim krajinného pokryvu podle vySe zminéné typologie. VySe uvedena
typologie s podrobnymi kategoriemi a jim pfifazenymi postupy filtrovani dat je tabelarné zobrazena

v Pfiloze €. 2.

DalSim krokem bylo omezeni minimalni velikosti vektorového prvku pro cilové méfitko 1:10 000.
V pfipadé vektorovych vrstev se jedna o typ geometrie linie a polygon. Pro linii bylo potfeba nastavit
nejkrat§i moznou délku na 10 m a u polygonové geometrie minimalni rozlohu prvku na 25 m? a

minimalni Sifku polygonu na 5 m.
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Vektorova data byla dale vyuzita pro klasifikaci prvkd ZI i krajinného pokryvu. A¢koli se v tomto
kroku nejedna o praci s geometriemi dat, ale o praci s vlastnostmi geometrii, tedy s jejich atributy,
bylo i vtomto kroku nutno omezit minimalni velikost polygonovych prvkl tak, aby se vlastnosti

mensSich prvkl nepropisovaly do dalSich vrstev.

Nékteré zdrojoveé vrstvy vektorovych dat jiz obsahuji pozadované informace napfiklad o pfitomnosti
zakonem chranéného uzemi a jeho typu. U dalSich vrstev bylo nutné provést specifické analyzy

pro ziskani dané informace.

7.2 Vystupy odvozené ze satelitnich snimku

7.2.1 Barevné kompozity
V pocatecnim kroku zpracovani dat bylo vytvofeno nékolik barevnych kompozitt, vérny kompozit

ve skute€nych barvach (B4, B3, B2); rozliSeni 10 m, infraervené faleSné barevné schéma (B8, B4,
B3); rozliseni 10 m, pro zddraznéni zdravé a nezdravé vegetace a kratkovinné infraervené
schéma (B12, B8A, B4); rozliSeni 20 m, pro zobrazeni vegetace v rliznych odstinech zelené. Tyto
kompozity umoznily zvyraznit vystupy, které nejsou postiehnutelné lidskym okem, protoze
odpovidaji oblastem jinym nez viditelnym. Tyto byly vyuzZity k vizualni kontrole v dalSich fazich.
Kompozity byly také vyuzity pfi interpretaci satelitnich snimk( v ramci kategorizace ziskanych
snimkU za ucelem identifikace prvku ZI. Barevné kompozity byly generovany v prostfedi pluginu
SCP.

7.2.2 Indexy

Snimky Sentinel-2 byly dale pouzity ke generovani vystupnich vrstev pro index Normalized
Difference Water Index (NDWI), index Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), index
Normalized Difference Moisture Index (NDMI) a index Normalized Difference Built-up Index (NDBI).
Tabulka €. 6 nize uvadi tyto indexy, jejich zaméfeni na &ast krajinného pokryvu a odpovidajici

vzorec pro vypocet ze snimku Sentinel-2.
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NDVI¥® byl pouzit ke zvyraznéni vegetacniho pokryvu a také kvalité nebo zdravotnimu stavu
vegetace, protoze vysoké hodnoty NDVI odpovidaji zdravéjSi vegetaci a nizké hodnoty NDVI

vykazuji méné vegetace nebo jeji absenci.

NDMI byl pouzit, protoZe zjistuje Grovné vihkosti ve vegetaci a je spolehlivym indikatorem vodniho

stresu ve vegetaci.
NDWI2 byl pouzit pro mapovani vodnich Gtvard, protoZe dobie odliSuje vodni plochu od zemé.

NDBI*? byl pouzit k identifikaci nepropustnych ploch.

Tabulka ¢. 6. Indexy krajinného pokryvu, jejich zaméreni a vypocetni vzorec

Zkratka Cely nazev Zaméieni Vzorec
NDVI Normalized Difference Vegetation Index Vegetace (NIR-R)/(NIR + R)
NDMI Normalized Difference Moisture Index Vegetace (NIR — SWIR) / (NIR + SWIR)
NDWI Normalized Difference Water Index Vodni plochy (G —NIR) /(G + NIR)
NDBI Normalized Difference Built-up Index Zastavéna izemi (SWIR - NIR) / (SWIR + NIR)

Satelitni rastrova data, tedy data DPZ, ktera zachycuji aktualni stav vegetace v daném roce a
sezbéné byla vyuzita pro vypocet tzv. vegetacnich indexu, tedy normalizovanych satelitnich dat,
ktera Iépe odrazeji vlastnosti vegetace nez surové snimky ve svételnych pasmech. Pro analyzu
téchto vlastnosti byly vybrany dva vegetacni indexy, konkrétné Normalized difference vegetation
index (NDVI) a Normalized Difference Moisture Index (NDMI).

10 Rouse, J.W., R.H. Haas, J.A. Schell, and D.W. Deering, 1974. Monitoring vegetation systems in the Great
Plains with ERTS, In: S.C. Freden, E.P. Mercanti, and M. Becker (eds) Third Earth Resources Technology
Satellite—1 Syposium. Volume I: Technical Presentations, NASA SP-351, NASA, Washington, D.C., pp. 309-
317.

11 Gao, Bo-cai, 1996. NDWI—A normalized difference water index for remote sensing of vegetation liquid
water from space Remote Sensing of Environment Volume 58, Issue 3, December 1996, pp. 257-266.

12 McFeeters, S.,K., 1996. The use of the Normalized Difference Water Index (NDWI) in the delineation of
open water features, International Journal of Remote Sensing, 17:7, pp. 1425-1432.

13Zha, Y., Gao, J., & Ni, S., 2003. Use of normalized difference built-up index in automatically mapping urban
areas from TM imagery, International Journal of Remote Sensing, 24:3, pp. 583-594.
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NDVI

NDVI slouzi konkrétné k rozpoznani vegetace na zakladé odrazivosti povrchu a urceni jejiho
zdravotniho stavu (mnozZstvi biomasy). Hodnota NDVI se pohybuje od -1 po 1 a s rostouci hodnotou
vzrusta pravdépodobnost, Ze se jedna o husty pokryv zelenou vegetaci. Hodnoty vysSi nez 0
indikuji samotnou pfitomnost vegetace. V tabulce €. 7 je uvedeno rozmezi hodnot pro kategorizaci

krajinného pokryvu na zakladé tohoto indexu.

Tabulka ¢. 7. Kategorizace krajinného pokryvu na zakladé hodnot indexu NDVI

Hodnota NDVI  Kategorizace krajinného pokryvu

<0,1 Hola puda
0,1-0,2 Povrch téméf bez vegetace
0,2-0,3 Velmi nizké zapojeni porostu
0,3-0.4 Nizké zapojeni porostu s nizkou kvalitou, anebo velmi nizké

zapojeni porostu s vysokou kvalitou

Stfedné nizké zapojeni porostu s nizkou kvalitou, anebo

0.4-0.5 nizké zapojeni porostu s vysokou kvalitou

Stfedni zapojeni porostu s nizkou kvalitou, anebo stiedné
0,5-0,6 . - .

nizké zapojeni porostu s vysokou kvalitou
06-0.7 Stfedné vysoké zapojeni porostu s nizkou kvalitou, anebo

B stfedni zapojeni porostu s vysokou kvalitou

0,7-0,8 Vysoké zapojeni porostu s vysokou kvalitou
0,8-0,9 Velmi vysoké zapojeni porostu s velmi vysokou kvalitou
0,9-1,0 Uplné zapojeni porostu s velmi vysokou kvalitou

NDMI

Index NDMI vychazi ze stejného principu jako index NDVI, ktery v8ak vyuZziva pro vypocet Cervené
a blizké IC spektrum. NDMI je citlivéj$i k identifikaci poSkozeni lesnich porostd. Diivodem pro
pouziti indexu NDMI je skute€nost, Ze tento index vykazuje (oproti NDVI) menSi citlivost k fenofazim
vegetace, a je tak vhodné&jsi pro srovnani dat z riznych obdobi v prubéhu roku a rovnéz je citlivy
na vihkost. NDMI nabyva hodnot od -1 do 1, pfiemz pouze hodnoty od -1 do -0,8 jsou
interpretovany jako hola puda. V tabulce €. 8 je uvedeno rozmezi hodnot pro kategorizaci

krajinného pokryvu na zakladé tohoto indexu.
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Tabulka ¢. 8. Kategorizace krajinného pokryvu na zakladé hodnot indexu NDMI

Hodnota NDMI

-1--0,8

-0,8--0,6

-0,6--0,4

-04--0,2

-0,2-0

0-0,2

0,2-0,4

0,4-0,6

0,6-0,8

0,8-1,0

NDWI

Kategorizace krajinného pokryvu
Hola ptuda
Povrch téméf bez vegetace

Velmi nizké zapojeni porostu

Nizké zapojeni porostu a sucho, anebo velmi malo
zapojeny porost a vlhko

Stfedné nizké zapojeni porostu s vysokym vodnim stresem,
anebo nizké zapojeni porostu s nizkym vodnim stresem

Stfedni zapojeni porostu s vysokym vodnim stresem, anebo
sttedn€ nizké zapojeni porostu s nizkym vodnim stresem

Stfedné vysoké zapojeni porostu s vysokym vodnim
stresem, anebo stfedni zapojeni porostu s nizkym vodnim
stresem

Vysoké zapojeni porostu, bez vodniho stresu

Velmi vysoké zapojeni porostu, bez vodniho stresu

Uplné zapojeni porostu, bez vodniho stresu, pop.
zaplaveni

Dale bylo také vyuzito indexu Normalized Difference Water Index (NDWI), ktery je vyuzivan ke

zvyraznéni objektl volné vodni hladiny. Proto byl dodate¢né vyuzit pro identifikaci vodnich ploch

v ramci modré infrastruktury.

Obecné, vysledky NDWI vypoctu uvedeného vySe vykazuji kladné hodnoty pro vodni prvky a

zaporné hodnoty €i nulu pro holou pudu a vegetacni pokryv. Rozmezi hodnot pro kategorizaci dat

tohoto indexu jsou uvedena v tabulce €. 9.
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Tabulka ¢. 9. Kategorizace krajinného pokryvu na zakladé hodnot indexu NDWI

Hodnota NDWI  Kategorizace krajinného pokryvu

-1--0,3 Suché bezvodé povrchy
-0,3-0 Strfedné suché bezvodé povrchy
0-0,2 Zaplavené vlhké povrchy
0,2-1 Vodni plocha

NDBI

DalSim indexem generovanym z dat Sentinel-2 je tzv. NDBI, ktery byl vypoc¢ten na zakladé rovnice
uvedené vySe v tabulce 6. Hodnoty tohoto indexu byly kategorizovany na binarni hodnoty pro
rozliSeni kladnych a zapornych hodnot. Tato operace ma vSak velké mnozstvi identifikovanych
nepropustnych ploch, které jsou ve skuteCnosti holou pudou. Tyto plochy byly v dalSi kroku

odfiltrovany pomoci pfekryvu s vektorovymi daty LPIS.

Presnost tohoto vymezeni byla dale zvySena pomoci metody podle Zha a Gao'*. Tato metoda
umoziuje odfiltrovat pfipadné pixely s kladnou hodnotou NDBI, které jsou viak ve skute€nosti lesni
nebo zemédélskou plochou. Vyuziva se k tomu indexu NDVI, ktery naopak zvyraznuje v kladnych
hodnotach vegetacni pokryv. Data indexu NDVI jsou pfevedena na binarni hodnoty napfiklad 0 a

254 s tim, Ze jako hodnota 254 jsou ur€eny vSechny pixely, jejichz plvodni hodnota byla vétsi nez

Podobné se postupuje u hodnot indexu NDBI. Zaporné hodnoty NDBI jsou oznaceny jako O a
kladné hodnoty NDBI maji novou hodnotu 254. Nasleduje prosté odecteni binarnich hodnot NDVI
od binarnich hodnot NDBI. P¥i této operaci by vSechna pole zahrnujici zastavéné plochy nebo holou
pudu méla ziskat hodnotu 254, zatimco vSechny ostatni typy krajinného pokryvu by mély ziskat
hodnotu rovnou nule nebo -254. Presto, Zze tato metoda odfiltruje velké mnozstvi ploch orné pudy,
byla dale upfesnéna pomoci odstranéni ploch orné pldy LPIS a vrstvy vodnich nadrzi DIBAVOD.

Stejné jako zakladni verze indexu NDBI dava i tato metoda velmi omezené mnozZstvi

14 Zha, Y., Gao, J., & Ni, S., 2003. Use of normalized difference built-up index in automatically mapping urban
areas from TM imagery, International Journal of Remote Sensing, 24:3, pp. 583-594.
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nepropustnych ploch. V porovnani s vektorovymi daty ZABAGED identifikuje vyrazné meéné

nepropustnych ploch.

LST

Kromé zminéného setu indexd byla generovana rastrova mapa tzv. Land Surface Temperature pro
posouzeni teploty povrchu zemé, specificky efekt tepelného ostrova v méstskych oblastech. Tento
vystup byl pfipraven prostfednictvim pluginu SCP v QGIS na zakladé tepelnych snimkd druzice

Landsat-8, pasma 10.

Index LST byl pfipraven na zakladé nékolika faktort potfebnych pro ziskani hodnot teploty povrchu
zemé. Jedna se o, vySe zminény, index NDVI, Proportional Vegetation Index, Brightness

Temperature, Error Correction a tzv. Top of Atmosphere, viz diagram 2.

Band 10 Band 4 Band 5

h 4

A

Top of Atmosphere NDWI

h J

Proportional Vegetation Index

h J

Error Cormrection

l

Land Surface Temperature

Obrazek ¢. 2. Diagram pracovniho postupu pro index LST
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Cely proces vypoétu LST byl proveden pomoci metodiky USGS?®.

Pro statistické zhodnoceni satelitnich snimk( a hodnot indext z nich ziskanych byly v poslednim
kroku vytvoreny vrstvy s hodnotou medianu pixelt daného indexu a maxima pixelt daného indexu.
Tyto vrstvy byly vytvofeny vzdy pro kazdy zkoumany rok a také pro vSechny tfi zkoumané roky

dohromady.

VySe zminéné indexy a rastrové vystupy byly dale vyuzity jak pro vymezeni ZI (geometrie), tak i

pro klasifikaci prvkld ZI a krajinného pokryvu (kvalitativni hodnoceni).

7.3 Vymezeni a kategorizace krajinného pokryvu

Vymezeni ploch krajinného pokryvu probihalo pomoci v§ech dostupnych zdroja dat. Zakladem byla
rastrova data DPZ, ktera odrazi sou€asny stav krajinného pokryvu MSK. Do vymezeni (geometrie)
ploch krajinného pokryvu dale vstupovaly i vektorové vrstvy, a to jak vrstvy vymezujici prvky zelené
infrastruktury, tak i vrstvy, které pfitomnost ZI vyluéuji. VétSina podrobnych kategorii z vySe
uvedené typologie krajinného pokryvu ma pfifazenu vektorovou vrstvu, ktera prvek krajinného

pokryvu vymezuje, viz Pfiloha ¢ 2.

Priprava vektorovych dat pro kategorizaci krajinného pokryvu MSK je zaloZzena na pfipravené
tabulce kategorizace. Vychazi ze standardnich podkladu statni spravy a uzemniho planovani
(ZABAGED, DIBAVOD a KVES).

Z dostupnych vektorovych vrstev bylo nejprve nutné vytvofit topologicky €istou vrstvu vymezujici
jednotlivé podrobné kategorie typologie krajinného pokryvu. Napfiklad v datech ZABAGED se
nékteré vrstvy pfekryvaji, vrstva okrasna zahrada — park se prekryva s vrstvou budova, blok budov.

Tyto vrstvy bylo nutné prolnout a jasné vymezit hranice budov v méstské zeleni.

Naprostym zakladem pro vymezeni modré infrastruktury byla data DIBAVOD. Tato data poskytuji

polygonové vrstvy vodnich nadrzi, bazin a mocald. Vrstvy mokifadl Ramsarské umluvy a narodné

15 Ugur Avdan and Gordana Jovanovska; Algorithm for Automated Mapping of Land Surface Temperature
Using LANDSAT 8 Satellite Data; Hindawi Publishing Corporation

Journal of Sensors

Volume 2016, Article ID 1480307, 8 pages
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vyznamnych mokfadl nebyly vyuzity. Vypovidaji spiSe o ochranarské vizi, zahrnuji napfiklad i
zastavéna uzemi. Bfehova linie vodnich tokl byla pfevedena na polygony a dale byly odstranény

chyby zplsobené timto prevodem.

Pro vodni toky jsou dostupna data ve formé linii vodnich tokd. Byly vyuzity hrubé useky vodnich
toku z DIBAVOD s buffer plochou 2,5 m, dohromady tedy Sitka toku 5 m. Hodnota byla uréena tak,
aby ve vétSiné pripadl Sifka toku neprekracovala realnou Sitku toku/koryta, ale zUstala zachovana
informace o pfitomnosti vodniho toku (modré infrastruktury). Jemnym usekim vodnich tokl z
DIBAVOD byla pfifazena buffer plocha 1 m, dohromady tedy Sifka toku 2 m. Hodnota byla uréena
tak, aby ve vétSiné pfipadu Sifka toku nepfekraCovala realnou Sifku toku/koryta, ale zustala

zachovana informace o pfitomnosti vodniho toku (modré infrastruktury).

Nové vzniklé plochy vodnich tokd byly ofezany o useky s uréenou bfehovou linii, plochy vodnich

nadrzi apod., aby se tyto nepfekryvaly.

Pro vymezeni zpevnénych ploch komunikaci byla vyuZita data ZABAGED (,SilniceDalnice®). Podle
atributd byla filtrovana data a pomoci bufferu o urcité hodnoté vymezena plocha komunikace.
Dalnice 1. a 2. tfidy bez sjezdl (vétvi) — Sitka bufferu — 7,25 m (3,5+3,0+0,5). Silnice . tfidy se 4
pruhy a silnice pro motorova vozidla — 6,5 m (3,5+2,5+0,5). Silnice 1. tfidy — 4 m (3,5+0,5). Silnice
2. tfidy — 3 m. Silnice 3. tfidy — 3 m. Sjezdy, MUK, vétve — 4 m. Silnice neevidovana — 3 m. Ulice —

4 m (nebyly zahrnuty ulice neexistujici v terénu, ulice nesjizdna mimo sidlo).

DalSi nepropustné plochy byly vybrany z vrstev ZABAGED. Jedna se o vrstvy staveb, sklenikd,
letiSt, sil, nadzemnich nadrzi atp. VSechny vrstvy byly slou€eny do jedné a geometrie byly

rozpu$tény podle typu budovy (nazvu vrstvy).

Vrstva kategorie ,Stromy, travniky, parky, zahrady a ostatni zelené plochy“ v ramci zastavénych
Uuzemi vznikla slou¢enim vrstev ZABAGED, konkrétné vrstev ,OvocnySadZahrada“, ,Hrbitov* a
,<OkrasnaZahradaPark®. Z této slou€ené vrstvy byla vyjmuta vrstva nepropustnych ploch, viz vyse,

procesem Rozdil.

Byly identifikovany polygony s rozlohou do 25 m? a tyto byly v prvnim kroku slou¢eny se sousednim
polygonem na zakladé délky spoleéné strany. Pokud dany polygon nesousedil s takovym
polygonem, pak byl z vrstvy kompletné odstranén. Stejné tak u vrstev probé&hla automaticka oprava

chyb (dér), kdy byly eliminovany diry do 25 m?.
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Plochy skalnich utvari ze ZABAGED i u KVES jsou pomérné malého rozsahu a jsou ¢asto soucasti
lesniho porostu tak, ze je nelze povazovat za plochy nepropustné a bez vegetaéniho pokryvu po

cely rok. Proto tyto vrstvy nebyly zahrnuty do typologie.
Prostorové vymezeni definované typologie krajinného pokryvu je tak jakymsi kompozitem,
geografickou vrstvou slozenou jak z dat pochazejicich z DPZ, tak i z dat jiz vymezenych kategorii

krajinného pokryvu, které pfitomnost ZI ur€uji/dokazuji, ale také vylucuiji.

Rizena kategorizace snimkt (Supervised Image Classification)

Krajinny pokryv pfedmétného uzemi byl kategorizovan pomoci tzv. fizené kategorizace satelitnich
snimku v prostfedi pluginu SCP pro QGIS. Jako zaklad pro tuto kategorizaci byly vyuZzity upravené
snimky pro konec vegetacni sezony roku 2021, jako nejaktualnéjSi obraz povrchu uzemi. Byly
uréeny Ctyfi hlavni ,makro“ kategorie, které je mozné ze snimku s pomérné velkou jistotou

identifikovat, viz tabulku 10 nize.

Tabulka ¢. 10. Kategorie krajinného pokryvu pro fizenou klasifikaci

Kategorie ID
Vodni povrch 1
Vegetace 2
Hola puda 3

4

Zastavéné Uizemi

Kategorizace byla provedena nad snimky Sentinel-2, pasmy 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 8A, 11 a 12. Pasma
1, 9 a 10 maji nizSi prostorové rozliSeni a jejich spektralni charakteristika neni vhodna pro
kategorizaci krajinného pokryvu. Kategorizace byla provadéna nad nékolika trénovacimi plochami,
které byly pouzity pro pfipravu algoritmu kategorizace. Pro identifikaci rozdilnych povrcha,
materidld byly dale vyuzity vrstvy barevnych kompozitl, vegetacni i dalSi indexy. Na zakladé
identifikace krajinného pokryvu trénovacich ploch byl kategorizovan krajinny pokryv celého kraje

algoritmem kategorizace Maximum Likelihood.

Chyby ve vysledné kategorizaci byly dale upraveny pomoci vektorovych vrstev typl krajinného

pokryvu, pfimé editace pixell nebo odstranénim izolovanych pixelu. Vyc&isténa rasterova vrstva
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byla pfevedena do vektorového formatu pro dal$i analyzy a integraci s ostatnimi vystupy. Nize je

v tabulce 11 uveden kategorizacni report s plochami jednotlivych kategorii krajinného pokyvu.

Tabulka ¢. 11. Vysledky fizené kategorizace

Kategorie Kod PixelSum Procento % Area (ha)
Vodni povrch 1 956144,00 1,76 9561,82
\egetace 2 27688137,00 51,02 276892,27
Hola puda 3 23505469,00 43,31 235063,94
Zastavéné uzemi 4 2122483,00 3,91 21225,67

7.4 Ovéreni presnosti kategorizace krajinného pokryvu

Rizena kategorizace satelitnich snimkui byla nasledné posouzena z hlediska jeji presnosti. V ramci
tohoto posouzeni byly identifikovany chyby v ramci celého zkoumaného uUzemi a také v ramci
kazdé kategorie. Posouzeni pfinasi pfedevsim miru spolehlivosti, s kterou je mozné u mapovych

vystupu pocitat pro dalSi analyzy a interpretaci.

Tato ¢ast byla také provedena v pluginu SCP, ktery umozriuje provést toto posouzeni. Vysledna
kategorizovana vrstva krajinného pokryvu byla porovnana se vzorkem nahodné vybranych bodu.
Pocet bodu ve vzorku a jejich stratifikace byla uréena na zakladé metody Olofsson et al. (2014) a

je pfedstavena v tabulce 12 nize.

Tabulka ¢. 12. Stratifikace a urceni po¢tu bodu ve vzorku

Kategorie Plocha (ha) Wi Si Wi*Si N
Vodni povrch 956182 0,0176 0,4 0,00704 12
Vegetace 276892,27 0,5102 0,3 0,15306 362
Hola piida 23506394 04331 0,2 0,08662 307
Zastavéné uzemi 2122567 0,0391 0,5 0,01955 28
Celkem 0,26627 709

Wi = podil kategorie na mapované oblasti; Si = smérodatna odchylka vrstvy; S0=0.01
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Na zakladé definovaného poctu a stratifikace bodl vzorku byly nahodné uréeny jednotlivé pixely
(body) pro kazdou kategorii. U téchto bodl vzorku byla nasledné jednoznacné urCena kategorie
krajinného pokryvu na zakladé fotointerpretace ortofotografickych snimkd CUZK bez piihlédnuti
ke kategorii vysledné vrstvy. Tytéz pixely, pfevedené na vektorovou vrstvu byly nasledné pouzity i

pro ovéfeni pfesnosti vektorovych vrstev krajinného pokryvu.

Porovnanim kategorizovanych pixell vzorku s kategorizovanou vrstvou krajinného pokryvu byla
ziskana vrstva chybovosti, ktera ukazuje chyby pfimo v mapé a dale také textovy soubor
s chybovou matici a statistikou pfesnosti. Byly urCeny statistické hodnoty celkové pFesnosti,

presnosti uzivatele, pfesnosti pfipravy mapy a Kappa koeficient.

Vysledky ovéfeni pfesnosti kategorizace krajinného pokryvu véetné chybové matice a dalSich

parametrl je pfilohou €. 3 tohoto dokumentu.

Celkova presnost fizené kategorizace snimkt je 87 %.

7.5 Sitova analyza

Cilem projektu je vymezeni zelené infrastruktury tedy z definice tohoto pojmu pfevazné spojité sité
pFirodnich a pfirodé blizkych prvka. Prvnim krokem k vymezeni této sité je analyza snimk( DPZ a
jejich pfepoclet na indexy, které zvyraziuji vlastnosti krajinného pokryvu v€etné ploch vegetace a
vodnich ploch. Z téchto indexl a dalSich vstupl nasledné vznikla kategorizovana vrstva krajinného
pokryvu. Tato vrstva v8ak nezarucuje praveé onu provazanost prvka ZI v prostoru. Proto je soucasti
této metodiky i sitova analyza, ktera ma za cil tuto sit’ propojit. Cilem sitové analyzy je tedy najit

optimalni spojnice prvku zelené infrastruktury.

Pro tuto analyzu byl vyuzit plugin Linkage Mapper na platformé& ArcGIS. Tento plugin umozhiuje
zkoumat konektivitu a automatizovat mapovani a prioritizaci koridord mezi habitaty. Plugin zaroven

nevyzaduje data zamérena na pohyb organisma, ktera tento projekt neposuzuje.

Zakladnimi vstupy do této analyzy je list Excelu s ur€enym parametry odporu (Pfiloha 4) a vrstva
jadrovych oblasti ZI. Pro prvotni analyzu byly zvoleny jadrové oblasti ZI s rozlohou vyssSi nez
10 000 ha. Tato rozloha umozriuje identifikovat prioritni osy na urovni celého MSK. DalSim vstupem
byla geodatabaze vrstev urCujicich onen odpor prostfedi (resistance). Tato databaze obsahovala
vrstvy kategorizovaného krajinného pokryvu, sklonitosti povrchu ze SRTM30 digitalniho modelu

terénu (DEM) a dale kategorizované vrstvy indext NDVI a NDMI. Z téchto vrstev byla dale za
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pomoci ArcGIS pluginu Gnarly Landscape Utilities (
) vytvofena vstupni vrstva odporu prostiedi. VS8echny vstupni vrstvy byly pfevzorkovany na

rozliSeni 30 m.

V samotném prostfedi pluginu Linkage Mapper byl zvolen nastroj Linkage Pathways Tool. Tento
nastroj umoznuje identifikovat sousedici jadrové oblasti a vytvofit mezi nimi koridor (least-cost).
V tomto kroku na urovni méfitka celého kraje byly identifikovany 4 koridory spojujici jadrové oblasti.
V dal$im kroku byla snizena minimalni hodnota rozlohy prvkl ZI na 20 hektaru a byly vyhledavany

koridory i na urovni vétSiho méfitka propojujici mensi celky ZI.

7.6 Analyza vlastnosti ZI — Klasifikace

Krajinny pokryv Moravskoslezského kraje v€etné prvkl ZI byl analyzovan z hlediska kvalitativnich

vlastnosti uréenych vybranymi indexy v kombinaci s vektorovymi daty.

7.6.1 Hustota a kvalita vegetace
Pro identifikaci kvality a rozloZeni vegetacniho pokryvu v MSK byl vyuzZit vegetaCni index

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Za plochy s nejkvalitnéjsi vegetaci v krajiné
vhodnou k ochrané byly zvoleny plochy identifikované jako zelena infrastruktura v ramci krajinného
pokryvu s rozlohou vétSi nez 2 hektary a zarovef s primérnou hodnotou indexu NDVI max
(maximalni hodnoty indexu za celou sledovanou periodu) vyssi nez 0,8, tedy kategorie ,Velmi
vysoké zapojeni porostu s velmi vysokou kvalitou* a ,Uplné zapojeni porostu s velmi vysokou
kvalitou®. Odfiltrovany byly pfipadné plochy zahrnujici ornou pudu &i trvalé kultury nepfirodniho

charakteru. Z hlediska procesu statistiky se jedna spiSe o mensi plochy s konzistentnim povrchem.

Pro identifikaci kvalitni ZI v sidle byly vyuzity plochy funkéniho vyuziti zemi, konkrétné plochy
oznacené jako hromadné bydleni (BH) a jejich pfekryv s primérnou hodnotou indexu NDVI max
(maximalni hodnoty indexu za celou sledovanou periodu) vy$Si nez 0,6. Pro toto doporuceni nebylo
ureno omezeni rozlohy zajmové plochy. Odfiltrovany byly pfipadné plochy zahrnujici jiny typ

zastavby.

7.6.2 Riziko sucha

Riziko sucha na uzemi MSK bylo vyhodnoceno na zakladé vegetacniho indexu z pfedchozi
kapitoly, konkrétné NDMI, ktery dokaze indikovat vodni stres vegetace. Tato data by méla pomoci
identifikovat mista, kde se vegetaci nedostava vody z pudniho profilu, anebo vegetacni pokryv neni

dostateéné vitalni, aby vodnimu stresu odolaval.
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Data indexu NDMI byla dale zpracovana do tzv. Crop Moisture Stress (CMS) indexu, ktery je
pouzivan jako aplikovany index pro sledovani vodniho stresu na zemédélskych plodinach®. Tato

metoda rozdéluje hodnoty NDMI do Sesti kategorii podle miry vodniho stresu.

Hodnoty NDMI byly kategorizovany do kategorii CMS, viz tabulku 13. Pro vypocCty byly pouzity
vrstvy NDMI s hodnotami medianu a maxima souhrnné pro roky 2016, 2018 a 2021. Pro hodnoceni
rizika sucha na uzemi MSK byl pouzit pouze kategorizovany vystup NDMI s maximalnimi

hodnotami, ktery umozniuje snazsi identifikaci vodniho stresu.

Tabulka ¢. 13. CMS — kategorie indexu NDMI

Kategorie CMS Hodnoty NDMI max
0 | Sucho | <0
1 Vegetace s velmi vysokou mirou vodniho stresu 0<NDMI <0,1
2 Vegetace s vysokou mirou vodniho stresu 0,1 <NDMI <0,2
3 Vegetace se stfedni mirou vodniho stresu 0,2<NDMI<0,3
4 Vegetace s nizkou mirou vodniho 0,3<NDMI<0,4
5 Vegetace bez vodniho stresu NDMI > 0.4

7.6.3 Prehftivani povrchu
Identifikace prehfivani zemského povrchu a poloha tzv. tepelnych ostrovl byla ziskana z dat DPZ

o teploté povrchu (LST — Land Surface Temperature). Snimky pro dal$i analyzy byly ziskany pro
obdobi, ktera byla identifikovana pro kazdou periodu jako nejteplejsi. Hodnoceni probihalo na
zakladé dat CHMU. Maximalni denni teplota vzduchu v Moravskoslezském kraji pro lokalitu
Ostrava, Poruba. Pro kategorie vefejna prostranstvi (P, PP, PZ, PX) byla provedena analyza
pfehfivani povrchu na jednotlivych plochach funkéniho vyuZiti. Konkrétné bylo vyuZzito pfekryvu
kategorii funkéniho vyuziti Uzemi verejné prostranstvi s primérnou hodnotou indexu LSTmax

(maximalni hodnoty indexu za celou sledovanou periodu) vySsi nez 25 °C.

16 Mimi“c, G.; Zivaljevi'c, B.; Blagojevi'c, D.; Pejak, B.; Brdar, S. Quantifying the Effects of Drought Using the
Crop Moisture Stress as an Indicator of Maize and Sunflower Yield Reduction in Serbia. Atmosphere 2022,
13, 1880. http://doi.org/10.3390/atmos13111880



@ PlanTerra

V této analyze probihaly vypoc&ty na uzemi makro méfitka celého kraje. Pouzity byly pouze hodnoty

LST pro jednotlivé roky a pro kombinace vSech zkoumanych let.

Doporuceni na zlepSeni stavu vegetace v uzemi bylo tedy dano pro plochy funk&niho vyuziti Gzemi
kategorie verejna prostranstvi s rozlohou vétsi nez 2000 m? a pro plochy s priimérnou hodnotou
indexu LSTmax vyS8si nez 25 °C a zaroven tam, kde takové doporuéeni davalo z hlediska kontextu
prostfedi smysl (porovnano s ortofoto mapou, vylouceny napf. plochy ulic, plochy parki se

zapojenou vegetaci apod.).

7.6.4 Ohrozeni erozi
Pro miru ohrozeni pudy vodni erozi se standardné vyuziva vypocet tzv. Univerzalni rovnice ztraty

pudy (USLE — Universal Soil Loss Equation)!’, coz je matematicky model popisujici proces vodni
eroze pudy, pouzivany pfi vypocCtech primérné dlouhodobé ztraty pldy. Model byl vyvinut
americkym ministerstvem zemédélstvi (U.S. Department of Agriculture (USDA)) Soil Conservation
Service (nyni USDA Natural Resources Conservation Service). Tento model je mj. v Ceské
republice smérodatny pfi plnéni standardi Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu.
V ramci modelu jsou zahrnuty faktory erozni u&innosti desté, erodovatelnosti pldy, délky
nepferuseného svahu, faktor sklonu svahu, ochranného vlivu vegetace a faktor ucinnosti

protieroznich opatfeni. Vystupem modelu je kvantifikace erozniho smyvu.

Mira ohrozeni pldy vodni erozi tak byla identifikovana na zakladé dat z projektu Vyzkumného
ustavu vodohospodarského T.G. Masaryka, v.v.i. ,Strategie ochrany pfed negativnimi dopady
povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice* v ramci, kterého byla
kvantifikace erozniho smyvu provedena pro faktor erozni Gginnosti de$td R 40, platna pro Ceskou
republiku na zékladé dlouhodobé fady pozorovani (Janecek a kol., 2012)8, s identifikaci na bloky
LPIS. Soucasti dat je i vymezeni tfidy erozniho smyvu — kategorizace podle Dyrové!® upravené s
ohledem na pozadavky k pfipustné primérné rocni ztraté pudy Gp podle tabulky €. 14 a také

vymezeni stupfili erozniho ohrozeni, tabulka €. 15.

17 Wischmeier, W., H., Smith, D., D., 1978. Predicting rainfall erosion losses — a guide to conservation
planning. Agriciultural. Hanbook. No. 537. US Department of Agriculture, Washington, DC.

18 Janeéek, M. a kol., 2012. Ochrana zemé&délské pudy pied erozi: Metodika. Praha: CZU. ISBN 978-80-
87451-42-9.

19 Dyrova, E., 1988. Ochrana a organizace povodi — Navody ke komplexnimu projektu, vybérovému predmétu
a diplomnimu seminafri, uebni text, Edi¢ni stfedisko VUT Brno, Brno, 5. vyd. pfepracované, 190 s.
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Tabulka ¢. 14. Vymezeni trid erozniho smyvu na zakladé pripustné pramérné rocni ztraté pady

Rozsah erozniho smyvu Gp

(t/ha-1/rok) Trida erozniho ohrozeni

0-1,0
1,1-2,0
2,1-3,0
3,1-4,0
4,1-8,0

8,1-10,0
10,1-12,0
12,1-20,0
20,1-30,0

© 0o N oo o b~ W N

=
o

30,1 a vice

Tabulka ¢. 15. Kategorie stupriti erozniho ohroZeni

Kat . Ptekroceni Gp (v nasobku) Kategorie stupiiii erozniho
ategorie ohrozZeni

1 G<1xGp eroze zadna aZ nepatrna

2 G<1x<2xGp stfedni eroze

3 G >2x<3x Gp silnd eroze

4 G >3x Gp velmi silnd eroze

Data pro ohroZeni vétrnou erozi ,Celkova ohroZenost zem. plidy vétrnou erozi (data za CR)" byla
ziskana z portalu MZE (agrigis.cz) v rastrovém formatu s kategoriemi ohroZenosti pud vétrnou
erozi, vit tabulku €. 16. Vzhledem k tomu, Ze rozsah ploch v rastru v podstaté odpovidal dilim
pudnich blokd z LPIS a jednotlivé dily mély hodnoty rastru po celé ploSe stejné, byly hodnoty rastru
prevzaty do vektorové vrstvy DPB. Znamena to, ze analyzy ohrozeni vétrnou erozi probihala na

urovni jednotlivych dild pudnich blokd a ne podrobnéji, proto byla tato metoda mozna.
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Tabulka ¢. 16. Popis kédu celkové ohrozenosti zemédélskych pud vétrnou erozi

Kéd kategorie ohroZenosti Popis
10 Bez ohrozeni, nebo chranéné vétrnou bariérou
20 Pidy nachylné, nechranéné ale z hlediska délky v limitu
30 Piidy mirné ohroZené, nechranéné ale z hlediska délky v limitu
40 Pidy ohroZené, nechranéné ale z hlediska délky v limitu
50 Pidy silné ohroZené, nechranéné ale z hlediska délky v limitu
60 Piidy nejohroZenéjsi, nechranéné ale z hlediska délky v limitu
11 Bez ohroZeni, nechranéné a prili§ dlouhé
21 Piidy nachylné, nechranéné a piili§ dlouhé
31 Pidy mirné ohrozené, nechranéné a piili§ dlouhé
41 Pidy ohroZené, nechranéné a prilis dlouhé
51 Pidy silné ohroZené, nechranéné a prili§ dlouhé
61 Piidy nejohroZenéjsi, nechranéné a prili§ dlouhé

Doporuceni pro snizeni ohrozeni vétrnou erozi bylo ukladano pro pidni bloky s kddem 50 a vyS$Sim

a rozlohou nad 2 ha.

7.6.5 Nestabilizované udolnice
Informace o tzv. nestabilizovanych udolnicich byla ziskana z projektu Vyzkumného ustavu

vodohospodarského T.G. Masaryka, v.v.i. ,Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a
eroznimi jevy prirodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice®, ve kterém byly identifikovany drahy
soustfedéného odtoku (DSO) na zakladé upraveného digitalniho modelu terénu v rozliSeni 10 m.
Drahy soustfedéného odtoku predstavuji mista, kde v dusledku konfigurace terénu dochazi k
pfirozené koncentraci ploSného povrchu odtoku, vytvareni vyraznych odtokovych drah a k mozZnosti

vzniku ryhové eroze.

Odtokové linie byly vytvafeny v prostiedi ArcGIS s vyuzitim extenze HEC-GeoHMS pfi aplikaci
osmi-smérného modelu odtoku. Podkladem byl hydrologicky korektni model terénu, ktery byl
upraven s ohledem na sit vodnich tokl, kdy byly odstrafiovany nebo vyplnény lokalni deprese,
které by preruSovali odtokové linie. Odtokové linie byly navazany na stavajici sit vodnich tokd.
Vysledkem analyzy jsou linie soustfedéného odtoku ve vektorové podobg, které zacinaji pfi zvolené
prahové hodnoté pfispivajici plochy 3 ha a kond&i soutokem s dalSi linii i v uzavérovém profilu

povodi.

Pro doporuceni k pferudeni téchto drah soustfedéného odtoku byly vyfiltrovany pouze linie na orné

pudé se svazitosti vice nez 3° a s nepferuSenou délkou vice nez 500 m.
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7.6.6 Velikost pludnich bloki orné pudy
Na zakladé dat z LPIS o dilech pudnich blokt byly porovnany DPB s kulturou ,standardni orna

puda“. Rozloha téchto pidnich blokl byla statisticky porovnana mezi sebou a zaroven byl vyuzit
soucasné platny limit pro Dobry zemédélsky a environmentalni stav pady, kdy je plodinu mozné
péstovat na ploSe maximalné tficet hektar(. Vétsi plochy je nutné oddélovat ochrannym pasem
(zatravnénym nebo osetym picninami, alespon 22 metrt Sirokym). Dal§i moznosti je na pozemku
stfidat nékolik plodin, kazdou na ploSe nepfevysSujici 30 hektarud. Informace o pouzitych opatfenich

neni v atributech obsazena.

V MSK je 43 787 dili pldnich blokl z toho 13 474 je evidovano jako standardni orna puda. 792
DPB pak splfiuje podminku kultury standardni orné pldy a zaroven vyméry piesahujici 30 ha.
Takové DPB zabiraji pfes 38 tis. hektart. Nejvétsi DPB ma rozlohu pfes 200 hektart. Doporuceni
pro snizeni velikosti pldnich blokd bylo ukladano pouze pro kultury standardni orné pldy

s vymeérou presahujici 30 ha a svazitosti pfesahuijici 3°.

7.6.7 Nepropustnost povrchu
Zakladem analyzy nepropustnosti povrchu krajinného pokryvu je index odvozeny z dat DPZ. Index

NDBI (Normalized Difference Built-up Index) zvyrazfiuje pfedevsim plochy zastavby. Hodnota
NDBI se pohybuje od -1 po 1, pfi€emz je mozné ho interpretovat tak, Zze pravé kladné hodnoty
indexu znazornuji zastavéné plochy, pfipadné holou pldu a zaporné hodnoty ukazuji na ostatni

typy povrchu. Pfiprava tohoto indexu je popsana vyse v kapitole 7.2.2.

Analyzy ukazaly, ze data DPZ nejsou pro znazornéni miry zpevnénosti Ci nepropustnosti ploch
dostate¢né podrobna. Zarover Ize ale konstatovat, Ze tento jev ovliviuje i dalSi hodnoty, které je
mozneé vyuzit jako proxy data. Pfehfivani povrchu ¢i mira sucha uzce souvisi s nepropustnosti
ploch pfedevSim snizenou infiltraci srazkovych vod a omezenym ochlazovanim povrchu diky

evapotranspiraci.

7.6.8 Zastavéna a nezastavéna uzemi
Soucasti klasifikace uzemi MSK je i rozliSeni na zastavéna a nezastavéna uUzemi. Z hlediska

identifikace ZI se v8ak jedna spiSe o vymezeni méstskych prostfedi (urban) a volné krajiny,
venkovskych oblasti (landscape, rural). Pro potfeby tohoto projektu je tedy nutné vymezit, ktera
sidla spadaji do té & oné kategorie. V ramci Ceské republiky neexistuje Zadny legislativni nebo
expertni limit, ktery by toto rozdéleni umoznil. Velikost sidel povazovanych za venkovska se

v zahraniCi vyrazné liSi, protoze rozlozeni obyvatel i usporadani sidel je v kazdé zemi odliSné.
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Na zakladé znalosti rozloZeni obyvatel a strukture sidel v CR byl limit pro venkovské sidlo nastaven
na 200 obyvatel. Tento limit znamena, ze zastavéné uzemi sidel s poCtem obyvatel nizSim nez
200 je povazovano za nezastavéné Ci za plochu volné krajiny. Tento limit se nasledné vztahuje na

dalSi analyzy, které jsou zamérené specificky na jednu ¢i druhou kategorii Uzemi.

Pouzita data ,Poget obyvatel v obcich Ceské republiky k 1. 1. 2022“ z CSU, filtrovano podle po&tu
obyvatel a obci v MSK. Obce pod 200 obyvatel nejsou soucasti zastavéného uzemi MSK.
Zastavéna Uzemi — pouzita data UAP pro jednotlivé ORP. Data byla posbirana ze véech ORP,

v pfipadé nutnosti upravena, provedena oprava geometrii.

7.6.9 Pohyb verejnosti (citlivé skupiny obyvatel)

Za citlivé skupiny obyvatel Ize povazovat skupiny, které Zziji se zvySenym rizikem vaznych
onemocnéni, pfipadné jsou citlivéjSi na kvalitu zivotniho prostfedi at uz z divodu jejich véku,
zdravotniho stavu nebo jejich kombinaci. Na zakladé tohoto pohledu Ize identifikovat zakladni
skupiny a mista jejich soustfedéni v prostoru. Jako citlivé skupiny obyvatel definujeme seniory, déti

a obyvatele se zdravotnimi potizemi.

Z dostupnych dat ZABAGED Ize geograficky vymezit soustfedéni téchto skupin v prostoru,
konkrétné se jedna vrstvu areall ucelové zastavby, kde Ize dle atributu vyfiltrovat Skoly, Skolska,
socialni a zdravotnickd zafizeni. Na zakladé téchto ploch byly vymezeny oblasti, kde dochazi ke
zvysené koncentraci téchto citlivych skupiny obyvatel. Vylou¢ena byla socialni zafizeni, ktera

poskytuji terénni sluzby.

Doporuceni pro zlepSeni stavu ZI v mistech s vy8Sim pohybem citlivych skupin obyvatel byla
ulozena pro jednotlivé arealy Skolskych, zdravotnickych a socialnich sluzeb pro hodnoty priméru
NDVI max niz8i nez 0,5 a zaroven tam, kde takové doporuceni davalo z hlediska kontextu prostredi

smysl (porovnano s ortofoto mapou, vylou¢eny napf. arealy sousedici s rozlehlymi parky atp.).

7.6.10 Dostupnost ZI

Zakladnim indikatorem dostupnosti je vzdalenost ze sidla €i obydli k nejbliz§imu prvku ZI. Tato
vzdalenost mlze byt vyjadiena jako Cisté linearni vzdalenost (tzv. vzdalenost vzdusnou ¢arou),
cestovni vzdalenost (na zakladé cestni sité), nebo jako odhadovany €as cesty. Byly provedeny dva
typy analyz. Z hlediska obyvatelstva Ize na problematiku nahlizet jako na rozlohu ZI dostupné
v urcité cestovni vzdalenosti od okraje sidla. Proto byla pouzita sitova analyza, ktera umozni ur€it

dostupnost ZI pro obyvatelstvo. Vstupnimi daty analyzy byla mapa vymezeni ZI, data ZABAGED —
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vrstvy ulice, silnice ve vystavbé, silnice neevidovana, silnice, dalnice, cesta, a dalsi data o cestni
siti pro pési a cyklisty z dat UAP (cyklostezka, hipostezka a pé&si stezka) a v neposledni fadé

statisticka data o poc¢tu obyvatel v sidlech (>200 obyvatel).

Pro sitovou analyzu extravilanu byl pouzit algoritmus oblasti sluzeb pro kazdé sidlo, s ohledem na
pfedem definovanou dobu 5 a 15 minut (oboji oznacované jako ,cestovni naklady“) a s po¢ate¢nimi
body na hranicich zastavénych uzemi. Tyto vstupni hodnoty jsou zalozeny na doporuceni britské
agentury Natural England?® (5 min.) a obecném doporucéeni Evropské agentury pro Zivotni prostredi

a italského statistického institutu?! (15 min.).

Nova vektorova liniova vrstva je zalozena na cestni siti a Usecich, kterych Ize za definovanou
vzdalenost &i ¢as dosahnout. Vystupy analyz byly dale vyuzity pro tvorbu izochronni mapy, kde
cestovni vzdalenosti, popf. €asy jsou si rovny v ramci jednoho pasma. |zochronni mapa je zaloZena
na siti hexagonu o praméru 50 m a ur&uje plochy ZI, ke kterym maiji obyvatelé sidel pfistup v ramci

doby 5 a 15 minut vné zastavéného uzemi.

Pro analyzu dostupnosti ZI uvnitf sidel byl pouzit jiny princip. Byly vyhledany useky ulic a cest, které
jsou v ramci zastavéného Uuzemi vzdaleny dale nez 5, respektive 15 minut chiize od hranic ZI. Tyto
vyfiltrované Useky se v nékterych pfipadech prekryvaji s Useky identifikovanymi v pfedchozi

analyze jako Useky s dostupnou ZI. Proto byly tyto Useky odstranény z vybéru.

Byla tedy uréena doporuCeni na zlepSeni dostupnosti ZI pro useky ulic a cest, pro které neni
dostupna ZI v ramci 5, respektive 15 minut chlize a zaroven tam, kde takové doporuéeni davalo z
hlediska kontextu prostfedi smysl (porovnano s ortofoto mapou, vylouéeny napf. zbytkové velmi

kratké segmenty, useky ulic v industrialnich nebo administrativnich oblastech bez obytnych budov).

V ramci této analyzy byly identifikovany pouze dva uUseky, které splfiuji vySe uvedena kritéria. Tento
vysledek v podstaté odpovida mife pokryvu zastavénych uzemi modro-zelenou infrastrukturou,

ktera je v ramci MSK vysoka.

20 NATURAL ENGLAND 2010. Nature nearby: Accessible Natural Greenspace Guidance. Sheffield:
Natural England http://publications.naturalengland.org.uk/publication/65021

21 AMBIENTE ITALIA RESEARCH INSTITUTE. 2003. European Common Indicators: Towards a Local
Sustainability Profile. Final Report. Milano, Italy. Available at:
http://www.cityindicators.org/Deliverables/eci_final_report_12-4-2007-1024955.pdf (accessed on

19 May 2016)
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7.6.11 Funkéni vyuziti Gzemi

DalSim podkladem pro klasifikaci krajinného pokryvu, a pfedevsim prvkl ZI je podkladova vrstva
funk&niho vyuziti uzemi. Klasifikace vychazi z vymezeni zakladnich funk&nich ploch pouzivanych
pFi pofizovani UPD. Zdrojem dat pro klasifikaci byly pravé vrstvy zakladnich funkénich ploch z UAP
pfipadné doplnéné o dalsi s cilem pokryt celé Uzemi kraje. Kategorie funkéniho vyuzZiti uzemi jsou
oproti UAP &asteéné zjednodusené do zakladnich kategorii uvedenych v tabulce &. 17. Podrobnégjsi

kategorie jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

Tabulka ¢. 17. Kategorizace funkéniho vyuZiti tzemi

Kéd Kategorie funkéniho vyuziti

zeméedélské

bydleni

doprava

tézba

smiSené vyrobni

lesni

ptirodni

smiSené nezastavéné uzemi
obcanské vybaveni
verejnd prostranstvi
rekreace

smisené obytné
technicka infrastruktura
vyroba

vodni a vodohospodaiské

specifické vyuziti

N X =< 4w xxmo©vo = ZrIT O Uw >

zelen

7.6.12 Prekryv ZI s USES a ochrana prvka ZI v UPD

Vysledna mapa vymezujici prvky ZI byla porovnana s dostupnymi podklady zaruc€ujicimi jejich
ochranu v UPD. Zakladnim podkladem pro toto porovnani jsou vrstvy USES konkrétné pro
nadregionalni a regionalni Groven tohoto systému. Byla ziskana data i pro lokalni urover USES,

proto byla ZI porovnana i s timto podkladem. Vystupem analyzy je statistika pfekryvu prvka ZI.
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Z analyzy vyplyva, ze vétSina plochy ZI, jak byla identifikovana v kategorizaci krajinného pokryvu,
neni z hlediska UPD chrané&na nastrojem USES. Vymezené plochy ZI zahrnuiji $iri pojeti krajinné

zelené &asto méné kvalitni, nez je zelef v prvcich USES.

7.6.13 Prekryv ZI s tzemimi ochrany prirody

Pro identifikaci pfekryvu navrZzenych doporuéeni se zvlasdté chranénymi uzemimi byla provedena
analyza prekryvu skute¢né plochy doporuceni s vrstvami chranénych uzemi. V pfipadé liniového
prvku byla plocha doporuéeni vytvofena pomoci obalové vrstvy s Sitkou 3 m na obé strany od linie.
Do analyzy vstupovaly maloplo$na chranéna uzemi, velkoplo$na chranéna uzemi, ptaci oblasti a
evropsky vyznamné lokality. Atribut Uzemni ochrana (bez ochrany, CHKO, EVL, ptaci oblast) byl
pfifazovan pouze pro jednu kategorii chranéného Uzemi, coz znamena, ze identifikovany prekryv s
jednou kategorii nevyluCuje prekryv i s dalSimi kategoriemi vCetné maloplosnych zvlasté

chranénych uzemi.

7.6.14 Majetkopravni vztahy

Pro identifikaci majetkopravnich vztahu byly vyfiltrovany vS8echny obce a dale vSechny vefejné
instituce na uzemi MSK, viz Pfiloha €. 6, a na zakladé jejich unikatniho identifikacniho E&isla
ekonomického subjektu (IC) byly vyfiltrovany pozemky v jejich vlastnictvi z katastralnich dat. Takto

vyfiltrovana vrstva pozemk( bude pouzita pro kategorizaci uzemi MSK, respektive prvku ZI.

Vektorova data katastru nemovitosti byla stazena pomoci pluginu CUZK skrze software QGIS na
zakladé seznamu kodua katastralnich uzemi lezicich na uzemi MSK. Tato data byla stazena 1. 8.
2022. Parcely katastru vlastnéné obcemi a vefejnymi institucemi byly vyfiltrovany a pfedany
zpracovateli. Jedna se o soubor s vice nez 200 tis. prvky. Cca 500 prvkl bylo bez geometrie,
smazano. Pro snazsi manipulaci se souborem byly prvky slougeny — rozpustény podle IC. Tedy
vytvofeny multipolygony viastnéné jednotlivymi subjekty. Velké mnozstvi prvkd ma rozlohu pod
25 m?, ty byly ponechany. Cést prvkl nevypovida o vlastnictvi parcely, ale o pravu hospodareni
s majetkem statu €i tzv. duplicitnim zapisu vlastnictvi. Nazvy subjektd byly k vrstvé pfipojeny ze

CSV soubor(i na zakladé shody &isla IC.

Atribut vlastnictvi (vefejné, soukromé, vefejné i soukromé) je kjednotlivym navrzenym
doporuc€enim pfifazovan na zakladé analyzy prekryvu skute¢né plochy doporuceni s pozemky
z katastru nemovitosti. V pfipadé liniového prvku byla plocha doporu€eni vytvofena pomoci

obalové vrstvy s Sifkou 3 m na obé strany od linie.
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7.7 Limity metodiky
Predkladana metodika je experimentalni. Vychazi z teoretickych uvah a pres vlastni definici pojmu
zelené infrastruktury navrhuje postup zpracovani a analyzy dat. Limity této metodiky jsou popsany

v nasledujicich bodech:

o Metoda je zaloZena na vlastni definici (modro)zelené infrastruktury, nebot’ jednotna a jasna
definice stale neni k dispozici. Proto je kladen dlraz na podrobnou reSersi a volbu
inspiracnich pramen( pro samotné vymezeni pojmu.

o Metoda poskytuje jen omezenou informaci o skute¢ném soucasném stavu Casti krajiny,
oblasti a prvkl zelené infrastruktury. Tyto informace nelze ziskat jinak nez terénnim
prizkumem.

o Metoda poskytuje prehled o potencialu zaloZzeném na typologicky odpovidajicich prvcich a
Castech krajiny, nikoliv o mife, v jaké nyni poskytuji ,ekosystémové sluzby*

e Méné podrobné meéfitko Ci rozliSeni nékterych vychozich vrstev mize mit dopad na
pfesnost vystupu analyzy. Vétdina podkladovych dat je vS8ak k dispozici v dostatecné
podrobném rozliSeni. Tento limit je podrobnéji popsan v nasledujici kapitole.

o Kuvalitativni posouzeni je zaloZzeno na pouziti vegetacnich a dalSich index vychazejicich
ze snimkl DPZ a jejich vzajemné kombinaci. Limit spodiva v omezeném mnozstvi
analyzovanych snimkd, kdy pfedpokladame zachyceni reprezentativniho stavu na zakladé
kvalifikovaného vybéru z dostupnych dat (sezéna, ¢as). Dalsim limitem je kategorizace dat
vegetacnich indext na zakladé empiricky stanovenych rozmezich hodnot. Tato rozmezi je
v8ak mozné ménit na zakladé porovnani dat s jinymi vstupy a kalibraci na regionalni
hodnoty.

e Vybér jeva zahrnutych do analyzy je arbitrarni a omezeny dostupnosti prostorovych dat.
Tézisté analyzy je vSak dle zadani ve zpracovani snimkd z DPZ, kdy tematické vrstvy
pomahaji v druhém kroku analyzy: vymezeni sité.

v wrs

7.7.1 Méritko a prostorové rozliSeni mapovych vystupu
Cilovym méfitkem podle zadani projektu je 1:10 000. DalSim cilem bylo také pofidit podkladova

data z vefejné pfistupnych zdroju. Proto jsou zakladnimi zdroji dat DPZ projekty poskytujici data z
druzic Sentinel-2 a Landsat 8. Data z téchto zdroju dosahuiji rozliSeni 10 metrt pro nejpodrobné&;jsi

produkty, coZ se musi nutné odrazit i ve finalni méfitku mapovych vystupu.
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Podle metody profesora Waldo Toblera??, je pravidlem vydélit jmenovatele cilového mapového
méfitka hodnotou 1 000 pro identifikaci detekovatelné velikosti prvku v metrech. Pro identifikaci

spravného rozliseni se detekovatelna velikost prvku vydéli jesté hodnotou 2.

Vysledkem je, ze pro ureni odpovidajiciho mapového méfitka je nutné pouzit nasledujici vzorec

s vyuzitim velikosti pixell (rozli§eni) podkladovych dat:
Mapové méfitko = rozliSeni rastrovych vrstev (v metrech) * 2 * 1000

Jak bylo popsano v pfedchozich kapitolach, zdrojovymi daty tohoto projektu jsou snimky druzice
Sentinel-2 o prostorovém rozliSeni 10 m (nejpodrobnéjsSi pasma). To znamena, ze vhodnym
mapovym méritkem vystupl projektu zalozeném na téchto vstupnich datech by mélo byt méfitko

1:20 000 pro vystupy pfipravené z nejpodrobnéjSich pasem.

Na presnosti rastrového snimku zavisi méfitko vysledné mapy, proto by vysledna mapa méla byt
vzdy vytvarena ze vstupl s odpovidajicim nebo lepSim prostorovym rozliSenim. To znamena, ze
vyuziti tzv. pfevzorkovani satelitnich snimkl na prostorové rozliSeni 5 m, tak aby odpovidalo
pozadovanému meéfitku 1.10 000, by znamenalo snizeni pfesnosti a kvality vystupl a omezeni

vypovidajici hodnoty celého procesu metodiky.

S ohledem na spravné meéfitko vystupnich map pro tento projekt tedy bude nutné zohlednit

prostorové rozliSeni a méfitka vstupnich dat (rastrovych i vektorovych).

22 Tobler, W., 1987. Measuring spatial resolution, proposed to the 1987 Beijing conference on Land Use and
Remote Sensing, Geography Department, University of California.
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8 Zaver

Zakladem tohoto dokumentu jsou teoretické Uvahy nad konceptem MZI, reSerSe inspiracnich
pramend z CR i zahraniéi a soupis vychodisek této metodiky. Z téchto teoretickych oblasti vychazi
samotna definice ZI, ktera jiz ma zasadni pfesah do praktické roviny metodiky. Z definice vytvofené
pro potfeby tohoto projektu je jiz jasné, ze ZI spojuje plochy kryté po vétSinu roku vegetaci, pfipadné
vodni hladinou, a ze ZI zasahuje jak do volné krajiny, tak i do samotnych mést a obci. Pravé tato
definice umoznuje naslednou typologii krajinného povrchu a rozlieni ZI v jeho kategoriich. DalSi
¢asti dokumentu je pak jiz popis postupu ziskani a zdroji dat, jejich pfiprava a zpracovani a
samotné analyzy. Metodika dale preklada postupy na ovéfeni pfesnosti provedenych analyz a také

soupis znamych limitd, které mohou omezovat piesnost €i kvalitu vystup(.

Tato metodika a vystupy pramenici z jeji implementace v nasledujicich fazich projektu budou
slouzit jako odborné podklady pro implementaci AS MSK a zvySeni odolnosti kraje vi¢i zménam

klimatu.
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