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KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

Abstrakt

Dokument pojednava o koncepci hospodareni se srazkovou vodou ve mésté Havifové.

Analyticka ¢ast zhodnocuje hospodareni s atmosférickymi sraZzkami na uzemi mésta. Zaméfuje se
na zmapovani systému a funkénosti odvadéni srazkovych vod. Statutarni mésto Havifov se rozklada
na ploSe 6 katastralnich uzemi. DesStova kanalizace je v8ak systematicky vybudovana pouze v
Bludovicich, Sumbarku a v mensi mife v &asti Havifov-mésto.

Rozsahlé plochy zastavéného Uuzemi nyni odvadi srazkové vody pouze jednotnou stokovou siti a
pretézuji v obdobi pfivalovych srazek havifovskou C¢&istirnu odpadnich vod. V oblastech
nachazejicich se v blizkosti vodoteci, v terénnich zafezech a udolnicich se nenachazi systémoveé
odvodnéni typu svodnych zlabul, retenénich nadrzi &i jiného funkéniho systému hospodareni se
srazkovymi vodami.

Svazita terénni konfigurace a nepfizniva geologicka skladba na vétsiné uzemi mésta brani u¢innému
povrchovému zasakovani. Srazky velmi zahy pfechazi v koncentrovany odtok a zpUsobuji Skody.
Rozsahlé plochy jsou tak ohrozené bleskovymi povodnémi. Dochazi k naruseni vodniho rezimu,
aktivaci svahovych sesuvl a nestability uzemi. Rychlym odvodnénim se také zvySuje riziko sucha.
Negativni jevy umochuje rychly rozvoj okrajovych ¢asti mésta, ve kterych neni systémové vyfesSeno
hospodaieni se srazkovymi vodami.

Navrhova Cast studie vychazi z analytické ¢asti. Byl proveden hydrogeologicky priizkum a navrzeno
pro né&j optimalni hospodareni se srazkovymi vodami a popsana vhodna typova navrhova opatfeni.
Obecna koncepce pro hospodafeni s témito vodami je dopIinéna o konkrétni navrhy pro vybrané
lokality, zmapované v ramci provedeného terénniho priizkumu.

Bude-li realizovano dostate¢né velké mnozstvi navrzenych dil€ich opatfeni, pocinaje velmi levnymi
managementovymi opatfenimi, bude dosazeno efektivhiho zpomaleni, zadrZzeni a zpétného vyuZiti
srazkove vody. Mésto Havifov se tak stane odolné&jSim ke klimatickym zmé&nam a bude nasledovat
aktualni smérovani v oblasti efektivniho nakladani s témito vodami.
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Abstract

The document addresses the concept of rainwater management in the city of Havifov.

The analytical section evaluates the handling of atmospheric precipitation within the city's territory,
focusing on mapping the system and functionality of rainwater drainage. The statutory city of Havifov
spans over 6 cadastral areas. However, stormwater drainage is systematically established only in
Bludovice, Sumbark, and to a lesser extent in the Havifov-mésto district.

Extensive areas of developed land currently channel rainwater through a single sewer network,
overloading the Havifov wastewater treatment plant during heavy rainfall periods. Areas near
watercourses, terrain depressions, and valleys lack a systematic drainage system, such as drainage
channels, retention basins, or other functional rainwater management systems.

The sloping terrain configuration and unfavorable geological composition across most of the city
hinder effective surface infiltration. Rainfall quickly turns into concentrated runoff, causing damage
and putting extensive areas at risk of flash floods. This disrupts the water regime, triggers slope
movements, and creates instability in the area. Rapid drainage also increases the risk of drought.
The negative effects are exacerbated by the rapid development of the city's peripheral areas, where
rainwater management is not systematically addressed.

The proposed section of the study builds upon the analytical part. A hydrogeological survey was
conducted, and optimal rainwater management was proposed, accompanied by suitable conceptual
design measures. The general concept for managing these waters is complemented by specific
proposals for selected locations mapped during the field survey.

Implementing a sufficiently large number of proposed measures, starting with cost-effective
management measures, will achieve effective slowing, retention, and reuse of rainwater.
Consequently, the city of Havifov will become more resilient to climate change and will align with
current trends in efficient rainwater management.
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Uvod

V urbanizovanych oblastech je vyraznym znakem vysoky podil nepropustnych ploch, mezi néz patfi
prfedevSim komunikace a stfechy budov. Toto ma negativni vliv na kolobéh vody v méstskych
aglomeracich. Havifov, stejné jako mnoho dalSich mést, se potyka s problémy pfi odtoku srazkové
vody a nema dostatecné efektivné feSeno jejich zadrzovani, zasakovani ¢i zpétné vyuziti.

V dusledku vysokého podilu nepropustnych ploch v urbanizovanych oblastech dochazi ke znaéné
zméné jednotlivych slozek lokalniho kolob&hu vody [1]. V pfirozeném prostfedi krajiny se asi 40 %
srazkové vody vypafi zpét do atmosféry, 50 % se vsakne do podlozi a pouze 10 % odteCe po
povrchu. Na rozdil od toho v urbanizovanych oblastech pouze 15 % srazkové vody pronikne do
podlozi, zatimco 55 % odtede po povrchu a kolem 30 % se vypafi. Cim vice jsou v mésté zpevnéné
plochy, tim vétsi je povrchovy odtok srazkové vody, coz mize vést k lokalnim povodnim a dal$im
negativnim dopadim na méstskou infrastrukturu [2].

Klasicky zplsob odvodnéni méstského prostoru nazyvame konvencéni (centraini) systém, ktery
vnima srazkovou vodu dopadajici na zpevnéné plochy jako problém, a proto ji odvadi nejkratsi
cestou kanalizacnim systémem ven z mésta. Prvni stokové systémy zacaly vznikat jiz v 19. stoleti z
davodu rychle se rozvijejici urbanizace. Ugelem jejich budovani byla vedle zajisténi hygieny také
ochrana obyvatelstva a objektl pfed lokalnimi povodnémi.

VétSina mést, v€etné Havifova, ma jiz dnes zavedeny oddilny systém odvodnéni. | zde vsak
nalezneme useky s vedenou jednotnou kanalizaci, coz znamena, Ze jednim potrubim jsou odvadény
vSechny druhy odpadnich vod Cili splaskové i deStové vody dohromady. DeStovy pfival se sice
vyskytuje jen obcas, fadové vSak prevysuje prutoky ostatnich druhtd odpadnich vod. Na jednotné
stokové siti se buduji odlehCovaci komory, které pfi vzrustajicim pratoku viivem desté odvadi
pfepadem cast odpadnich vod do odlehCovaci stoky zausténé pfimo do pfilehlého vodniho toku
nebo do retenénich nadrzi, osazenych na odlehCovacich stokach mezi kanalizaci a vodnim tokem
kvlli snizeni negativnich dopadd na vodoteCe znecisténim a jejich narazovym hydraulickym
zatizenim. Nevyhodou retencnich nadrzi jsou vysoké investi¢ni a provozni naklady, i nedostatek
volnych ploch a ¢&i drahy vykup pozemku.

Soucasny rychly rozvoj okrajovych ¢asti mésta Havifov pfinasi narist mnozstvi nepropustnych ploch
a vede k vysoké produkci odpadnich vod. Pro takové mnozstvi odpadni vody neni v8ak technicky
mozné postavit dostateéné kapacitni kanalizaci, retenéni nadrze nebo koryta vodnich toku, a zajistit
tak bezpecny odtok destové vody. Vychodiskem pro snizeni negativnich disledk( v sou€asnosti
prevladajiciho zpusobu centralniho odvadéni srazkovych vod je pfechod k tzv. decentralnimu
systému odvodnéni.

Koncepce decentralizovaného odvodiiovani je zaloZzena na konceptu hospodafeni s deStovymi
vodami (HDV). Termin hospodafeni naznaCuje, Ze tato metoda pfistupuje k vodé jako k cennému
zdroji, a nikoli jako k problému nebo hrozbé. HDV se snazi vyuzit deStovou vodu smyslupiné a
hospodarné, s ohledem na meénici se podminky. Tato koncepce pfinasi mnoho pozitivnich efektd,
jako je podpora vsakovani, evapotranspirace a také zpétné vyuziti zadrzenych srazkovych vod
k provozu budov ¢&i efektivnich zavlahovych systéma [3].
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1. Analyticka ¢ast

1.1. Zhodnoceni hospodareni s atmosférickymi srazkami na
uzemi mésta Havifova

1.1.1.Zmapovani systému a funkénosti odvadéni srazkovych vod

Zjisténi udajli o systému odvadéni destovych vod vychazi z poskytnutych podkladd Pasportu
kanalizaci mésta Havifova. V Uzemi statutarniho mésta Havifova se nachazi 6 katastralnich tzemi,
Z nichz dvé maiji ¢aste¢né vybudovanou destovou kanalizaci, a to Bludovice, Sumbark a ve velmi
malé mife i samotné Havifov-mésto. Zbyvajici katastralni uzemi Dolni Datyné, Dolni Sucha
a Prostfedni Sucha destovou kanalizaci vybudovanou nemaji.

Udaje o dimenzich a kapacité de$tové kanalizace nebyly z pasportu zjistény, posouzeni funk&nosti
systému tedy nemohlo byt provedeno. Vzhledem k tomu, Ze vyrazné zavady na systému destové
kanalizace nebyly béhem letitého provozu zjistény, pfedpokladame dostatec¢nou kapacitu stavajici
destové kanalizace.

1.1.2. Rozbor a vyhodnoceni sou¢asného stavu odvadéni destovych vod

Generel odvodnéni mésta Havifova dosud nebyl zpracovan. Podle terénniho prizkumu z Unora
2022 nedochazi v odkanalizovanych oblastech k vétSim problémim. Problematické jsou ovSem
oblasti, které jsou v tésné blizkosti vodniho toku, jsou v terénnim zafezu, nebo v hlubsim udoli. Tyto
oblasti zpravidla nedisponuji Zadnym systémovym odvodnénim, napfiklad de$tovou kanalizaci,
retenCnimi nadrzemi apod. VeSkera voda ze srazek tedy nekontrolované usti pfimo do toku.
Povrchovy stok srazkovych vod vlivem terénni konfigurace pfechazi v koncentrovany odtok a
zpusobuje skody.

1.2. Udaje o mnozstvi vody, jeho rozlozeni a intenzité béhem roku

Pro uréeni mnozZstvi srazkovych vod na uzemi statutarnino mésta Havifova byla pouZita dostupna
data CHMU ze srazkomérné stanice Havifov — Bludovice. Namé&fené roéni Uhrny srazek z let 1961-
2022 byly statisticky zpracovany a zjistén nejCastéjsi rocni uhrn za dané ¢asové obdobi. Tento roéni
srazkovy uhrn €ini 850 mm. Jednotlivé etnosti uhrnd a kumulativni ¢etnost je v Grafu 1-1.

Podobné byla data vyhodnocena z hlediska rozloZeni béhem roku, kde byly zjistény primeérné
mésicni uhrny srazek, viz Graf 1-2. Nejvice srazek spadne od kvétna do fijna s maximem v Cervenci.

Statistika intenzit desté v pribéhu roku orientaéné predstavuji data intenzit kratkodobych destu
podle Trupla, kde jsou stanoveny uhrny desttu s dobou opakovani 0,2 az 25 let. Z tabelarnich hodnot
byl vybran rozsah destq, jejichz doba opakovani je mensi nez 1 rok. Tyto hodnoty jsou riizné pro
rizné doby trvani desté. Napfiklad pro patnactiminutovy dést, ktery je zpravidla pouzivan pro navrh
stokovych siti, jsou hodnoty vyneseny v Grafu 1-3. Intenzita patnactiminutového desté je tim vétsi,
¢im klesa jeho doba opakovani. Periodicita pak v tomto pfipadé pfedstavuje poCet opakovani desté
v jednom roce.
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Graf 0-1 Histogram srazkovych uhrnd na stanici Havifov — Bludovice v obdobi 1961-2022 [4]
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Graf 1-2 Primérné mésicéni uhrny srazek na stanici Havifov — Bludovice v obdobi 1961-2022 [4]
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Graf 1-3 Kfivka prekroceni pro patnactiminutovy dést’ [5]

120

110
y = -33,45In(x) + 108,3
100 4 R? = 0,9985

90 +
80 -

70 4

intenzita i (1s' ha')

60

50 4

40 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
periodicita p (rok-1)

1.3. Udaje o mnozstvi zasakované vody, odvedeni do destové

kanalizace a do toku

Pro orientacni zhodnoceni hospodareni se srazkovou vodou vychazime z predpokladu navrhu
odvodnéni uzemi dle téchto norem:

e CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod,
e CSN 756101 Stokové sité a kanalizaéni pfipojky,
e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Ve vypoctech podle téchto norem je fada omezeni z hlediska rozsahu plochy, na které se zafizeni
pro hospodareni se srazkovymi vodami nebo desStova kanalizace navrhuji, ale pro pfedstavu o
charakteru uzemi tyto postupy postacuiji.

Pro klasifikaci krajinného pokryvu byly pouzity vektorové vrstvy ZABAGED, které byly rozdéleny do
8 kategorii dle drsnosti povrchu zpUsobujici zpomaleni odtoku a dle schopnosti dané kategorie
srazky zasaknout do horninového prostfedi. Pro ucely této studie odliSujeme tyto kategorie:

Lesy, méstska zelen, orna plda, objekty Zeleznice, stfechy, trvalé travni porosty, vodni plochy, a
zpevnéné plochy.

12
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[ méstska zelef
B omné plda
B stiecha

| trvaly travni porost

B vodni plocha
I zpevnéna plocha

Zdroj dat: CUZK, ZABAGED® - polohopis

Obrazek 1-1 Ukazka kategorizace povrchu

Vrstvy kategorii krajinného pokryvu byly nakonec rozdéleny podle Sesti katastralnich uzemi
Havifova a pro kazdé z nich byla spocitana rozloha kazdé kategorie a jeji procentualni podil na celé
ploSe katastru (Obrazek 1-1). Nasledné k témto plocham byl pfifazen soucinitel odtoku g, ktery
nabyva hodnoty od 0,0 do 1,0. Cim je vétsi hodnota y, tim vétsi je odtok z dané plochy Gzemi.
Hodnota g zavisi na typu pokryvu plochy. Nepropustné povrchy jako napfiklad stfechy a komunikace
maji koeficient odtoku blizici se k 1,0. Pfifazené koeficienty a jejich celkové hodnoty v jednotlivych
katastralnich uzemich jsou v Tabulce 1-1. Celkové Udaje jsou vazenym prameérem dil€ich hodnot
koeficientd odtoku.

13
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Tabulka 1-1 Typy pokryvu Gzemi a soucinitelé odtoku

méstské ostatni ]
lochy | orna | ploch trvale vodni | zpevnéné
Méstska Cast a kategorie | lesy plochy . P y budovy | travni P celkem
se pada| bez plochy| plochy
] . porosty
zeleni zelené
Bludovice
rozloha (ha)| 170 379 73 0 50 161 2 101 935

zastoupeni tfidy (%) | 18,2 40,5 7,8 0,0 5,3 17,2 0,2 10,7

soucinitel odtoku y | 0,20 | 0,15 |0,15| 0,70 | 0,90 0,15 | 0,00 0,90 0,26

Dolni Datyné
rozloha (ha)| 29 46 27 0 5 93 0 16 217
zastoupeni tfidy (%) | 13,5 21,3 [125] 0,0 2,2 42,8 0,1 7,5

soucinitel odtoku y | 0,20 | 0,15 |0,15| 0,70 | 0,90 0,15 | 0,00 0,90 0,22

Dolni Sucha

rozloha (ha) | 92 84 143 8 10 41 26 33 437

zastoupeni tfidy (%) | 21,1 192 |32,7| 1,7 2,3 9,4 5,9 7,6

soucinitel odtoku y | 0,20 | 0,15 |0,15| 0,70 | 0,90 0,15 | 0,00 0,90 0,21

Havirov-meésto

rozloha (ha) | 102 233 38 10 52 83 7 116 643

zastoupeni tfidy (%) | 15,9 36,3 6,0 15 8,1 12,9 11 18,1

soudinitel odtoku w| 0,10 0,15 |0,15| 0,70 0,90 0,15 0,00 0,90 0,35

Prostredni Sucha

rozloha (ha) | 131 168 109 8 30 70 9 71 596

zastoupeni tfidy (%) | 22,0 28,2 |18,2| 14 5,0 11,8 15 11,9

soudinitel odtoku p| 0,10 0,15 |0,15| 0,70 0,90 0,15 0,00 0,90 0,27

Sumbark

rozloha (ha)| 78 152 20 1 33 28 0 69 380

zastoupeni tridy (%) | 20,4 39,9 5,2 0,1 8,7 7,3 0,0 18,3

soucinitel odtoku w | 0,10 0,15 |0,15| 0,70 | 0,90 0,15 | 0,00 0,90 0,34

Vv

Vv,
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k. 0. Dolni Sucha, kde je zastavba znac¢né roztfisténa do samostatné stojicich rodinnych domu a je
zde vysoky podil ploch s povrchovou retenci — zelefi a orna plida. Teoreticky odtok do destové
kanalizace pfi srazkové udalosti a povrchova retence (soucasti i vsak do podlozZi) jsou uvedeny
v Tabulce 1-2.

Tabulka 1-2 Celkovy odtok a potencialni retence uzemi

Bludovi- Dolni Prostredni Dolni Havirov- Sum-
Katastralni uzemi ce Sucha Sucha Datyné mésto bark
rozloha (ha) 935 437 596 217 643 380
intenzita desté
(I/s/ha) 181 181 181 181 181 181
soucinitel odtoku y 0,26 0,21 0,27 0,22 0,35 0,34
Celkovy odtok
(m?3/s) 442 16,9 29,2 8,5 40,2 23,6
Retence uzemi
(m3¥s)| 125,1 62,1 78,6 30,8 76,1 45,2

Intenzita desté byla zvolena podle Trupla jako patnactiminutovy dést s periodicitou 0,2 rok™.
Potencialni retence uzemi byla stanovena na zakladé vynasobeni rozlohy k. U. hodnotou koeficientu

1-y.

Voda z povrchové retence zlstava béhem navrhové srazkové udalosti v Uzemi a vlivem
hydrogeologickych a pedologickych podminek se poté pozvolna uvolfiuje. Okamzity odtok, zde
reprezentovan celkovym odtokem z Gzemi 162,6 m?/s, se odvadi z Uzemi okamzité b&hem srazkové
udalosti. V lokalitach, kde je zbudovana desStova kanalizace, tento odtok konéi v kanalizaci.
V pfipadé malého povodi nebo zajmového uzemi v blizkosti vodniho toku usti tento odtok pfimo
do toku.

1.4. Hydrogeologicka reserse

1.4.1. Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska patfi studované uzemi katastru mésta Havifova do soustavy
Zapadni Karpaty, oblasti flySového pasma, regionu vnéjSi skupiny pfikrova. Horniny flySového
pasma jsou prekryty kvartérnimi sedimenty (pfevazné eolickymi, dale pak fluvialnimi). Geologické
poméry zajmoveho uzemi jsou znazornény na Obrazku ¢. 1-2.

% Fly$ové pasmo
Pfedkvartérni  tzv. ,hluboké” skalni podlozi tvofi uhlonosné sedimentarni horniny
svrchnokarbonského ostravského souvrstvi. Na horniny karbonu nasedaji flySové sedimentarni

vvvvvv

Horniny flySového pasma jsou reprezentované pfedevSim marinnimi ervenymi a zelenymi jilovci
(pestré jilovce) podmenilitového souvrstvi, dale marinnimi Sedymi a zelenoSedymi tmavymi
skvrnitymi jilovci, piskovci, misty rohovci (zejména ve svrchni ¢asti). Dale jsou misty zastoupeny
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marinni CernoSedé slabé silicifikované jilovce vefovického souvrstvi. Jizné az jihozapadné od
Havifova vystupuji rovnéz na povrch vulkanity ve formé téSinitu, pikritu, tufu az tufitu.

# Neogenni sedimenty
Neogenni sedimenty jsou tvofeny zejména neogennimi vapnitymi jily s viozkami jemnozrnného
pisku stupné spodni baden. Tyto jily jsou soudrznou zeminou pfevazné pevné konzistence,
s pfibyvajici hloubkou pevné az tvrdé, s vysokou az velmi vysokou plasticitou.

i Kvartérni sedimenty
Kvartérni souvrstvi je v zgjmovém uzemi tvofeno dvéma litologickymi typy zemin:

1. Pleistocenni glacilakustrinni souvrstvi
2. Eolické sedimenty

Na neogenni sedimenty nasedaji bazalni kvartérni sedimenty ledovcového salského zalednéni,
tvofené stfidajicimi se polohami Sedych hlin a piskd. Misty byly zjistény polohy &i €o¢ky piscitych
Stérkd a fosilnich slatin (raseliny). Ledovcova jezerni sedimentace byla dlouhodoba, pferusovana
obdobimi Ustupu jezera a vznikem lokalnich moc¢ald a eroznich ryh, misty vypInény pisky a slatinami,
které byly posléze opét zality jezerem a pfekryty jezernimi sedimenty. Tyto opakujici se erozivné-
sedimentacni cykly maji za nasledek znaCnou heterogenitu usazovanych materiall jak
v horizontalnim, tak ve vertikalnim sledu. Povrch glacilakustrinnich sediment( byl pak nasledné,
pfed pfekrytim eolickymi sedimenty, vyrazné postiZzen fluvialni erozivni €innosti, jejimz vysledkem
jsou bud ¢astecné obnazené nebo sekundarné vyplnéné (splachy €i eolickou €innosti) erozni ryhy.

Eolické sedimenty jsou vyvinuty pfevazné ve formé sprasovych hlin, pfipadné sprasi. Sprasové hliny
maji charakteristickou Zlutohnédou barvu, jsou slab& jemnozrnné piscité, vapnité. Mohou v sobé
uzavirat jilovité hliny s proménlivou pis€itou a misty i Stérkovitou pfimési tvofenou deluvialnimi
hlinami a redeponovanymi sprasovymi zeminami. Vrstevni sled kvartérnich sedimentd uzaviraji dvé
nejsvrchnéjSi vrstvy, a to svrchni ptudni humusovy horizont a antropogenni navazky. Navazky
predstavuji souvrstvi velmi proménlivé mocnosti, mocnymi vétSinou od nékolika desitek cm do 1-2
m. Jejichz vznik a lokalizace je vazana s lidskou aktivitou. Jedna se o velice heterogenni souvrstvi
tvofené jak soudrznymi, tak i nesoudrznymi, vétSinou pis€itymi zeminami se Stérkem a pfimési
cizorodého materialu.
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Obrazek 1-2 Geologické poméry zajmového uzemi
Hominy GeoCR50 KENOZOIKUM
kvartér NEOGEN-KVARTER
KENOZOIKUM 2743 kamenito-pistito-jilovita eluvia sedimentamich homin badenu,
KVARTER karpatu a flyde
. . karpatska pfedhluber
1 navazka, halda, vysypka, odval KENOZOIKUM
6 nivni sediment NEOGEN
- . 1821 apnity jil (tegl), mi olohami piski
T smiseny sediment vapnity jil (t=gl), misty s p i pisku
12 pisito-hlinity a2 hlinito-piséity sediment
flvEOve D
13 kamenity a2 hiinito-kamenity sediment oo o PaemO
vnejsi skupina piikrova
19 sprasova hlina MEZOZOIKUM-KENOZOIKUM
KRIDA-PALEOGEN
26 pizek, Stérk
1968  jilovec, piskovec, slepenec
25 pisek, Stérk MEZOZOIKUM
kvartér akumulaénich oblasti Ceského masivu KRIDA
KENOZOIKUM B s jiovec
KVARTER
B e 2007 jilovec, piskovec, silicit
41 pisek az sterk
2008 jilovec
44 till
2019 tesinit, pikrit, fuf, tufit
45 till .
) 2014  jilovec, piskovec, pelosiderit
47 jily .
JURA-KRIDA
2017 pravdépodobné vapenec, jilovec

17



1.4.2. Hydrologické

KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

poméry

Z hydrologického hlediska spada studované uzemi do nasledujici povodi:

e povodi 1. fadu &.
e povodi 2. fadu &.
e povodi 3. fadu €.

2 — povodi Odry
2-03 Ostravice a Odra od Ostravice po OISi a Olse
2-03-01 Ostravice.

V detailnéjSim méfitku se na uzemi katastru Havifova nachazi nékolik dil¢ich povodi 4. Fadu, viz
Tabulka ¢. 1-3 a Obrazek 1-3.

Tabulka 1-3 Povodi IV. fadu

Nazev
Lucina
SuSanka
Vencllvka
Vencllivka

Ludina

CHP Plocha povodi (km?)
2-03-01-0720 7,21
2-03-01-0710 31,45
2-03-01-0770 1,07
2-03-01-0750 2,51
2-03-01-0700 11,50

3-01-0790

Senov. 2-03:01-8720

2-0330hn00d0e

Kanyvice

2-03-01-0730

Mokros
2-03-03-0672-0-00-70
Stona

ok

2-03-03-0

HorniSucha

2-03-01-0710

Albrecht
2-03-03-0620-

Meandry
Luciny

2-03-01-0700-0:00-90

Horni
Bl vice

2-03-01-0740

2-03-01-0700-0-00-30

Obrazek 1-3 Mapa povodi 4. fadu [6]
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Ve studovaném uzemi se nachazi zaplavové uzemi Q100 Lucina, zaplavové uzemi Q100 Susanka
a zaplavové uzemi Q100 Venclivka (Obrazek 1-4).

Q100 Susanka

Obrazek 1-4 Zaplavové tzemi Q100 [7]

1.4.3. Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace (Olmer et al., 2006) spada katastr Havifova do 3
hydrogeologickych rajonu zakladni vrstvy, viz Obrazek 1-4:

e 2261 Ostravska panev — ostravska ¢ast
e 2262 Ostravska panev — karvinska ¢ast
e 3212 Fly$ v povodi Ostravice

Hydrogeologicka rozvodnice mezi rajony ostravské panve a rajonu flySe v povodi Ostravice probiha
pfiblizné JZ az SV smérem v linii Vaclavovice-Havifov-Albrechtice.

“ Rajon €. 2261 a 2262 Ostravska panev

Geologicka stavba rajond 2261 a 2262 se vyznacuje velkou litologickou pestrosti. Severni ¢ast
rajonu zaujimaji sedimenty ledovcové (glacigenni), dale sedimenty ledovcovych jezer
(glacilakustrinni) a sedimenty ukladané vodami vytékajicimi z ledovcového €ela (glacifluvialni). Jizni
¢ast rajonu (kam spada i oblast Havifova) buduji sedimenty naplavovych kuzell, vzniklé v dobé
salského zalednéni. Ty jsou zastoupeny velmi hrubymi Stérky pfevazné beskydského materialu,
poloopracovanymi, s pisCitou pfimési, Casto silné zahlinénymi. PodloZi je tvofeno relativné
nepropustnymi vrstvami flySovych hornin a sedimenty neogenu.
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Hydrogeologicky kolektor s pralinovou propustnosti je tvofen glacilakustrinnimi pisky a Stérky. Mélky
obéh podzemni vody Ize charakterizovat jako slozity, ktery je podminén mnozstvim litologickych
typu, Clenitosti reliéfu podlozi i terénu, mocnosti i vySkovou polohou kolektor( a izolatort a pfirodnim
odvodiovanim zvodni. Hladina podzemni vody je pfevazné volna, pouze lokalné je mirné napjata.
Doplnovani je pfedev§im z atmosférickych srazek.

Koeficient hydraulické vodivosti se pohybuje v fadu 3-4x10*m/s, coz klasifikuje horninové prostredi
jako dosti silné propustné. Regionalni smér proudéni podzemni vody je od S k J k udolni nivé feky
LuCiny.

#“ Rajon €. 3212 Fly$ v povodi Ostravice
Tuto oblast Ize charakterizovat hydrogeologickymi strukturami s puklinovou a prilinovou
propustnosti, pfi¢emz podil prilinové propustnosti na celkovém obé&hu podzemni vody ve flySovych
horninach je podfadny. Podzemni voda mélkého obéhu je vazana predevsim na pralinové propustné
kvarterni a pfedkvartérni sedimenty (pasmo zvétrani hornin a podpovrchového rozpojeni). Hlubsi
obéh podzemni vody je vazan na tektonicky predisponované linie mateC¢nych hornin (Obréazek 1-5).

Petivald

2262 Stonava
2261

Horni Sucha

tal :
\ 0 Senov

Albrechtice

Meandry
L uéiry

Vriatimov

Vaclavovice

3212

Kanovice

Horni

423

Teérlicko

Bludovice

Zermanic

Obrazek 1-5 Hydrogeologicka rajonizace [6]

1.4.4.Ochranna pasma vodnich zdroju

Obecna ochrana vod je zakotvena v zakoné €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl
— vodni zékon. U¢elem vodniho zakona, jak je uvedeno v § 1 tohoto zakona je:

»chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich
zdroju a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvorit podminky
pro sniZovani nepfiznivych ucinki povodni a sucha a zajistit bezpec¢nost vodnich dél v
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souladu s pravem Evropskych spoleéenstvi. Uéelem tohoto zdkona je téz pfispivat k zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystémi a na nich prfimo
zavisejicich suchozemskych ekosystéemu.“

Specialni ochrana vod je fe$ena prostfednictvim ochrannych pasem vodnich zdroju &i jinak
definované oblasti — napf. Chranéna oblast pfirozené akumulace vod (dale jen CHOPAYV). Zajmové
Uuzemi se nenachazi v oblasti se specialni ochrannou vod, nenachazi se zde Zadné ochranné pasmo
vodniho zdroje, ani nespada do CHOPAV.

1.4.5.Chranéna uzemi, ochrana pfirody
V zajmovém uzemi se nachazi dvé lokality se statusem uzemni ochrany, viz Obréazek 1-6.

# PP a EVL Mokfad u Rondelu

P¥i ulici Ostravska, u kruhového objezdu se nachazi maloplo$né zvlasté chranéné uzemi (MZCHU)
s nazvem Mokiad u Rondelu, které spada do kategorie pfirodni pamatka (PP) a zaroven se jedna
0 evropsky vyznamnou lokalitu (EVL). Jedna se o vodni nadrze a mokfady v prostoru mezi fekou
Lucinou a silnici Ostrava — Havifov u kruhového objezdu v Havifové. Vyznamna lokalita vyskytu
Colka velkého a dalSich obojzivelnikd v ramci Sir§iho regionu. VyhlaSeno pfilohou €. 1048 k nafizeni
vlady €. 318/2013 Sb., o stanoveni narodniho seznamu evropsky vyznamnych lokalit.

V 50. letech minulého stoleti zde existoval rybnik, ktery byl soucasti rybnikd v nivé feky Luciny a
SuSanky. Pfi vystavbé kruhového objezdu a silnice 1/11 v 60. letech 20. stoleti zde doslo k silné
negativnim zasahim, kdy velka ¢ast uzemi byla vyuzivana jako doCasné slozisté skryvkovych
zemin. Pfesto se zde dodnes projevuje vliv plvodniho zplsobu vyuzivani uzemi — vysoka hladina
podzemni vody zde umoznuje existenci malych vodnich ploch. Mokfadni charakter lokality s tGnémi
v rizném sukcesnim stadiu vyhovuje Sirokému spektru druhtd vazanych na tento typ biotopu,
zejména pak obojzZivelnikim a vazkam. V ramci vysoce antropogenné ovlivnéné primyslové krajiny
Karvinska jde o jedno z nejdlleZit&jSich refugii zvlasté chranénych druht. Uzemi je vyznamné
vyskytem Colka velkého (Triturus cristatus). Z ostatnich druh( obojzivelnik( se na lokalité vyskytuji
Colek obecny (Lissotriton vulgaris), kufika obecna (Bombina bombina), rosni¢ka zelena (Hyla
arborea), ropucha obecna (Bufo bufo), ropucha zelena (Bufotes viridis), skokan S§tihly (Rana
dalmatina), skokan hnédy (Rana temporaria), skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae), skokan
skfehotavy (Pelophylax ridibundus) a skokan zeleny (Pelophylax esculentus) [8].

% PP Meandry Luéiny
PFirozené meandrujici tok s navazujicimi mokfrady a luznimi porosty, biotop fady chranénych druh

zivocCicha. VyhlaSeno vyhlaSkou Okresniho Ufadu v Karving, ze dne 25. 11. 1991, kterou se urCuje
chranény pfirodni vytvor "Meandry Luciny".

Pfirodni pamatka Meandry Luciny je zfizovacim pfedpisem urcena "k ochrané pfirozeného koryta
feky Lu€iny s meandry a bohatym porostem biologického vyznamu."

Chranéné uzemi zahrnuje nivu feky Luciny v délce dva kilometry. Koryto s Cetnymi natrzemi a
vyrazné Clenitym dnem je lemovano sérii rostlinnych spole€enstev vodnich tokd, od inicialnich
spoleCenstev na naplavech feky, pfes lesni spoleCenstva stfemchovych jasenin asociace Pruno-
Fraxinetum, az po bfehové porosty s druhy dubohabrovych haja. Terénni deprese a pramenisté
pravobrezni Stérkoveé terasy jsou porostlé mokfadnimi olSinami svazu Alnion glutinosae. Bylinné
patro je nejpestfejSi v jarnim obdobi, kdy napadné kvete sasanka pryskyfnikovita (Anemone
ranunculoides), kfivatec Zluty (Gagea lutea), zapalice Zlutuchovita (Isopyrum thalictroides) a
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prvosenka vysSi (Primula elatior). Naopak velmi nenapadna je piZzmovka moSusova (Adoxa
moschatelina) — ohrozeny druh podle ¢erveného seznamu severovychodni Moravy a Slezska.

V okoli toku a vodnich ploch bylo zjisténo celkem 15 druhl vazek, mezi vzacnéjsi patfi Sidélko
znamenané (Erythromma viridulum) a vazka bélofitna (Orthetrum albistylum). Pestra je rovnéz
ichtyofauna — bylo zjisténo 13 druhd ryb, mezi nimi ohrozeny druh stfevle poto¢ni (Phoxinus
phoxinus) a ojedinéle i kriticky ohroZzena mihule potoéni (Lampetra planeri).

Mokrady jsou biotopem &olka obecného (Triturus vulgaris), ropuchy zelené (Bufo viridis), ropuchy
obecné (Bufo bufo) a skokana zeleného (Rana esculenta). Dutiny starych stromd vyuZzivaji
strakapoud velky (Dendrocopos major), zluna zelena (Picus viridis) a Soupalek kratkoprsty (Certhia
brachydactyla) [8].

SUMBARK Firk RS
4 Mokrad PROSTREDN]
SENOV u Rondelu SUCHA
HAVIE
AVIROY " e
Shihor . MESTg
Meandry PODLES|
Luéiny
Sim ka "
‘ ZIVOTICE
ik ot -/1’/]@/"/\[//
B
| BLUDGVICE
DOLNI DATYARE
Ochranné pasmo MZCHU Maloplo$né zvIasté chranéné tizemi (MZCHU) [] pFirodni pamatka (PP) EXV ochranné pasmo
vz Vyhlasené ochranné pasmo | narodni prirodni rezervace (NPR) Velkoplo$né zvlasté chranéné uzemi
Ochranné pasmo ze zakona (. narodni pfirodni pamatka (NPP) —J narodni park (NP)
1 pfirodni rezervace (PR) chranéna krajinna oblast (CHKO)

Obrazek 1-6 Uzemni ochrana — ochrana pirody [9]

# Surovinovy informaéni systém
Podle databaze loZisek nerostnych surovin SURIS Ceské geologické sluzby—Geofondu Praha se
nachazi studované uzemi v chranéném loziskovém uzemi (CHLU), konkrétné v CHLU:

e &. 14400000 Cs. &ast Hornoslezské panve (surovina zemni plyn-uhli derné)
e . 07100100 Rychvald (surovina zemni plyn)

V severni &asti Havifova, na Uzemi zasahujici do Sumbarku, Dolni Suché a prostfedni Suché se
nachazi nasledujici dobyvaci prostory (DP):

Petfvald | — netéZené, ukonena tézba, DP bude rekultivovan (erné uhli)

22



KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

Dolni Sucha — netézené, tézba zastavena (Cerné uhli)
Dolni Sucha | — loZisko téZené (hoflavy zemni plyn vazany na uhelné sloje)

1.5. Problematika hospodareni s destovou vodou (HDV)

V soudasné dobé iz existuje v legislativé CR nékolik ustanoveni o hospodareni se srazkovou vodou.
Dosavadni praxe odtoku téchto vod do kanalizace se stava minulosti a u novych staveb bude mozna
pouze ve vyjimeénych pfipadech. Pro trvale udrzitelny rozvoj nebude akceptovatelné rozvijet
infrastrukturu ve méstech a obcich, kde vznikaji dalsi nové zpevnéné povrchy znemoziujici
zasakovani srazkove vody, bez komplexniho programu hospodareni se srazkovou, resp. destovou
vodou (HDV). Zvlaété v podminkach CR nebude do budoucnosti Zadouci, aby ze ,stfechy Evropy*
odtékala nevsakla srazkova voda vodnimi toky mimo uzemi republiky a tim byly vyznamné ovlivnény
zasoby podzemni vody nasSeho uUzemi v navaznosti na zasoby pitné vody pro obyvatelstvo.
Vyznamnym impulzem pro zménu vnimani odvodu srazkovych vod ze zpevnénych ploch je jejich
podil na zvySovani rizika povodni. Nesmime pominout ani neustale se zvysSujici mnoZzstvi
odvadénych odpadnich vod do kanalizaci a tim ipotfebu zvySovani kapacity pfetizenych
kanaliza¢nich siti, coz pfedstavuje znacné finanéni naklady. Koncept hospodareni se srazkovymi
vodami se proto v poslednim desetileti dostava do popfedi zajmu a v novém pojeti se snazi
prosazovat decentralizovany princip, reSeni problému zasakovani srazkovych vod v misté
vzniku, tedy pfimo na stavebnim pozemku.

Hospodareni se srazkovymi vodami se fidi dvéma hlavnimi predpisy. Ceskou technickou normou
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod a odvétvovou technickou normou vodniho
hospodarstvi TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Volba zpusobu odvodnéni stavebniho pozemku ma z pohledu soucasnych trendd a predpisu ffi
na sebe navazujici priority. V prvnim pfipadé to je zasakovani srazkovych vod do pudniho a
horninového prostfedi (vsakovani) a teprve pfi jeho nedostateCné vsakovaci schopnosti se
vsakovani kombinuje s retenci (zadrzovanim v nadrzi) a regulovanym odtokem do vsakovaciho
prvku. Na druhém misté je retence a regulované odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych
(vodniho toku) a teprve v pfipadé neproveditelnosti i nepfipustnosti regulovaného odvadéni do
povrchovych vod je mozné odvodnéni retenci a regulovanym odvadénim srazkovych vod
jednotnou kanalizaci.

Ve vztahu k pFijemci srazkovych vod (ovzdusi, padé, horninovému prostredi, povrchovym tokim,
kritérii aspekty ochrany podzemnich vod, povrchovych vod a pudy, protoZze srazkové vody
odtékajici z urbanizovaného uzemi jsou znecistény latkami z ovzdus$i a z povrchu odvodriovanych
ploch. Podle stupné znecisténi se pak s témito srazkovymi vodami naklada, pfi¢emz neni vhodné
sméSovat malo a vysoce znelisténé srazkové vody a srazkové vody znecisténé ruznymi typy
znecistujicich latek.

Na prioritach zpusobu odvodnéni zavisi technicka proveditelnost odvodnéni. Pokud jde
0 zasakovani srazkovych vod do pudniho a horninového prostfedi, musi byt u kazdé stavby
realizovan geologicky prizkum pro vsakovani smérfujici k ziskani potfebnych poznatku
o hydrogeologickych, inZenyrskogeologickych a geotechnickych pomérech zkoumané lokality
s cilem ovéfeni mozZnosti vsakovani srazkovych vod. ReSitelem geologického priizkumu pro
vsakovani muze byt fyzicka C€i pravnicka osoba, ktera disponuje pfisluSnymi opravnénimi
k provadeéni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych prizkumu. K nejdulezitéjSim aspektim,
které rozhoduji o proveditelnosti vsakovani z geologického hlediska, jsou:

23



KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

e Mozné mnozstvi srazkové vody, které Ize v lokalité vsakovat. Vsak srazkovych vod muize
byt provadén v hloubce minimalné 1 m nad hladinou podzemni vody. MnoZstvi
vsakované vody (,hltnost” objektl) je podminéna propustnosti hornin.

o Mocnosti pokryvnych vrstev, které ovlivriuji konstrukéni FeSeni vsakovani.

e Ovlivnéni soucasnych hydrogeologickych pomérl v lokalité. Vsakovanim srazkovych vod
nesmi dojit k negativnimu ovlivnéni stavajicich hydrogeologickych poméru lokality.

o Definovani okrajovych podminek vrstvy (vrstev, souvrstvi, hydrogeologického kolektoru),
do které se bude srazkova voda vsakovat.

e Posouzeni kvalitativnich ukazatelGl vsakujici vody a souasné posouzeni, zda nedojde
k vyraznému hydrogeochemickému ovlivnéni podzemni vody v lokalité. Kvalita vsakovanych
srazkovych vod nesmi ohrozovat kvalitu podzemnich vod, musi tedy jit o vody neznecisténé
nebo precisténé.

e Posouzeni, Zze nedojde k negativnimu ovlivnéni zakladovych pomérd na lokalité
(v pfipadé vsakovani vyznamného objemu vody).

e Sousedské pravni vztahy.

Geologicky prizkum pro vsakovani se v zavislosti na druhu staveb (odvodriovana plocha je
mens$i nebo vétsi nez 200 m?) a pfirodnich pomérech (jednoduché nebo slozité) déli na etapy:
orientacni prizkum, podrobny prizkum, doplnkovy prizkum a analyzu rizik pfi realizaci
vsakovani v pfipadé, Ze slozité poméry na lokalit¢ mohou vést k ohroZzeni vyznamného vodniho
zdroje nebo v pfipadé pozadavku dotéenych organl statni spravy. Kazda etapa geologického
prazkumu ma predepsany pocet terénnich a laboratornich praci.

K dalSim aspektim, které ovliviuji technické feSeni vsakovani, patfi prostorové moznosti,
rozhodujici o velikosti vsakovaci plochy a retenénim objemu vsakovaciho zafizeni nebo
0 podzemnim ¢i povrchovém vsakovani, pomér odvodniované plochy a vsakovaci plochy a také
sklon terénu.

Pokud se tyCe volby technického resSeni zasakovani je prednostnim zplsobem povrchové
plo$né vsakovani pres souvislou zatravnénou humusovou vrstvu nebo decentralni v priilehu,
ktery muze byt doplnén ryhou. V tomto pfipadé je ucinnost Cisténi srazkovych vod nejvyssi.
Vsakovani v centralni vsakovaci nadrzi nebo v systému pralehd a ryh bez zatravnéni a humusové
vrstvyy ma v disledku vysSiho hydraulického zatizeni nizkou ucinnost cisténi. U podzemnich
vsakovacich zafizeni s pfimym vsakem do propustnych vrstev horninového prostiedi jsou
preferovana zafrizeni liniova nebo plosna (ryhy nebo prostory vyplnéné stérkem nebo vsakovacimi
bloky) pfed bodovymi (vsakovaci Sachty Ci vrty).

V pfipadech, Ze nelze na pozemku srazkové vody zasakovat, se uvazuje moznost jejich odvadéni
do povrchovych vod, a to z hlediska proveditelnosti a pripustnosti.

Proveditelnost se u kazdé stavby posuzuje terénnim prizkumem podminek pro odvadéni
srazkovych vod z hlediska dostupnosti povrchovych vod, svodnic nebo destové kanalizace a zavisi
na vzdalenosti odvodfiované stavby od napojeni do povrchovych vod, svodnic nebo destové
kanalizace, dale na vySkovych pomérech uzemi a majetkopravnich vztazich. Jednoduché
stavby se mohou napojit do vzdalenosti nepfesahujici 100 m, vétsi stavby az 500 m. Pripustnost
odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych zavisi na mife a druhu zne€isténi, ochrané
povrchovych vod (chovné vody, vodarenské ucely) a ohrozeni vodnich tokl hydrobiologickym
stresem zpusobenym narazovym pfitokem srazkovych vod. Preferovanym zpusobem je odvodnéni
srazkovych vod svodnicemi, coz podporuje vypar a snizuje kulminaéni odtoky.
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O odvadéni srazkovych vod do jednotné kanalizace se uvazuje az po zjisténi, ze neni mozné
srazkové vody zasakovat nebo odvadét do povrchovych vod, v zavislosti na jeho proveditelnosti
a pripustnosti.

Proveditelnost se u kazdé stavby posuzuje z hlediska dostupnosti jednotlivych stok a vzdalenosti
odvodnované stavby od napojeni na jednotnou kanalizaci, vySkovych pomérd uUzemi a
majetkopravnich vztahd. U jednoduchych staveb se povaZuje za proveditelné napojeni do
vzdalenosti nepfesahujici 100 m, u slozitych staveb az 500 m. Prfipustnost pfipojeni srazkovych
vod do jednotné kanalizace zavisi na nepfekro€eni ukazatelt znecisténi stanovené v kanalizacnim
fadu pro odpadni vody a na mnozstvi odvadéné srazkové vody. Preferovanym zplsobem odvedeni
srazkovych vod do jednotné kanalizace je odvedeni svodnicemi, ¢imz je podporovan vypar a
shizovan kulminac¢ni odtok. Pfed zausténim sraZkovych vod do jednotné kanalizace je zapotiebi
realizovat opatfeni zamezujici vzniku nerozpusténych a pfitomnosti ropnych latek.

Technické reseni odvodnéni (objekty a zafizeni) sméfuje v prvni fadé ke snizeni ¢i prevenci
srazkového odtoku pfimo u zdroje. Takovymi zafizenimi jsou vegetacni a Stérkové stirechy
(extenzivni nebo intenzivni — zahrady) a propustné zpevnéné povrchy (dlazba, rosty, zatravnény
Stérk). Na dalSim misté je pak akumulace a vyuzZivani srazkové vody a vsakovani srazkové
vody, kdy je upfednostiiovano povrchové vsakovani (ploSné, priileh, ryha, vsakovaci nadrz) pred
podzemnim vsakovanim (vsakovaci ryha, prostorem vyplnény stérkem nebo bloky nebo vsakovaci
Sachta). Nasleduje vsakovani s requlovanym odtokem.

Pfi odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod je zpravidla nutné zdrzeni odtoku
prostfednictvim retenéniho objektu, coz jsou suché retenéni nadrze — poldry, podzemni retencni
nadrze, retencni destové nadrze se zasobnim prostorem a umélé mokfady. Podobné je nutné
zdrzeni odtoku prostfednictvim retenéniho obéhu i pfi odvadéni srazkovych vod do jednotné
kanalizace.

Dimenzovani objektl zavisi na velikosti odvodriované plochy a na slozitosti systému odvodnéni a
je soudasti ceské technické normy CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod. Pro kazdy
vybudovany objekt a zafizeni musi byt stanoven jeho vlastnik, ktery bude po dokonceni dila
odpovédny za jeho provozovani a udrzbu.

1.6. Posouzeni zasakovacich pomérli na tzemi mésta Havirov

Témér na celém uzemi katastru Havifova je vyvinut pokryvny utvar ve formé eolickych sedimentu
(sprasovych hlin). Vyjimku tvofi niva feky Lu€iny a nivy drobnych vodoteci, kde se pod povodfiovymi
hlinami nachazi fluvialni StérkopisCité, pfipadné pisCité sedimenty. Z hlediska vhodnosti
horninového prostiedi k vsakovani je dle mapy potencialniho vsaku prostifedi niv klasifikovano se
stfednim az vysokym az velmi vysokym potencialem vsakovani. Naopak sprase a sprasové hliny
maji potencial velmi nizky. Sprase a sprasové hliny Ize oznacit za poloizolatory. Nebezpedi sprasi
spociva v tom, Zze az do nasyceni vodou se prosedavé sprase chovaji jako dobré zakladové pady i
vodovodu, zatékani) zpravidla podlehnou Uplné destrukci. Relativné pevné az tvrdé sprade se vlivem
protékajici vody mohou oslabit a ,,poklesnout®. To je zpusobeno procesem zhrouceni makropoérovité
struktury sprasi a nahlého zmenseni jejich objemu v disledku jejich provihéeni. Z téchto divodl se
nedoporucuje vsakovani vod do sprasi podpovrchovym zplsobem, ale nejvhodnéjsi variantou je
povrchovy plodny vsak. Vhodnost uzemi k vsakovani je patrna z map potencialniho vsaku, vedenych
u kazdé z posuzovanych lokalit v Kapitole 1.7. Posouzeni zasakovacich pomért vybranych lokalit
ve mésté. Kategorizaci uzemi k potencialnimu vsaku znazorfiuji udaj v Tabulkach ¢. 1-4 a 1-5.
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Tabulka 1-4 Kategorizace potencialniho vsaku prirodé blizkych opatreni

Barevné | Kod vsaku Plosné pfes | Plosné pres | Vsakovaci Retencéni
vyjadieni pudni profil | technické prvky | praleh, nadrz | nadrze
0 bez informaci Neni Neni mozné | Neni mozné | Neni
mozné posoudit posoudit mozné
posoudit posoudit
1 vysoka az velmi vhodné vhodné vhodné vhodné
vysoka
2 stfedni vhodné vhodné vhodné vhodné
3 nizka az velmi nizka vhodné vhodné vhodné vhodné
4 sedimenty nivy vhodné vhodné vhodné vhodné
5 sprase vhodné vhodné vhodné Podminéné
vhodné
Tabulka 1-5 Kategorizace potencialniho vsaku technickych opatreni
Barevné | Kéd vsaku Vsakovaci Vsakovaci ryha | Vsakovaci Vsakovaci
vyjadreni ryha vyplnéna Sachty prileh-ryha
vyplnéna vsakovacimi
Stérkem bloky
0 bez informaci Neni mozné | Neni mozné | Neni mozné | Neni
posoudit posoudit posoudit mozné
posoudit
1 vysoka az velmi vhodné vhodné vhodné vhodné
vysoka
2 stfedni vhodné vhodné vhodné vhodné
3 nizka az velminizka | Podminéné Podminéné Podminéné Podminéné
vhodné vhodné vhodné vhodné
4 sedimenty nivy nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné
5 spraSe nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné

1.7. Posouzeni zasakovacich pomeéru vybranych lokalit ve mésté

V nasledujici kapitole a jejich podkapitolach je zpracovano posouzeni vsakovacich pomérd na
vytipovanych lokalitach, které urcil zadavatel (mésto Havifov) ke zvlastnimu posouzeni. Doporuc¢ené
lokality vychazi ze Smlouvy o dilo. Vybrané lokality jsme navstivili v ramci terénni pochlzky spolu
se zastupci mésta, na kterych jsme nasledné zpracovavali rozbor ohrozeni, rizik a problému v tzemi,

jako jsou:

e naruseni vodniho rezimu — ohroZeni povodnémi, bezodtokové plochy, mokrady, nefunkéni

melioracni systémy apod.,

e sesuvy a jina nestabilni uzemi,

e zhodnoceni rizika sucha,
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¢ identifikace ploch ohrozenych nahlymi povodnémi,

e posouzeni rozvojovych lokalit v okrajovych &astech mésta z hlediska vhodnosti vsaku
srazkovych vod,

e posouzeni problematickych pramenist.

Lokality uréené ke zvlastnimu posouzeni:

# Ulice Selska — pod restauraci Nelli

% Ulice Mezidoli

#+ Zahradkafiska osada pobliz ulice Na Dulnaku
% Ulice U Mlynku

% Ulice Na Pésiné

# Ulice Josefa Kotase

# Park Stromovka — pod Technickymi sluzbami
# Ulice Halkova

# Ulice Farska a Frydecka

# Ulice Pratelsvi a Na Dolanech

# Ulice Obvodova

% Pod ulici Orlovska — zahradkaiska osada Dolnosu$sky potok
7 Sumbarsky potok a okoli supermarketu Tesco
# Garazovisté na ulici Skolni a pod ulici Lidicka

1.7.1.Ulice Selska — pod restauraci Nelli

Lokalita se nachazi v katastralnim uzemi Havifov-mésto. Na ulici Selska, pod restauraci Nelli, se
nachazi nezpevnéna komunikace, na niz dochazi k liniovym prisakim vody, které zplsobuji
podmaceni a narusovani povrchu. Povrch nezpevnéné komunikace je rozbredly a tvofi se zde hlubsi
ryhy od projizdéjicich aut. Ulice se svazuje zapadnim az jihozapadnim smérem k vodoteci Lucina.
Podél komunikace se nachazeji objekty RD. Dle platného UP je lokalita tvofena plochami
individualniho bydleni a plochou rekreace — zahradkové osady. K vyvéru podzemni vody dochazi ve
svahu v urovni mezi domy s &.p. 1323/53 a 1324/51., Obrazek 1-7, Obrazek 1-8.
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Obrazek 1-7 Ulice Selska — pod restauraci Nelli Obrazek 1-8 Ulice Selska — pod restauraci Nelli

V prosinci 2020 byla spole¢nosti GEOoffice, s.r.0. vypracovana hydrogeologicka reSerse pro navrh
opatfeni proti podmaceni nezpevnéné komunikace na ulici Selska. Odpovédnym feSitel byl Ing.
Radim Ptacek, PhD,

Pfimo ve studované lokalité (nezpevnéna cesta na ul. Selska) nebyly v minulosti provedeny zadné
priizkumné geologické prace. Nejblizsi archivni priizkumné prace byly realizovany u restaurace Nelli
v ramci akce ,Havifov, Nelli-centrum, geodetické a geologické prace®, Bartisek, 1992. V ramci
tohoto prizkumu byly vyhloubeny &tyfi inzenyrskogeologické vrty S-1 az S-4 (Obrazek 1-9). Vrty byly
zastizeny hlinité zeminy, v jejichZz podlozZi se od 1,8-3,0 m nachazi fluvidlni sedimenty ve formé
Stérkl, potazmo piskl. Pfedkvartérni podlozi (zvétralé jilovce ve formé jil() bylo zastizeno v hloubce
od 5,0 m. V Tabulce ¢. 1-6 je prezentovan profil nejblizSiho vrtu S-4.

DalSi prizkumné prace probéhly v roce 1997 v ramci akce ,,Havifov — lavky (lok. Lavka pfes Lucinu),
Kleinova, 1997. V ramci tohoto prizkumu byl vyhlouben vrt J-L1 o hloubce 6,0 m. Vrtem byly
zastizeny pod 3,1 m mocnou polohou hlin terasové sedimenty feky Luciny ve formé pisku a Stérku
a od 5,3 m silné zvétraly jilovec, viz Tabulka ¢&. 1-7.
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Obrazek 1-9 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]
Tabulka 1-6 Zakl. litologicka data — vrt S-4
Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-1,20 Navazka, haldovina antropogén
1,20-1,50 Hlina, jilovita, tuha Kvartér
1,50-1,80 Hlina, jilovit4, slabé piscita Kvartér nenarazena nezastiZzena
1,80-5,00 Stérk, slabé zavlhly Kvartér
5,00-6,00 Jilovec, pevny kfida
Tabulka 1-7 Zakl. litologicka data — vrt J-L1
Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-0,20 Hlina, humozni Kvartér
0,20-3,10 Hlina, od 1,50 m proménlivé | Kvartér
pisCita
3,10-3,70 | Pisek, hlinity, od 3,60 m zvodnély | Kvartér 3,60 3,20
3,70-5,30 Stérk, slabé pisgity Kvartér
5,00-6,00 Jilovec, zvétraly kfida
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Jak jiz zmifuje pan doktor PtaCek ve své hydrogeologické reSerSi, na lokalité je pod kvartérnimi
fluvialnimi sedimenty (Stérkopiscité sedimenty) vyvinuto souvrstvi tvofené jilovci a jejich zvétralymi
eluvii, které maji z hydrogeologického hlediska funkci hydrogeologického izolatoru, tzn. jedna se o
vrstvu nepropustnou. Naopak nadlozni StérkopisCité sedimenty hlavni terasy Luciny maji funkci
hydrogeologického kolektoru a jsou tak schopné akumulovat vodu. Na styku nepropustnych jilovci
a propustnych Stérkopiskl poté dochazi k vyvéru podzemni vody na povrch prostfednictvim nékolika
svahovych pramennich vyvérd. Detailnéji jsou hydrogeologické poméry studované lokality popsany
v reSersi pro navrh opatfeni proti podmaceni nezpevnéné komunikace na ulici Selska (Ptacek,
2020).

Ptacek ve své resersi navrhuje vybudovani podélného odvodrniovaciho prvku v komunikaci, ktery
bude vyvérajici vodu zachytavat a gravitatné odvadét a vypoustét na niZze situované nekonfliktni
misto, optimalné do feky Luciny, pfipadné do vsakovaciho prvku v propustnych zeminach.

Jako nejvhodnéjsi feSeni spatfujeme v souladu se zavéry Ing. Pta¢ka, PhD. vybudovani podélného
odvodiovaciho prvku, ktery bude vyvérajici vodu odvadét do vodoteCe. V pfipadé vybudovani
vsakovaciho prvku je nezbytné pfed vlastnimi projekénimi pracemi realizovat hydrogeologicky
prizkum za ucelem ovéreni schopnosti horninového prostredi ke vsaku vody.

Navrh reSeni:

Oprava povrchu komunikace s vybudovanim podélného odvodnovaciho prvku (odvodrovaciho
pfikopu), ktery bude vyvérajici vodu zachytavat a gravitacné odvadét a vypoustét na nize situované
nekonfliktni misto — optimalné do vodotece Luciny, ktera je vzdalena cca 200 m od fedeného Uzemi.

1.7.2.Ulice Mezidoli

Lokalita se nachazi v katastralnim uzemi Bludovice. Na jizni strané ulice Mezidoli se nachazi
Fararsky kopec s nadmofiskou vySkou cca 300 m n.m., na jehoZ upati se rozklada zahradkaiska
kolonie. Pod zahradkami se dle platného UP a katastru nemovitosti nachazi zemédélské plochy —
trvalé travni porosty. Tyto pozemky lezi v nivé feky Luciny v nadmofrskych vySkach cca 251-249 m
n.m. (Obréazek 1-15). Terén ma klesajici charakter smérem k fece Luciné. Pozemek p.€. 646/8 byl
jiz prohlasen za mokrad, voda se misty objevuje také na pozemku p.¢. 660, (Obrazek 1-10). V dané
lokalité dochazi k vystupu podzemni vody na povrch a tvofi se zde pramenisté.

Na zapadni strané Farafského kopce prameni Mezidolni potok (Obrazek 1-14), ktery stéka z kopce
smérem Kk ulici Mezidoli, kde na kfiZzeni s ulici Na Dulhaku pfechazi v podélny odvodriovaci pfikop,
ktery je veden podél komunikace v ulici Na Dulfaku, az po parcelu p.¢. 4354/1 (Obrazek 1-11, ¢. 1-
12). Podél oploceni zde zahyba severovychodnim smérem k cyklostezce, v jejimz soubéhu dale
pokracuje az po uroven konce ulice Na Dulfiaku, kde se vléva do feky Luciny.

Pravé v misté kfizeni ulic Mezidoli a Na Dulfnaku dochazi pfi zvySenych srazkach k prehlceni
propustku a voda se rozléva na komunikaci. Pfikop byl v misté propustku nedavno také prohlubovan,
za ucelem navySeni jeho kapacity (Obrazek 1-13).
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Obrazek 1-10 Pohled na pozemek p.€. 660, pod
Fararskym kopcem

Obrazek 1-11 Podél ulice Mezidoli se nachazi
vsakovaci prikopy

Obrazek 1-12 Pohled na vsakovaci prikop podél ulice
Na Dulinaku v misté kfizeni s ulici Mezidoli

Obrazek 1-13 Propustek v misté krizeni ulic Mezidoli
a Na Dulnaku

Obrazek 1-14 Pohled smérem na Faraisky kopec a
pfitok Mezidolni-ho potoka ke kfizeni ulic Mezidoli a
Na Dualnaku

Obrazek 1-15 Pohled na mokrady v nivé feky Luciny
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Geologické poméry na lokalité byly ovéfeny prostfednictvim inzenyrskogeologického prizkumu
v ramci akce Havifov — Bludovice, odkanalizovani (Kovar, Pavloskova, 2007). Vrtem V-6 byl zastizen
nasledujici profil (Tabulka ¢. 1-8, Obrazek 1-16).

Tabulka 1-8 Zakl. litologicka data — vrt V-6

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-0,60 Hlina, humézni Kvartér
0,60-2,50 Jil, Sedohnédym tuhy, na bazi | Kvartér
mékky
2,50-3,10 Jil, Sedy, mékky Kvartér
3,10-3,40 Stérk, jilovity, Sedy, zvodnély Kvartér 3,10 2,30
3,40-4,00 Hlina, Seda, tuha Kvartér
4,00-5,50 Stérk, jilovity, Sedy, zvodnély Kvartér
5,50-6,00 Jilovec rozlozeny na jil kfida
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Obrazek 1-16 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]

Pod cca 0,50-0,60 m mocnou polohou humozni hliny se na lokalité nachazi Sedohnédé tuhé jily,
které maji funkci hydrogeologického izolatoru, tzn., Ze jsou nepropustné pro vodu. V hloubce cca 3
m p. t. se pak nachazi fluvialni sedimenty nivy feky Luc€iny ve formé &térkud. V nivé feky Luciny se
vyskytuji trvale zamokiené plochy, kdy jilovité zeminy mélce pod povrchem neumoZiuji vsak
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povrchové vody hloubéji do horninového prostfedi. K dotaci povrchové vody pfispiva i nedaleka
zahradkarska osada, ze které je Cast deStové vody, ktera neni zahradkafi vyuzita na zalévani
zahrad, svedena volné na terén. Takto odvedena voda potom odtéka ve sméru gravitaniho spadu

a Na Lanech.

Podle mapy potencialniho vsaku (Obrazek 1-17) Ize studovanou lokalitu zafadit do kategorie &. 4
sedimenty nivy. Pro toto prostfedi je vhodné vsakovani prostfednictvim pfirodé blizkych opatfeni
(ploSné pres pudni profil, ploSné pres technické prvky, vsakovaci prlleh, nadrz retenéni nadrz, viz
Tabulka ¢. 1-4).

bez informaci

vysoka az velmi
vysoka

stredni

nizka az velmi nizka
nivy

sprase

Obrazek 1-17 Mapa potencialniho vsaku
Navrh feSeni:

Vzhledem ke geologickému prostfedi (jily) je feSenim hospodafeni s deStovou vodou v lokalité
odvedeni prebyteéné srazkové vody prostfednictvim mélkého prikopu, ktery by byl zaustén do blizké
vodotece (Mezidolni potok). Odvadéni srazkové vody je v dané lokalité timto zpusobem jiz vyfeSeno,
pfikop byl nedavno v misté propustku také prohlubovan za ucelem navyseni jeho kapacity. Problém
vidime spiSe v nedostacujici udrzbé a ¢isténi propustku, ktery se zanasi a zarlsta. Za nedostate¢né
povazujeme i maly sklon dna pfikopu.

Dale bychom také doporucili feSit hospodareni s deStovou vodou v celém povodi, nejen lokalng,
v misté vzniku problému. Navrhujeme vytvofeni soustavy retenCnich pfehrazek na vodnim toku
Mezidolni potok (Obrazek 1-18). Piehrazky se vytvareji ve sméru kolmém na osu vodniho toku,
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material konstrukce maze byt rGzny dle charakteru toku, pfirodnich podminek a hydrotechnickych
vypocta pratoku. Obecné doporucujeme vytvaret opatfeni pfirodé blizka, levna, snadno obnovitelna.

Obrazek 1-18: Soustava mensich dievénych prehrazek na toku

1.7.3.Zahradkarska osada pobliz ulice Na Dualnaku

Lokalita se nachazi v katastralnim Uzemi Havifov-mésto na ulici Na Dullfnaku, severné od kfizeni
s ulici Mezidoli a ma blizkou spojitost s pfedchozi lokalitou. Dle platného UP je lokalita tvofena
plochami smiSenymi obytnymi venkovskymi a plochami rekreace — zahradkarské osady. Okolni
pozemky plni funkci ploch zemédélskych — trvalé travni porosty.

Obdobné jako v pfedchozi lokalité, tak i zde k dotaci povrchové vody pfispiva zahradkarska osada,
ze které je Cast deStové vody, ktera neni zahradkafi vyuzita na zalévani zahrad, svedena do mélkého
pfikopu podél silnice, ktery je zaustén do Mezidolniho potoka (Obrazky 1-19 aZ 1-22). P¥i pfivalovych
destich dochazi z kapacitnich divodu pfikopu k zaplaveni mistni komunikace a voda ve sméru
gravitaéniho spadu te€e smérem k zahradam, kde se akumuluje a zaplavuje povrch.

Z Obréazku ¢. 1-19 je patrné, Ze se pfikop nachazi pouze na jedné strané komunikace, ktera je vSak
klopena na opaénou stranu. Voda si takto pfirozené hleda cestu do nejnizSiho mista, kde se
nakumuluje.
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Obrazek 1-19 Situace - prikop

Obrazek 1-21 Situace - prikop Obrazek 1-22 Situace - propustek

Geologické poméry na lokalité jsou znamy na zakladé dat z inZzenyrskogeologického prizkumu
v ramci akce ,Geologické poméry pfehradniho mista na fece Luéiné u Havifova“ (Hladik, 1960),
vramci, kterého byl vyhlouben inzenyrskogeologicky vrt V-40, hluboky 9,8 m. Profil vrtu je
prezentovan v tabulce €. 1-9 (Obréazek 1-23).

Tabulka 1-9 Zakl. litologicka data — vrt V-40

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV naraZzena | HPV  ustélena
(m) (m)

0,00-0,60 Hlina, humozni Kvartér

0,60-1,10 Hlina, jilovita, tuha Kvartér

1,10-1,50 Hlina, slabé piscita, tuha Kvartér

1,50-3,30 Stérk, hlinity, Sedy, zvodnély Kvartér 1,50 .

3,30-4,40 Jilovec, navétraly kfida

4,40-6,80 Jilovec, bfidli€naty kfida

6,80-9,80 Jilovec, tvrdy kfida
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Obrazek 1-23 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]

Hladina podzemni vody se na lokalité nachazi relativné mélce pod terénem, ve vrtu V-40 byla
narazena v hloubce 1,50 m, v poloze Stérku. V podlozi Stérkopiscitych sedimentl se ve studované
lokalité nachazi poloskalni az skalni horniny svrchni kfidy — jilovce. Z hlediska nakladani s deStovym
vodami je nejvhodnéjSim FeSenim odvedeni srazkovych vod mélkym pfikopem do povrchového toku
— Mezidolsky potok, pfipadné vsak prostfednictvim mélkého prilehu do vrstev hlin. Nicméné
vzhledem k nehomogenité geologického prostfedi je nutné provést hydrogeologicky prizkum za
ucelem ovéfeni schopnosti horninového prostfedi ke vsakovani srazkovych vod.

Podle mapy potencialniho vsaku (Obrazek 1-24) Ize studovanou lokalitu zafadit do kategorie &. 4
sedimenty nivy. Pro toto prostfedi je vhodné vsakovani prostfednictvim pfirodé blizkych opatfeni
(plo$né pres pudni profil, ploSné pres technické prvky, vsakovaci praleh, nadrz retenéni nadrz, viz

Tabulka ¢. 1-4).
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bez informaci

vysoka az velmi
vysoka
stredni

nizka az velmi nizka

nivy

sprase

Obrazek 1-24 Mapa potencialniho vsaku
Navrh reseni:
Doporucéujeme doplnit v podélném sméru ulice Na Dulhaku odvodriovaci pfikop také na druhou

stranu komunikace a v misté kfizeni ulice Na Dulhaku s vedlejSi komunikaci doplnit pfi¢ny
odvodnovaci Zlab.

1.7.4.Ulice U Mlynku

Ulice U Mlynku se nachazi v k.u. Dolni Datyné. Pod sjezdem z ulice Formanska se nachazi most
pres potok Dolni Datynka.

Dolni Datyrika prameni v lesnim porostu pod vrcholem Hurky (338 m n.m.) v obci §ed|i§té, k.0.
Sedlisté ve Slezsku [746983]. Potok se levostranné vléva do Luciny na uzemi mésta Senov (f. km
10,7). Délka toku je 13 km, plocha povodi 25,72 km?. Spravcem vodniho toku je Povodi Odry, statni
podnik.

Reseny Usek vodniho toku za&ina mezi 4.-5. . km, pfed mostem na ulici U Mlynku (Obrazky 1-25 aZ
1-32). Po levé strané vodniho toku se nachazi chaty se zahradami, potok zde meandruje a pfi
zvySenych pruatocich zde vytvafi rozsahlou bfehovou pravobiezni erozi. Na levém bfehu se hromadi
splaveny material, bfeh vS§ak ¢aste¢né pfi zvysenych pritocich také eroduje a je zde mozné riziko
statického naru$eni pfilehlych objekt( chat. Dle platného UP se jedna o sesuvné Gzemi.
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Obrazek 1-29 Bfehy toku Dolni Datyiika Obrazek 1-30 Bfehy toku Dolni Datyiika
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Obrazek 1-31 Bfehy toku Dolni Datyiika Obrazek 1-32 Biehy toku Dolni Datyiika

Navrh feSeni:
Navrhujeme nechat vypracovat projektovou dokumentaci se statickym posouzenim na stabilizaci
pravého brehu koryta. ReSenim by mohlo byt opevnéni v nezbytné nutné mife.

1.7.5.Ulice Na Pésiné

Tato lokalita byla navrzena k provéreni pfi terénnim prizkumu v unoru 2023. Cela ulice Na Pé&siné
v povodi Dolni Datyfiky ma klesajici charakter. Na konci ulice se cesta svaZuje prudce smérem ke
korytu potoka Dolni Datyrfka. Ve svahu, v nadmoiské vysSce cca 254,2 m n.m., stoji Cerpaci stanice
(CS) stokové trubni sité (Obrézky 1-33 aZ 1-34). Pod ni terén dale klesa az k vodotedi. Dno koryta
je v nadmofrské vysce cca 247,3 m n.m. PfevySeni mezi CS a korytem je tedy cca 7 m.

Obrazek 1-33 Obrazek 1-34
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Navrh reseni:

Podle naSeho nazoru se nejedna o nestabilitu vivem deStové vody. Patrné se jedna o jiné druhy
nestability (geologické, hydrogeologické poméry apod.). Za problematické povazujeme zaloZeni CS,
které bylo provedeno kotevnimi patkami. Neni nam znama hloubka zalozeni kotev, nicméné tento
zpusob nepovazujeme v danych podminkach jako adekvatni pro zakladani vyznamné technologické
stavby. Doporu€ujeme zde nechat vypracovat odborné inZenyrsko-geologické a statické posouzeni
lokality.

1.7.6.Ulice Josefa Kotase

V pfedmétné lokalité se nachazi zemédélsky vyuzivana plda, ktera je historicky odvodriovana
trubnim systémem (Obrazek 1-35). Nefunkéni systém odvodnéni pole ve spojeni s nevhodnymi
zemédélskymi postupy zplsobuji pfi intenzivnéjSich srazkovych udalostech splach zeminy na
pozemky v blizkosti domu0 a autobusové zastavky, podle informaci objednatele se tak déje pfiblizné
1x za 2 roky. Vyust melioraci do vodniho toku je pravdépodobné v nejnizS§im misté za domy,
konkrétni misto vtoku do recipientu nelze dohledat.

Obrazek 1-35 Ulice J. Kotase a orna ptda s melioraci

Navrh resSeni:

Nejdfive doporuCujeme vlastnikovi pfedmétnych pozemkl provést zmapovani stavajicich melioraci
a nasledné zavedeni vhodnéjSiho zplsobu hospodareni, napfiklad zavedeni agrolesnickych
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systému hospodareni na zemédélské pudé. Kombinace zatravnénych a zalesnénych pasi tazenych
v liniich respektujicich vrstevnice.

Agrolesnictvi je zplsob hospodareni, ktery kombinuje péstovani dfevin s jinou formou zemédélské
produkce na jednom pozemku. Jeho hlavnim principem je vytvofit agrolesnicky systém, ve kterém
jsou dfeviny, plodiny a zvifata péstovany nebo chovana s hospodaiskym, environmentalnim nebo
kulturnim zamérem. Agrolesnicky systém muze byt velmi variabilni a kombinace moznosti je témér
neomezenad. Pfikladem muze byt péstovani polnich kultur v mezifadcich liniovych vysadeb drevin,
péstovani zeleniny nebo pastva pfezvykavcl v ovocnych sadech nebo chov driibeze v porostech
rychle rostoucich dfevin.

Zavedenim tohoto systému na pfedmétné ploSe pole by mohlo mit mnoho pozitivnich vlivi na Zivotni
prostiedi, jako je napfiklad snizeni eroze pldy, zvySeni zadrze a infiltrace srazkové vody, zlepSeni
kvality vody a zvySovani biodiverzity v krajiné. Plocha by nasledné mohla jit pfikladem pro ostatni
hospodafici zemédélce v SirSim okoli za ufelem =zakladani obdobnych forem udrzitelného
zemédélstvi.

1.7.7.Park Stromovka — pod Technickymi sluzbami

V ramci terénni pochizky byl pfedmétem zajmu také park Stromovka, v misté pod pozemky
Technickych sluzeb (Obrazek 1-37). V této lokalité se nachazi pramenisté, ktera zpusobuiji
podmaceni pldy. Pod pozemky technickych sluzeb dochazi z ddvodu podmacdeni k sesuviim pudy.
Cast svahu jiz byla zpevnéna v paté betonovou zdi, podél které je umistén betonovy odvodriovaci

Obrazek 1-36 Park Stromovka, pohled na opevnéni paty svahu pod pozemky technickych sluzeb

41



KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

/ Havufov Mésto Ces
Havnf0v Mesto
\Havnov 12/

\\9‘,‘ @ A

Obrazek 1-37 Sitace nad Openstreet mapou [11]
Navrh FeSeni:

Doporu€ujeme provést revizi zpracované projektové dokumentace a doplnit prvky podporujici
odvedeni vody z nezadoucich mist, jako je komunikace, na vhodna mista a zajistit tak ochranu
majetku. V parku se nachazi obCasna vodote€, do kterého je svedena voda z &asti svahu pod
pozemky Technickych sluzeb. Navrhujeme zde podpofit a rozSifit stavajici mokfadni spoleenstva,
doplnit tlrky a slepa ramena. Vodu ze svahl podél komunikace a z komunikace je mozné odvadét
priénymi odvodrovacimi prvky.

1.7.8. Ulice Halkova

Pod rodinnymi domy v ulici Halkova se smérem na jihozapad prudce svazuje terén ke korytu potoka
Struznik. Svah byl z divodu sesuvu a hrozicimu naru$eni statiky rodinnych domu v roce 2010 v paté
stabilizovan opérnou betonovou zdi s mohutnymi zaklady. Pod opérnou zdi bylo koryto potoka
napfimeno. V misté nejvice zasazeného RD sesuvy, ktery stoji na parcele p.¢. 3000/5, byla
naméfena nadmoriska vyska na ulici Halkova cca 275 m n.m. a kéta dna koryta potoka pod opérnou
zdi byla naméfena cca 259,2 m n.m. PfevySeni je zde cca 16 m, coz znamena, Ze sklon svahu je
1:5,8. Informace o nadmofiskych vyskach byly éerpany z Geoportalu CUZK.

Dale po toku vznikéa v koryté vodniho toku Struznik rozsahla bfehova eroze, ktera zpusobila odkryti
betonové kanalizani Sachty a zficeni mostku. Zdokumentovano je to na situacich nize, viz Obréazek
1-38 az 1-47.
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Obrazek 1-38 Brehy toku Struznik s projevy bocni
eroze eroze

Obrazek 1-40 Biehy toku Struznik s projevy bocni
eroze eroze

Obrazek 1-42 Brehy toku Struznik s projevy bo¢ni | Obrazek 1-43 Biehy toku Struznik s projevy boéni
eroze eroze
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Obrazek 1-45 Brehy toku Struznik s projevy bocni
eroze eroze

Obrazek 1-46 Brehy toku Struznik s projevy bo€ni | Obrazek 1-47 Biehy toku Struznik s projevy boéni
eroze eroze

Navrh reseni:

Dle zpracovaného Biologického posouzeni a posouzeni projektu ,Vyhodnoceni stavu koryta vodniho
toku Struznik®, které zpracoval pan Mgr. Adrian Czernik v €ervenci 2021, je mozné provadét lokalné
stabilizacni zasahy do koryta toku v mistech, kde dochazi ke kfizeni s komunikacemi, mostky,
inzenyrskymi sitémi nebo produktovody. Zpracovatel zde také uvadi, jakym zplsobem a z jakych
materiall Ize Upravy provadét.
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Doporucujeme tedy zadani vypracovani projektové dokumentace, ktera vyfesi opravy biehovych
natrzi pfirodé blizkymi opatfenimi a bude tak respektovat jiz zpracované biologické posouzeni
zalozené na mistnich 3etfenich.

Podle naseho nazoru se v feSené lokalité nabizi vyCisténi a prohloubeni levého ramene potoku
Struznik, ¢imz dojde k rozdéleni prutokl a zachovani vzniklého ostrivku. Pravé rameno bude
vyZadovat opravu natrzi a opevnéni bfehu pod komunikaci a kolem kanaliza¢ni Sachty. V ramci
projektovych praci bude potfebné provedeni revize viech vyusti do potoka, stanoveni mnozstvi
vypousténych vod a vypocet kapacity koryta.

1.7.9.Ulice Farska a Frydecka

Lokalita se nachazi mezi ulicemi Farska a Frydecka (Obrazky 1-48 az 1-49). V soucasné dobé se
jedna o pozemky zemédeélsky obdélavané se zpusobem vyuziti jako orna pada. Dle informaci mésta
se na pozemcich nachazeji staré meliorace. Terén je smérem k SV mirné svazity. Podle platného
uzemniho planu (UP) mésta Havifov je lokalita v navrhovém stavu jako plocha smiena obytna
venkovska. Pro zastavbu lokality bylo vydano spole¢né povoleni pod nazvem ,Havifov-Bludovice:
Lokalita Zakosteli: vefejna dopravni a technickd infrastruktura pro rodinné domy“, zahrnujici m;.
vystavbu komunikace a jeji odvodnéni, chodnik a pfivedeni inZenyrskych siti. Odvodnéni
jednotlivych RD na zakladé individualnich HG posudkl budou fesit vlastnici pozemkud vybudovanim
zachytnych nadrzi s fizenym odtokem.

Obrazek 1-48 Obrazek 1-49

Z archivnich prazkumnych praci na lokalité plyne, ze pod 0,30-0,40 m polohou orni¢ni vrstvy se
nachazi sprasové hliny o mocnosti 3,20-3,50 m. Vrtem B-1 byly pod sprasovymi hlinami zastiZzeny
kvartérni pisky a Stérky a od hloubky 8,50 m navétralé kfidové jilovce. Vrtem B-2 byly pod
spraSovymi hlinami zastizeny prachovité az jilovité hliny a hliny pisc€ité, od hloubky 7,20 m pak
Stérkopisek.

Zakladni litologicka data jsou prezentovana v nasledujici tabulce €. 1-10 a tabulce 1-11.

Tabulka 1-10 ZAkl. litologicka data — vrt B-1

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie HPV narazena (m) | HPV ustalena (m)
0,00-0,30 Ornice, hnéda Kvartér 8,50 8,00
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0,30-3,80 Hlina sprasova Kvartér

3,80-5,00 Pisek, hlinity Kvartér

5,00-6,20 Pisek Kvartér

6,20-8,50 Stérk Kvartér

8,50-10,00 Jilovec navétraly, K¥ida
mékky

Tabulka 1-11 Zakl. litologicka data — vrt B-2

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie HPV narazena (m) HPV ustalena (m)
0,00-0,40 Ornice, hnéda Kvartér
0,40-3,60 Hlina sprasova Kvartér
3,60-6,40 Hlina prachovita, Kvartér . .
jilovita Suchy vrt Suchy vrt
6,40-7,20 Hlina piscita Kvartér
7,20-9,00 Stérkopisek Kvartér
e\ m '9-
U Ko¥ ov ‘i. Z
. o % %
@ B-2(9m)
Farse, 2%
/ 7 % -
3(7'4%60 zakostell Zakostel; v
1 ° 2
Zahumenkovz 8 B-1(10m) 2
ﬂ!>'
U Lipek U Lipek U Lipek Ci

Obrazek 1-50 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]

Geologické poméry na lokalité jsou nehomogenni, jak dokazuiji litologické profily z archivnich vrt B-
1 a B-2 (Obrazek 1-50). Vzhledem k pfitomnosti spraSovych hlin se jevi jako nejidealnéjSi volba
nakladani s destovou vodou jeji vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu pomoci
vsakovacich prulehud. Vzhledem k planovanému vyuZiti lokality jako plochy pro bydleni je vSak nutné
hledat prostorovéji vhodnéjsi fesSeni, kdy pfipada v uvahu vsakovani do vrstev hliny piscCité a pisku,

pfipadné Stérku, které jsou na lokalité vyvinuty v hloubce cca 5,0-6,40 m.

RovnéZz je nutné definovat okrajové podminky vrstvy (vrstev, souvrstvi, hydrogeologického
kolektoru), do které se bude srdZkova voda vsakovat (Obrazek 1-51). Generelni smér proudéni
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podzemni vody je konformné se sklonem terénu SZ-JV, smérem ke Statkovému potoku a fece
Luciné.
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Obrazek 1-51 Mapa potencialniho vsaku
Navrh feseni:
Odvodnéni jednotlivych RD budou fesit vilastnici pozemkl na zakladé individualnich HG posudku

vybudovanim zachytnych nadrzi s fizenym odtokem. Odvodnéni komunikace je feSeno cestnim
pfikopem a je smérovano do stavajici vodotece.

Vzhledem k uzemné pomérné rozsahlému projektu a nejednoznacnosti u€innosti navrhi odvodnéni
doporucujeme jeho funk&nost ovéfit hydrogeologickymi vrty a také vypo¢tem pomoci matematického
srazkoodtokového modelu rozvojové lokality.

DoporuCujeme v nové vystavbé prosazovat a aplikovat v maximalni mife moderni prvky
hospodareni se srazkovymi vodami. Ackoli lokalita neni vhodna k intenzivnimu zasakovani, mizeme
kyZzeného efektu dosahnout maximalizaci ploSného feSeni rozlozeni srazkovych vod. Pouziti
zasakovacich povrchl na vefejnych plochach a komunikacich, podporovat a iniciovat zadrzovani
srazkovych vod v nadzemnich a podzemnich nadrzich rodinnych doma pro jeji zpétné vyuziti na
zalivku ¢i jako uzitkové vody v domacnostech, doplnéni zatravnénych a osazenych prulehd,
doplnéni vegetace pro zvySeni vyparu ze zelenych ploch. Maximalizovat podil zatravnénych ploch
pres které je voda postupné pozvolné odvadéna. V minimalnim podilu zpevnénych ploch vzdy zajistit
vlivem Upravy obrubnik( natok srazkovych vod do zatravnénych pasi. Maximalné podporovat a
propagovat realizaci zelenych stfech na soukromych pozemcich budoucich majitel domu.

V souCasné dobé se uvazuje s vystavbou 35 doml na ulici Farskda, je zpracovana projektova
dokumentace na vystavbu komunikace a jejiho odvodnéni. Je navrzena vystavba 2 poldrd a odvod
do vodniho toku Lugina. Reeni pro jednotlivé rodinné domy neni centralni. V budoucnosti se
uvazuje dle UP s vystavbou dal$ich cca 100 doml na ulici Frydecka. Pokud bude prosazovéna
politika maximalizace navrhd HDV opatfeni, nebude nutné fesit odtok srazkovych vod z uzemi,
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protoze vesSkera srazkova voda bude na lokalité zUstavat. Pfedmétna developerska lokalita mize
mit po prosazeni navrh(t HDV opatfeni ambici stat se vzorovym rozvojovym tzemim regionu.

1.7.10. Ulice Pratelstvi a Na Dolanech

Lokalita se nachazi mezi mistni ¢asti Podlesi a Zivotice. Plocha je mirné svazita od V k Z. Ulice
Pratelstvi se nachazi v nadmorské vySce cca 320 m n.m. a ulice na Dolanech, ktera lezi vzdusnou
¢arou cca 700 m pod ulici Pratelstvi smérem na sever, se nachazi v nadmorské vysce pfiblizné 300
m n.m. PrevySeni té&chto dvou ulic je tedy okolo 20 metrd. Dle platného UP se jedna o plochy
s vyuzitim individualniho bydleni ve stabilizovaném i navrhovém stavu. Ulice Pratelstvi se stala
v poslednich letech rozvojovou a nyni zde stoji 8 novych rodinnych domu. K novym rodinnym
domum byla vybudovana splaskova kanalizace. Cela tato lokalita ma jilovité podlozi, které nevhodné
pro zasakovani srazkové vody. Tato voda proto stéka doli smérem k ulici na Dolanech, kde se
hromadi a zpusobuje zatopeni v okoli rodinnych domu (Obrazky 1-52 az 1-57).

Obrazek 1-52 Vykop pro pokladku kanalizace u Obrazek 1-53 Vykop pro pokladku kanalizace u
kruhového objezdu. kruhového objezdu.

Obrazek 1-54 Ulice Pratelstvi a Na Dolanech Obrazek 1-55 Ulice Pratelstvi a Na Dolanech
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Obrazek 1-56 Ulice Pratelstvi a Na Dolanech

Obrazek 1-57 Ulice Pratelstvi a Na Dolanech

Vrtna prozkoumanost na lokalité je velmi omezena (Obrazek 1-58). Prakticky se jedna pouze o dva

inzenyrskogeologické vrty V-15 a V-16 o hloubce 5,0 m, vyhloubené vramci pfedbézného
inzenyrskogeologického pruzkumu trasy vodovodniho pfivadéfe a zakladovych pomérd pro
vystavbu vodojemu (Jursova, 1984). Litologicky popis vrtl prezentuji Tabulky ¢. 1-12 a 1-13.
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Obrazek 1-58 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]

Tabulka 1-12 Zakl. litologicka data — vrt V-15

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena (m) | HPV ustalena (m)
0,00-0,90 Hlina, prachovitépisCita az | Kvartér
jilovita
0,90-2,40 Pisek, jilovity Kvartér
2,40-3,70 _F"lsejk’, jemnozrnny, slabé | Kvartér 4.30 3.20
jilovity
3,70-4,30 Pisek, jemnozrnny, Kvartér
zavlhly
4,30-5,00 Jil, prachovity Kvartér

Tabulka 1-13 Zakl. litologicka data — vrt V-16

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena (m) | HPV ustalena (m)
0,00-0,70 Hlina humozni Kvartér
0,70-3,30 Hlina, jilovita, prachovita Kvartér
3,30-4,30 Hlina jilovita, prachovité | Kvartér - 3,20
az jemné piscita
4,30-5,00 Hlina jilovita, tuha Kvartér

Geologické prostfedi na lokalité je tvofeno pfedevsim eolickymi sedimenty ve formé sprasovych hlin.
PFi terénni rekognoskaci studované lokality byl zdokumentovan vykop u vystavby domu pfi
kruhovém objezdu na kfiZeni ulic Pfatelstvi a Dlouha tfida. Pod cca 0,50 m mocnou vrstvou ornice
se nachazela sprasova hlina, Zlutohnédé barvy, tuhé konzistence. Ve vykopu byla stojata voda.
Vzhledem k pfitomnosti spraSovych hlin, které maiji funkci hydrogeologického poloizolatoru je vsak
vody znaCné omezeny. Studovana lokalita je z hlediska vsaku srazkové vody nevhodna (Obrazek
1-59).

50



KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

bez informac
vysoka az velmi
vysoka
stiredni
- - ..
"o -------.--. nizka az velmi nizka
.
® 1 v
B\ - nivy
] 1 3
. - sprase
1 1
1 1
|‘ 1
1
1 |
1 ]
1 ]
1 ]
1 1
| ] ]
1 ]
I‘ 1
- |
! 1
! 1
N 1
1 1
1 ]
1 1
1 1
N 1
N 1
' 1
' 1
1 1
N 1
Y 1
' 1
' )
1 1
Y I
Y I
Y ]
Y ]
1 I
[} I
‘ '
Y ]
1 ]
|‘ ]
-
[} __—"
‘| -
[} ="
1-="

Obrazek 1-59 Mapa potencialniho vsaku
Navrh reSeni:

Nové projekty rodinnych domua by mély dokladat nejen hydrogeologicky prizkum, ale také vsakovaci
zkousku. Po terénnim prizkumu, béhem kterého byly zkoumany vykopy kanalizace, i pfipravu plané
pro kopani zakladd nového RD je mozné usoudit na jilovité nepropustné podlozi v rozvojové lokalité

na ulici Pratelstvi. Dana lokalita bude pro vsakovani nevhodna, to by mély dokladat také vsakovaci
zkousky a hydrogeologické prazkumy lokality.

Doporucujeme zde Siroce prosazovat a aplikovat v maximalni mife moderni prvky hospodareni se
srazkovymi vodami. Ackoli lokalita neni vhodna k intenzivnimu zasakovani, mizeme kyzeného
efektu zpomaleni a pozdrzeni odtoku dosahnout maximalizaci ploSného feSeni rozloZeni srazkovych
vod. Pouziti zasakovacich povrchll na vefejnych plochach a komunikacich, podporovat a iniciovat
zadrzovani srazkovych vod v nadzemnich a podzemnich nadrzich rodinnych domu pro jeji zpétné
vyuziti na zalivku Ci jako uzitkové vody v domacnostech, doplnéni zatravnénych a osazenych
prulehl, doplnéni vegetace pro zvySeni vyparu ze zelenych ploch. Maximalizovat podil zatravnénych
ploch pfes které je voda postupné pozvolné odvadéna. V minimalnim podilu zpevnénych ploch vzdy
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zajistit vlivem upravy obrubnik( natok srazkovych vod do zatravnénych pas(. Podporovat a
propagovat realizaci zelenych stfech na soukromych pozemcich budoucich majiteld doma.

Dale by v ramci budovani nové komunikace, ktera bude spojovat novou lokalitu se stavajici, v ulici
na Dolanech, mélo byt feSeno odvodnéni komunikace, po které bude voda stékat. Doporucujeme
vyspadovat komunikaci na jednu stranu, doplnit ji pfiénymi odvodrniovacimi Zlaby a sbérnou svodnici

podél komunikace, ktera bude zausténa do nové destové kanalizace. Nyni v uzemi deStova
kanalizace neni realizovana.

1.7.11. Ulice Obvodova

V této lokalité se nachazi rodinné domy se zahradami (Obrézek 1-60). Dle informaci mésta jsou
v lokalité problémy pfi pFivalovych destich, kdy dochazi k zaplavovani sklepl nékterych rodinnych
domu u staré zastavky. Ulice Obvodova je nejnize polozena a ostatni ulice jsou svazovany k ni.

m n.m. Oproti tomu ulice Na Pavlastvce ma v nejvy$Sim misté cca 273,26 m n.m. Ulice Stfedova,
nachazejici se mezi témito dvéma ulicemi ma v ervyééim bodé cca 270,83 m n.m. Informace o
nadmorskych vyskach byly Cerpany z Geoportalu CUZK.
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Obrazek 1-60 Ulice Obvodova [10]
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Navrh reseni:

Na zakladé podkladd od mésta, které dokladaji rozSifeni kanaliza¢ni sité ve mésté bylo zjisténo,
Ze se v dané lokalité nenachazi dostupna deStova kanalizace. Lokalita se nachazi na jilovitém
podlozi. DoporuCujeme zpracovani generelu odvodnéni mésta Havifov a rozSifeni destové
kanalizaCni sité do zastavénych lokalit.

V tomto pFipadé by $la voda gravitaéné odvadét do Zivotického potoka nebo do Susanky. Projekt by
mél byt doloZzen sraZzkoodtokovym modelem a hydraulickymi vypocéty, prokazujicimi kapacitu
vodniho toku a mozZnost vypousténi vody do néj. V pfipadé nizké kapacity toku je mozné vodu
vypoustét z navrhovanych retenénich prvka regulované.

1.7.12. Pod ulici Orlovska — zahradkarska osada DolnosusSsky potok

Na severo-zapadni strané ulice Orlovska se nachazi zahradkaiskd osada DolnosuSsky potok
(Obrazek 1-61). VySe nad zahradkarskou kolonii se nachazi rozsahlé zastavéné uzemi, které dle
dostupnych podkladi nema vybudovanou sit destové kanalizace. Terén je svazity smérem Kk ulici
Orlovska, cela oblast je z obou stran ohrani¢ena vodnimi toky, které usti do potoku Su$anka.
Dolnosussky potok je ve spravé statutarniho mésta Havifov a vodni tok SuSanka je ve spravé Povodi
Odry, s.p. Voda ze zahradek je odvadéna kanalem, ktery je veden pod komunikaci na druhou stranu
a je vyustén do potoku Sudanka (Obrazky 1-62 aZ 1-63). Dle informaci mésta ma potok Susanka
malou kapacitu a voda se tak rozléva do zahradek na jiho-zapadni strané ulice Orlovska. Neni vSak
znamo, jak velké mnozstvi vod je z této oblasti do potoku SuS$anka odvadéno. S ohledem na
morfologii terénu a nevybudovanou destovou kanalizaci zastavéného uzemi by mohlo jit o deStovou
vodu nejen ze zahradek.
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Obrazek 1-61 Zakres lokality - zahradkarska osada Dolnosussky potok
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Obrazek 1-62 Zahradkarska osada Dolnosussky Obrazek 1-63 Zahradkaiska osada Dolnosussky
potok potok

Navrh reseni:

V prvni fadé doporucujeme provést vypocet kapacity potoku Susanka a jeho vedlejsich pfitokd, mezi
které patfi také Sumbarsky potok (viz Kap. 1.7.12). Déle je potieba stanovit mnoZstvi vypousténych
vod do vodnich tok Cili provést revizi veSkerych napojeni, na jejichz zakladé bude mozné posoudit,
zda jednotlivé toky maji nebo nemaji dostate¢nou kapacitu.

Dale doporucujeme zpracovani generelu odvodnéni mésta Havifov a roz$ifeni deStoveé kanalizani
sité do zastavénych lokalit. Nové kanalizacni sité by pak byly budovany s retennimi nadrzemi
s regulaci odtoku. Povolené mnozZstvi vypousténé vody a velikost retenCnich nadrzi stanovi vypodty
jak pro kapacitu koryta, tak pro vypousténé mnozstvi vody.

1.7.13. Sumbarsky potok

Sumbarsky potok je pravostrannym pritokem Ficky Su$anky, ktera odvodiiuje celou severni az
severovychodni &ast Uzemi mésta Havifova. Sumbarsky potok prameni v PeZgovském lese,
v severo-zapadni &asti mésta havifova protéka okolo garazovist na ulici Skolni a pod ulici Lidicka,
pod ulici Okruzni protéka za sportovnimi halami az k ulici U Nadrazi, kde pfechazi pod draznim
télesem v zatrubnény potok. Za draznim télesem pfechazi potok opét v oteviené koryto. Po pravé
strané, vedle parkovisté supermarketu Tesco, byl vytvofen rozliv. Koryto potoka protéka pod ulici
Orlovska, pfed najezdem na velky kruhovy objezd, o opét se méni v zatrubnény potok. Na natoku
do zatrubnéné Casti potoka jsou osazeny Cesle pro zadrZeni hrubych splavenin. Na druhé strané
komunikace se Sumbarsky potok vléva do Sudanky. Vyska natoku do Susanky je limitovana vyskou
propustku Susanky pod komunikaci. Spravcem vodniho toku Sumbarsky potok jsou Lesy Ceské
republiky, s. p. a statutarni mésto Havifov (Obrazky 1-64 aZ 1-69). Vodni tok je na hranici své
kapacity.
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Obrazek 1-64 Nové sportovni haly pod ulici
Okruzni.

Obrazek 1-65 Koryto Sumbarského potoka za
sportovnimi halami pod ulici Okruzni.

Obrazek 1-66 Koryto éumbarskéhg potoka nize po
toku, ulice U Nadrazi, COV.

Ob[ézek 1-67 Pohled na vyusténi zatrubnéné casti
Sumbarského potoka pod draznim télesem a
vytvoreny rozliv u parkovisté supermarketu Tesco.

Obrazek 1-68 Pohled na natok do zatrubnéné casti
Sumbarského potoka pod ulici Orlovska, ¢esle na
natoku.

Obrazek 1-69 Vytvoreny rozliv u parkovisté
supermarketu Tesco.
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1.7.14. Sumbarsky potok pfi sportovnim arealu

Lokalita se nachazi v katastralnim uzemi Sumbark. Dle platného UP se jedna o plochy, které pini
funkci lesni plochy a zaroveri lokalniho biokoridoru.

Z geologického hlediska se jedna o prostfedi tvofené sedimenty fluvialnimi (fi€nimi), glacigennimi
(ledovcovymi) a glacifluvialnimi sedimenty (sedimenty vytvofené procesy tavnych vod bud na, uvnitf,
pod nebo v predpoli ledovce). Fluvialni sedimenty tvofi hliny, pisky, stérky, glacigenni sedimenty
tvofi tilly — nevytfidéné jily az pisky a glacifluvialni sedimenty jsou zastoupeny pisky az Stérky.
Sumbarsky potok zde tvoFi erozni ryhu, kde neni vyvinut kvartérni pokryv ve formé eolickych
sedimentl. Archivnimi vrtnymi pracemi (Cron, 2014) byla prostfednictvim vrtu HS-4 zastizena pod
2,30 m mocnou polohou navazek 0,30 m mocna poloha jilu, v jehoz nadlozi byly od hl. 2,60 m
zastiZzeny Stérky pisc€ité. Hladina podzemni vody byla naraZena v hloubce 2,0 a 2,60 m a ustélila se
v hloubce 1,30 m p.t (Obrazek 1-70)

Tabulka 1-14 Zakl. litologicka data — vrt HS-4

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV ~ narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-2,30 Navazky Antropogen
2,30-2,60 Jil, Sedy, tuhy Kvartér 20 +2.60 1.30
2,60-3,00 Stérk pisgity Kvartér
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Obrazek 1-70 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]
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Obrazek 1-71 Mapa potencialniho vsaku

Podle mapy potencialniho vsaku (Obrazek 1-71) Ize studovanou lokalitu zaradit do kategorie &. 4
sedimenty nivy. Pro toto prostfedi je vhodné vsakovani prostfednictvim pfirodé blizkych opatreni
(ploSné pres pldni profil, ploSné pres technické prvky, vsakovaci prlleh, nadrz retenéni nadrz, viz
Tabulka ¢. 1-4).

1.7.15. Okoli supermarketu Tesco

Lokalita se nachazi v katastralnim uzemi Havifov mésto. Ze severu je ohraniCena Zelezni¢ni trati a
z jihu silnici 11/475 spojujici Havifov a Karvinou. Dle platného UP se jedna o plochy, které pini funkci
ob&anského vybaveni — komeréni zafizeni (supermarket Tesco), dale plochy smiSeného
nezastavéného uzemi. Zeleh mezi Zeleznicni trati a Tescem je zaroven v navrhovém stavu vedena
jako lokalni biokoridor. Vychodné od supermarketu Tesco se nachazi zahradkarska osada, ktera je
dle UP v navrhovém stavu vedena jako plocha plnici funkci lokalniho biocentra.

Geologicka stavba ve studované lokalité byla zjiStovana pfedevSim v ramci inZenyrskogeologického
prizkumu pro zamyslené autobusové nadrazi na zacatku 90. let. Vybrané archivni vrty jsou
prezentovany na Obrazku &. 1-72. Na geologické stavbé se podili kvartérni fluvialni sedimenty.
Vrtnymi pracemi byly zastizeny nejprve navazky o mocnosti 2,50-4,70 m, v jejich podlozi byly
nasledné zastiZzeny kvartérni sedimenty ve formé jild, jilG pisCitych, misty az charakteru raseliny se
zbytky flory. V nizSich polohach od 3,50 m — nékde az od 7,50 m — Stérky piscité. Kvartérni pokryv
je tak zna¢né nehomogenni, jeho mocnost byla zjisténa od 4,60 do 9,0 m. V podlozi kvartérnich
sedimentl byly zastizeny neogenni jilovité sedimenty. Hladina podzemni vody byla narazena ve
Stércich a je mirné napjata.
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Tabulka 1-15 Zakl. litologicka data — vrt S-6

KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV HPV ustalena (m)
narazena (m)
0,00-3,00 Navazka — hlina se Stérkem, | Antropogen
kameny
3,00-4,70 Navazka — jil Antropogen
470-750 | Jily piscité Kvartér ) 6,50
7,50-9,00 Stérk jilovitopisgity Kvartér
9,00-10,00 Slin (jil) Neogén
Tabulka 1-16 Zakl. litologicka data — vrt S-8
Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV ~ narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-2,50 Navazka, hlina s kameny Antropogen
2,50-3,20 Jil pis¢ity Kvartér
3,20-3,50 Stérk jilovitopisgity Kvartér
3,50-5,00 Jily piscité Kvartér - 4,50
5,00-5,80 Stérk pisdity Kvartér
5,80-6,20 Jil Kvartér
6,20-10,00 Slin (jil) Neogén
Tabulka 1-17 Zakl. litologicka data — vrt S-13
Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV ~ narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-2,00 NavaZzka, hlina s kameny Antropogen
2,00-3,90 Jily piscité Kvartér
3,90-4,20 Pisek jilovity Kvartér } 1,00
4,20-4,60 Stérk piscity Kvartér
4,60-6,00 Slin (jil) Neogén
Tabulka 1-18 Zakl. litologicka data — vrt S-18
Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV ~ narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-1,80 Navazka, hlina s kameny Antropogen
1,80-3,40 Jily pis¢ité Kvartér - 3,00
3,40-6,00 Stérk pisdity Kvartér
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Tabulka 1-19 Zakl. litologicka data — vrt S-16

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena | HPV  ustalena
(m) (m)
0,00-3,20 Navazka Antropogen
3,20-4,30 Jily prachovité, piscité Kvartér
. - 1,20
4,30-4,60 Stérk piscity Kvartér
4,60-5,00 jil Kvartér
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Obrazek 1-72 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]

Podle mapy potencialniho vsaku (Obrazek 1-73) Ize studovanou lokalitu zaradit do kategorie &. 4
sedimenty nivy. Pro toto prostfedi je vhodné vsakovani prostifednictvim pfirodé blizkych opatfent,
plosné pfes pudni profil, ploSné pres technické prvky, vsakovaci prileh, nebo akumulace do retenéni

nadrze.
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Obrazek 1-73 Mapa potencialniho vsaku
Navrh FeSeni:

Kapacita koryta vodniho toku je pravdépodobné nedostateéna. Bylo by tfeba jeji kapacitu ovéfit
srazkoodtokovym modelem. Nasledné& bude mozné posoudit, zda stavajici mnozstvi vypousténych
vod z pfilehlych zpevnénych ploch arealu nakupniho centra neni nad ramec jeho kapacity.
Doporucujeme na stavajicich destovych kanaliza¢nich sitich, kterymi jsou srazkové vody odvadény
do Sumbarského potoka doplnit retenéni nadrz s moznosti regulovaného odtoku. Povolené mnoZstvi
vypousténé vody a velikost retencni nadrze pak stanovi vypocty jak pro kapacitu koryta, tak pro
vypousténé mnozstvi vody. Pfipadna nova vystavba v téchto lokalitach by jiz méla mit v dobé
zpracovani projektové dokumentace stanovenou regulaci pro vypousténi destové vody do koryta
Sumbarského potoka.

Na zakladé terénni pochlizky doporudujeme provést revizi veskerych napojeni do Sumbarského
potoka.

1.7.16. Garazovisté na ulici Skolni a pod ulici Lidicka

Lokalita se nachazi pfi severnim okraji Sumbarku nedaleko pravého brehu Sumbarského potoka.
Dle UP jsou plochy pozemk( vyuzivany jako plochy dopravni infrastruktury silniéni. Okolni pozemky
pini funkci lesni — hospodarské. Kolem toku Sumbarského potoka se nachazi lokalni biokoridor.

Garazovisté na ulici Skolni se nachazi v nizké nadmorské vysce oproti okolnimu terénu. Garaze se
nachazi v kotliné, v pfiblizné nadmofiské vysce 262,00 m n.m., pod rodinnou zastavbou, ktera pfiléha
k ulici Skolni, ktera se svazuje smérem ke garazim. Na kfizeni ulic Skolni a Petivaldska je pfiblizna
nadmorska vyska 284,00 m n.m. a u vjezdu ke garazim je to pfiblizné 263,00 m n.m. PfevySeni ulice
Skolni je tedy pfiblizné 21 m. Po obou stranach komunikace se nachazi odvodriovaci pfikopy, které
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jsou zaustény do Sumbarského potoka. Destové svody z garazi jsou volné vyustény na terén, coz
pfispiva k rychlému prehlceni okoli garazi vodou (Obrazky 1-74 az 1-77).

Obrazek 1-74: Pohled na ulici Skolni smérem k ulici Obrazek 1-75: Zausténi odvodiiovaciho rigolu do
Petivaldska. Sumbarského potoka.

Obrazek 1-76: Zausténi odvodiovaciho rigolu do | Obrazek 1-77: Pohled na Sumbarsky potok a
Sumbarského potoka. Pohled na ulici Skolni, viezd | garaze.
ke garazim.

NiZe po proudu potoku se nachazi garazovisté pod ulici Lidicka (Obrazky 1-78 aZ 1-79). Stejné jako
garazovisté na ulici Skolni lezi v nizké nadmoiské vySce oproti okolnimu terénu. Ulice Lidicka,
v misté sjezdu ke garazim, se nachazi v pfiblizné nadmofské vySce 266,7 m n.m. Garaze oproti
tomu lezi v pfiblizné nadmorské vySce 258,8 m n.m. Je zde témé&r osmi metrové prevyseni. Voda pfi
privalovych srazkach do této kotliny natéka z okoli a zaplavuje Siroké okoli. Pfi terénni pochlzce
bylo zjisténo, ze destové svody z garazi jsou volné vyustény na terén, coz pfispiva k rychlému
prehlceni okoli vodou.
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Obrazek 1-78 Prijezd ke garazim z ulice Lidicka

KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

Obrazek 1-79: Pohled na garaze pod ulici Lidicka.

Vrtna prozkoumanost v lokalité zcela chybi. Nejbliz§i prizkumné prace se soustfedily cca 100 m
zapadné od garazovisté vramci IG prlzkumu ,Havifov-166 Luzek® (Ondra, 1979). Informace
Z nejblizSiho vrtu S204 jsou shrnuty v nasledujici Tabulce ¢é. 1-20.

Tabulka 1-20 Zakl. litologicka data — vrt S204

rezavy

Mocnost (m) | Popis Stratigrafie | HPV narazena | HPV  ustalena
(m) (m)

0,00-0,30 Ornice Antropogen

0,30-2,00 Hlina jilovitopisc€ita Kvartér

2,20-3,80 Hlina silné piscita Kvartér 3.80 i

3,80-5,00 Pisek jemnozrnny, tekouci, Sedy | Kvartér

5,00-6,00 Pisek, jemnozrnny, tekouci, | Kvartér
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Obrazek 1-80 Vrtna prozkoumanost [10, upraveno]

Garazovisté se nachazi v bezprostfedni blizkosti Sumbarského potoka, v nejniz$im misté feSeného
uzemi. Vyskovy rozdil mezi garazovisti a archivnim vrtem S204 je 7-10 m (Obrazek 1-80).

Z geologického hlediska se jedna o prostfedi tvofené sedimenty fluvialnimi (ficnimi), glacigennimi
(ledovcovymi) a glacifluvialnimi sedimenty (sedimenty vytvofené procesy tavnych vod bud na, uvnitf,
pod nebo v predpoli ledovce). Fluvialni sedimenty tvofi hliny, pisky, Stérky, glacigenni sedimenty
tvofi tilly — nevytfidéné jily az pisky a glacifluvialni sedimenty jsou zastoupeny pisky az Stérky.
Sumbarsky potok zde tvofi erozni ryhu, kde neni vyvinut kvartérni pokryv ve formé eolickych
sedimentU. Z divodu absence vrtnych praci v lokalité nelze pfesné urCit konkrétni litologii (Obrazek
1-81).

Zejména pfi vydatnéjSim desti a pfivalovych srazkach dochazi k zatopeni podlah garazi vodou.
Garaze se nachazi v nejnizS§im misté a pfi nasyceni vodou dojde v prostfedi fluvialnich
a glacigennich sedimentd k nastupu hladiny podzemni vody. Do Sumbarského potoka jsou zaustény
Cetné vypusti destové vody z pfilehlych nemovitosti.
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Obrazek 1-81 Mapa potencialniho vsaku

Navrh reseni:

Na zakladé terénni pochizky je dlrazné doporuceno provést revizi vesSkerych napojeni do
Sumbarského potoka a stanovit kapacitu v celé jeho délce. Paklize kapacita potoka nebude
dostacujici, mély by byt stavajici napojeni doplnény o zafizeni, regulujici odtok destové vody do
potoka. Pfipadné doporuCujeme v nezastavénych lokalitach na vodnim toku vytvofit umélé rozlivy,
kde se voda v pfipadé pfivalovych destl zpomali. Takovym mistem byval dfive napf. rybnik,
nachéazejici se mezi garazovistém na ulici Skolni a pod ulici Lidicka nebo vytvoreny rozliv vedle
parkovisté u supermarketu Tesco. Obecné doporuCujeme ovéfit kapacity a rozlivy vodoteci
v zastavéném uzemi mésta Havifova pomoci matematického srazkoodtokového modelu. Bude tak
mozné definovat mista, kde je mozné oCekavat pfi intenzivni srazkové udalosti komplikace, a také
definovat plochy, kde je mozné navrhovat rlizné druhy kompenzacnich opatreni.
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Obrazek 1-82

1.7.17. Ulice Moravska

Na ulici Moravska se nachazi park, kterym protéka potok, na vtoku a vytoku z parku zatrubnén
(Obrazek 1-83). Podle informaci zastupcl mésta neni pfesné znam plivod vody, ani pfesna trasa
potoka nad parkem. Vodni tok je napfimen, protéka v nejniz§im misté parku a po cca 300 m usti
zpét do zatrubnéné &asti. Bezprostfedni okoli vodoteCe je v neutéSeném stavu. Existuji zde Cetna
mista s vyvérem podzemni vody.
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5

Obrazek 1-90 Odvodnéni parku, ul. Moravska Obrazek 1-91 Odvodnéni parku, ul. Moravska
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Obrazek 1-92 Odvodnéni parku, ul. Moravska

Obrazek 1-93 Odvodnéni parku, ul. Moravska

Navrh resSeni:

Doporu€ujeme proveést projekt revitalizace parku, ktery by dal parku pfirodni raz a vodnimu toku
revitalizovany charakter. Stavajici liniové vedené koryto toku (viz Obrazek 1-84 aZ 1-94) neumozriuje
zpomaleni odtoku a jeho potfebny volny rozliv do okolnich ploch. Dale doporu€ujeme vypracovat
pasport vodniho toku nad parkem, aby byl zjistén plvod pfitékajicich vod do parku.
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2. Navrhova cast

Navrhova ¢ast Koncepce hospodarieni s destovou vodou ve mésté Havirov vychazi z Analytické
¢asti, ve které bylo na zakladé hydrogeologického prizkumu vyhodnoceno podlozi na Uzemi mésta
Havifova a jeho vhodnost pro hospodareni se srazkovymi vodami.

Normy a metodiky preferuji deStovou vodu na pozemku vsakovat. Tam, kde hydrogeologické
podminky neumoZiuji vsakovani pfebytecné destové vody, je retence jedinou mozZnosti, jak
uspokojivé vyresit podminky stavebniho zakona pro retenci srazkove vody. Majitelé nemovitosti maji
povinnost hospodafit se srazkovou vodou pomoci povrchovych nebo podpovrchovych retenénich
destovych nadrzi s regulovanym odtokem do kanalizacni sité. Na uzemi mésta Plzné je povinnost
fesit odtok srazkovych vod z pozemk tak, aby byl omezen odtok do kanalizaéniho systému na 4 |.s
L.hal. V Praze je specificky odtok stanoven na 10 l.s*.ha!, normy doporucuji dokonce 3 I.s.ha*.
V Havifové neni zatim specificky odtok srazkové vody z pozemku stanoven.

Primarni vodohospodarské funkce planované pfi vystavbé povrchovych i podpovrchovych jsou
stejné — regulovat odtok ze zastavéného uzemi pfi intenzivnich srazkach tak, aby se tlumily extrémni
odtokové viny v navazujici deStové nebo centralni kanalizaci €i pfi odtoku do recipientu. PFi pouziti
podpovrchovych nadrzi samozfejmé neni mozné ocCekavat, Zze budou souc€asti komplexnéjSiho
feSeni pfispivajiciho k tvorbé biotopu nebo termoregulaci krajiny vyparem.

Existuje mnoho duvodd, pro€ omezovat odtok deStové vody z jednotlivych nemovitosti Ci
zpevnénych ploch. Napfiklad se mize jednat o moznost vyuziti destové vody jako uzitkové vody,
snizeni pritoku v kanalizaci za de$té, snizeni hydraulického zatizeni a latkového znegisténi na COV
za desté nebo podporu obnovy podzemni vody.

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi a z technickych a ekonomickych divodu je nutné snizovat
mnozstvi odvadénych destovych vod a vyuzivat vSechny moznosti, jako jsou nové vysadby, zmény
managementu hospodafeni na plochach vefejné zelené mésta, vyuzivat v maximalni mife
propustné programy a propustné materialy pfi Upravé zpevnénych povrchu, vyuzivat retence, rozlivy
do vegetacnich pasu, zpétné vyuziti destové vody a az na poslednim misté pfimé vypousténi do
vodnich tokd.

S ohledem na zachovani dostate¢nych zasob kvalitni vody pro budouci generace je zcela zfejmé,
Ze je tfeba vzit odpovédnost za ochranu tohoto zdroje do svych rukou a soustfedit pozornost na
alternativni zdroje vody s individualnimi omezenimi pro vSechny oblasti lidskych potfeb.

Podle analytické &asti tohoto dokumentu Ize konstatovat, Ze vétSina uzemi mésta Havifov lezi na
jilovitém podlozi, které je obecné nevhodné pro zasakovani destové vody. V navrhové ¢asti jsme se
proto soustfedili na opatfeni, ktera se zaméfuji na zadrZzovani a zpétné vyuziti deStové vody,
regulované vypousténi, podporu biodiverzity. Pouze jako doplikova opatfeni je mozné zavadét
opatfeni zahrnujicich zasakovani destové vody, jako jsou napfiklad uUpravy nepropustnych
zpevnénych ploch na propustné nebo navrhy na tvorbu vsakovacich pralehd. Tyto prvky budou
fungovat pouze doplrikové pro potfebné pozdrZzeni kulminace odtoku srazkoveé vody. Svoje misto a
funkci v navrzich vS§ak rozhodné maji i zde ve mésté Havifove.

V nasledujicich kapitolach jsou rozebrana typova navrhova opatfeni, ktera doplfiuji konkrétni navrhy
pro vybrané lokality z analytické ¢asti platné pro mésto Havifov.
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Typy navrzenych opatieni:

3.1. Vsakovaci objekty
3.1.1. Vsakovaci zatravnény prileh
3.1.2. Prulleh osazeny — destova zahrada
3.1.3. Odpojeni stfednich svodu od kanalizace na terén
3.1.4. Povrchovy zlabek
3.1.5. Praleh osazeny s kolmymi sténami
3.1.6. Vsakovaci pruleh s reten¢ni ryhou
3.1.7. Vsakovaci prlleh s reten¢ni ryhou a regulaci odtoku
3.1.8. Svody do prulehu

3.2. Propustné zpevnéné povrchy
3.2.1. Propustny asfalt a beton
3.2.2. Stérkovy travnik a zatraviiovaci tvarnice
3.2.3. Kamenny koberec
3.2.4. Dlazba s Sirokymi sparami
3.2.5. Zasakovaci rosty

3.3.  Propustné nezpevnéné povrchy
3.3.1. Zatravnéni
3.3.2. Mlatové a Stérkoveé povrchy

3.4. Plochy zelené
3.4.1. Travni plochy
3.4.2. Kvétinové zahony
3.4.3. Stromy

3.5. Vegetacni stiechy
3.5.1. Zelené vegetacni stiechy
3.5.2. Extenzivni vegetacni stfechy
3.5.3. Polointenzivni zelené stfechy
3.5.4. Intenzivni vegetaéni stfechy, stfedni zahrady
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3.7. Akumulace a zpétné vyuzivani destové vody
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3.7.2. Zpétné pouziti v ramci budov
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3.8.  Vodni prvky

3.9. Retencéni objekty
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3.9.4. Umély mokrad
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3.11. Navrhy managementovych opatieni
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2.1. Vsakovaci objekty

Vsakovaci objekty jsou struktury nebo prvky, které slouzi k efektivnimu vsakovani srazkové vody
do pldy, ¢imz pfispivaji k omezeni povrchového odtoku, zlepSeni kvality vody a obnové podzemnich
vod. Kategorie zahrnuje rGzné typy vsakovacich objektu, které se voli na zakladé specifickych pod-
minek a potfeb daného uzemi. Geologické poméry jsou pro zasakovani v feSeném Uzemi mésta
Havifova obecné malo vhodné. NejCastéji pouzivané typy pouzivanych podzemnich vsakovacich
objektt jsou nyni vsakovaci $achty, vsakovaci vrty a vsakovaci bloky. U&innost je v§ak pro podminky
mésta Havifova proménliva a zasadné zavisi na zastizeni propustnéjSich vrstev stérkovych a pisko-
vych vrstev v zastizeném v podlozi, viz analyticka ¢ast. DalSi z moznosti feSeni pozdrzeni, retence
a postupného zasakovani je doposud nepfili§ vyuzivané vyuziti nadzemnich vsakovacich objektu,
s pfepadem do dedtové kanalizace Ci naslednym odvodem do recipientu. A¢koli v zastizeném hor-
ninovém prostfedi nelze oéekavat vyrazny efekt infiltrace, mohou tyto objekty dobfe doplnit systém
navrhl prvkl pro HDV. Jde o objekty typu praleh.

Vsakovaci vrty jsou technické prvky pro zajisténi zasakovani do hlubSich vrstev horninového pro-
stfedi. Jsou navrhovany do mist s nepropustnou skladbou zemin a nadloznich vrstev hornin. Jejich
cilem je minimalizovat povrchovy odtok a podporovat obnovu podzemnich zasob. Jejich efektivita
zavisi na dostupnosti propustnéjSich vrstev v podlozi. Ackoli vodu infiltruji do vrstev, kde je jiz nedo-
stupna pro vegetaci, u€inné dopliuji systém nakladani se srazkovymi vodami v mistech s kompliko-
vanymi hydrogeologickymi poméry. Jejich optimalni konstrukce a vystrojeni hraji kliCovou roli v do-
sahovani efektivnich vysledkl. Ve mésté Havifové se tohoto postupu vyuziva pomérné ¢asto. Pod
nepropustnym pokryvem sprasovych hlin v glacialnich, fluvialnich ¢&i eluvialnich sedimentech se za
predpokladu ovéreni podrobnym hydrogeologickym prizkumem a prlzkumnymi vrtnymi pracemi
daji misty objevit propustné nesaturované polohy stérk(l. Z provedeni vsakovacich zkouSek se na-
sledné da definovat vsakovaci kapacita prostfedi a také specifické technické pozadavky na vystro-
jeni, udrzbu a provoz takovychto vsakovacich vrtl €i vsakovacich studni. O vhodnosti takového sys-
tému na konkrétni lokalité by méla rozhodovat odborné zplsobila a zkuSena osoba v oboru hydro-
geologie na zakladé provedenych vrtnych prizkumnych praci.

Praleh je mélka zatravnéna prohluben miskovitého tvaru s vodorovnym ¢i vyspadovanym dnem,
ktera slouzi pfedevsim ke kratkodobému zadrZeni vody. Pokud odvodriované misto nelezi v roviné
a dno prulehu nemuze byt ploché, rozdéli se objekt na nékolik prvkl pomoci hrazek. Dalsi funkci
prulehu je filtrace vody. ZadrZzena srazka se postupné pres zatravnénou vrstvu vsakuje do podzemni
ryhy nebo pfimo do podlozi, tim je pfirozené filtrovana. Voda je tak zbavena nerozpusténych latek.
Vsakovani srazkové vody pfimo do podlozi je mozné pouze v pfipadech, kdy ma puda dobré vsa-
kovaci vlastnosti. Posledni dulezitou funkci prulehu je podpora pfirozené evapotranspirace pary zpét
do ovzdusi.

Vsakovaci pruleh je vhodné pouzit napf. v ulicich, nové vzniklych naméstich nebo jako podpuarny
prvek odvodnéni velkych zpevnénych ploch, typicky parkovist (Obrazek 2-1). Jako pfiklad mista pro
vyuziti vsakovaciho prllehu Ize uvést oddéleni cyklostezky od rusné komunikace. Prlleh totiz ve
mésté nepusobi na rozdil od zabradli nebo betonovych bloku jako bariéra, ale spiSe jako esteticky
prvek. Naopak se nedoporucuje vsakovaci prulehy navrhovat na navsi nebo historickém namésti.
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mista pro piitok vody
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Obrazek 2-1: Schematické znazornéni prilehu a pfiklad pralehu u parkovisté (vpravo)
Technicky popis rFeseni:

Prileh se doporucuje navrhovat ve sklonu svahu 1:3, maximalni pfipustny sklon svaht je 1:2. V pfi-
padé omezenych prostorovych moznosti je mozné stény pralehu navrhnout kolmé. Voda by v pri-
lehu neméla byt dlouhodobé akumulovana, aby nedochazelo k uhynu rostlin a snizeni vsakovaci
schopnosti. Prileh by nemél byt hlubSi nez 30 cm. Pfitok vody je vhodné rozmistit rovhomérné po
schopnosti. Tim také dochazi ke snizeni rizika eroze. Pokud pruleh slouzi pro odvodnéni liniovych
staveb ve sklonu, napfiklad vozovky €i chodnikd, ma dno prulehu stejny sklon jako odvodriované
objekty a jeho dno je rozdéleno zemnimi hrazkami, tak aby nebyla narusena jeho stabilita, ale zaro-
ven aby nedochazelo k jeho posSkozovani soustfedénym odtokem.

Vhodnym povrchem priilehu je travnik, louka nebo trvalkovy zahon. Osazenim nékolika druh rostlin
je dosahovano esteticky hodnotnych prvk, které maji rizna tvarova feSeni a barvu a podporuji také
biodiverzitu. U druhového vybéru je nutné pfihlizet na poZzadovany esteticky zamér, mistni podminky
(svétlo/ stin, sucho/ mokro) a vhodné umisténi v ramci zahonu podle zamokfeni a mozné specifické
udrzby mista. V nékterych pfipadech Ize prileh osazet stromy a kefi. Voda svadéna do prulehu ale
nesmi byt vyrazné znecisténa, protoZze kofenové systémy stromu a kefl snizuji uroven predcis-
téni. S ohledem na vysazené rostliny je tfeba spravné navrhnout slozeni vegetaéni vrstvy.

Tvar prulehu je zavisly pfedevSim na prostorovych moznostech daného mista. Mohou byt pralehy
mélké a SirSi, ale i prostorové méné naro¢né s kolmymi sténami. Jelikoz je u prilehu pfevazujicim
rozmérem jeho délka, je mozné kolem né&j vysadit samostatné stojici stromoradi.

Podle vsakovaci schopnosti podlozi je podzemni ¢ast prulehu feSena jako:

e Vsakovaci zatravnény prileh
e Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou
e Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou a regulovanym odtokem

Dimenzovani velikosti prilehu se fidi normou CSN 75 9010 - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.
Pro vypocet velikosti prulehu je nutné pfedem znat:

Velikost plochy, ze které bude voda vsakovana,

Druh povrchu, jelikoZ ovliviiuje velikost povrchového odtoku,
Délku trvani srazky,

Vydatnost srazky v zajmové lokalité

Vsakovaci schopnost pldy a mocnosti nepropustnych vrstev.
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2.1.1.Vsakovaci zatravnény pruleh

Zatravnény pruleh umoznuje odvodnéni komunikace i pfilehlého chodniku, nevyzaduje naro¢nou
udrzbu, vyjma koseni dle potfeby. Po koseni je nutné posecenou travu z prilehu odstranit, aby ne-
doslo k ucpani bezpecnostnich prelivl. V bezdeStném stavu je zatravnény praleh témeér nerozezna-
telny od jeho okoli, pfi desti a bezprostfedné po ném je v prulehu pfitomna voda, nez béhem nékolika
hodin dojde k jejimu zasaknuti do spodnich vrstev.

Technicky popis FeSeni:

v v,

V tomto pfipadé je zasah do podlozi velmi maly. Jedna se jen o mélky vykop s nejvySsi retenéni
hladinou na max. 30 cm, pro vytvofeni svahovani vykopu, a ulozeni humusove vrstvy pro nasledujici
osazeni (Obrazek 2-2). Podminkou je, Zze podlozi musi mit dostate¢nou vsakovaci schopnost
(k= 1*10-m/s).

=10m

1 - Ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym obrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. reten¢ni hladina; h<03 m

3 - Soustfedény pfitok zpévnénym zlabkem 9 - Zatravnéna humusova vrstva prilehu;

4 - Zemni hrazka mezi prilehy t.=203m,K=1.10°m/s

5 - Kamenny zédhoz, @ 100 - 400 mm 10 - Propustné padni a horninové prostiedi
6 - Plodny pfitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obrazek 2-2: Schéma vsakovaciho zatravnéného prilehu

2.1.2.Prileh osazeny — destova zahrada

Osazeny pruleh je variantou vsakovaciho zatravnéného prilehu (Obrazek 2-3). Ma stejnou funkci
jako zatravnény pruleh, tedy umozriuje odvodnéni komunikace a pfilehlého chodniku. U vybéru rost-
lin, kterymi bude praleh osazen, je nutné respektovat specificky rezim stanovisté. To bude narazové
na nékolik hodin &i dnG zamokfeno, zaroven museji byt ale rostliny odolné vici delSim obdobim
sucha. Rostliny je mozné doplnit balvany, Stérkem, kefi a stromy. Kvuli mozZznému zanaseni biore-
tencnich prvku jsou osazené prulehy ur€eny pro mensi odvodnované plochy, nez je tomu u zatrav-
néného pralehu. Je nutna Castéjsi inspekce a udrzba cca 1x ro¢né. Osazené prulehy je vhodné
navrhovat do parkd, vnitroblokd nebo k jednotlivym objektim. Vhodnym pfikladem pouziti je napf.

odvodnéni Skolnich budov ¢i budov méstského Ufadu a jejich pfilehlych pozemku.
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Obrazek 2-3 Schéma osazeného prllehu (vlevo) a pfiklad zatravnéného prulehu (vpravo)

Technicky popis FeSeni:

Vysadba rostlin (Obrazek 2-4, 2-5) musi vydrzet del§i obdobi sucha, kratké obdobi se stojici vodou
a také niz8i zasobu zivin. Nize je uveden pfehled vhodného rostlinného materialu pro pralehy [13]:

Vhodné trvalky: Achillea sp., Agastache sp. Anaphalis triplinervis, Anemone coronaria, Anemone
sylvestris, Anemone tomentosa 'Robustissima’, Artemisia Schmidtiana, Aster macrophyllus "Twilight’
, Astrantia major 'Shaggy’, Bistorta amplexicaulis, Brunnera macrophylla, Helianthus salicifolius,
Helleborus sp., Hemerocallis sp., Hosta 'Purple Heart’, Hylotelephium sp., Iris sp., Knautia macedo-
nica, Liatris pycnostachya, Lychnis flos 'Cuculi’, Lythrum salicaria, Nepeta faassenii, Oregano 'Her-
renhausen’, Persicaria sp., Verbena sp., Verbascum chaixii 'Album’, Allium spharerocephalon, San-
guisorba officinalis, Persicaria Amplexicaulis, Phlox sp., Potentilla nepalensis, Potentilla tridenta
'Nuuk’, Salvia nemorosa 'Sensation rose’, Sanguisorba officinalis, Sanguisorba tenuifolia, Scabiosa
ochroleuca, Calamintha nepeta, Ceratostigma plumbaginoides, Coreopsis verticillata, Crambe ma-
ritima, Dianthus carthusianorum, Echinacea sp., Eremurus sp., Eryngium maritimum, Euphorbia po-
lychroma ’Bonfire, Gaura lindheimeri, Geranium sp., Gypsophila paniculata, Pulsatilla vulgaris, Tha-
lictrum sp., Tricyrtis hirta, Verbascum chaixii ’Album’, Verbena sp., Veronica longifolia 'Blauriesin’,
Veronica spicata, Veronicastrum virginicum 'Album’.

Vhodné cibuloviny: Allium carinatum ssp. pulchellum, Allium spharerocephalon, Allium flavum,
Allium ’Purple Sensation’, Anemone blanda 'White Splendours’, Camassia chamach, Camassia
leichtlinii ’Alba, Crocus ancyrensis, Crocus tommasinianus, Galanthus elwesii, Hyacinthoides hispa-
nica, Hyacinthoides hispanica 'Excelsior’, Narcissus 'February Gold’, Narcissus 'Trena’, Tulipa ma-
ximowiczii.
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Obrazek 2-4: Deichmans gate, Oslo — zakladnim prvkem MZ| jsou deStové zahony, které sbiraji
destovou vodu z pfilehlych stfech a zpevnénych ploch

Obrazek 2-5 Deichmans gate, Oslo — delSi desStové zahony jsou oddéleny Zeleznou cortenovou sté-
nou pro maximailni vyuziti objemu pro vodu. PFitok ma zachytné dno pro sedimentaci vétSich ¢astic
a zamezeni eroze

2.1.3.0dpojeni stieSnich svodl od kanalizace na terén

Filosofie pfirodé blizkého odvodnéni je zaloZzena na napodobovani pfirozenych procesu, proto je
dalezita snaha, pfivadét vodu do objektll HDV po povrchu. Destové svody, at’ uz vnitfni nebo fa-
sadni, jsou ukonceny tésné nad terénem a napojeny na povrchovy zlabek, ktery srazku pfivadi do
primarniho objektu, vétSinou prllehu, retenéni destové nadrze nebo umeélého mokradu.
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Odpojit od kanalizace Ize v podstaté jakoukoliv nemovitost nebo plochu, pokud to dovoluje jeji
konstrukéni feSeni, tzn. pfedevSim umisténi destovych svodu. Svody a zlabky mohou pUlsobit jako
prvky s ambici stat se vyraznou skulpturou. Je velmi dulezité navrhovat objekty s citem k charakteru
mista a odvodnovanych objektl, aby se nestaly ruSivym elementem, ktery rozbije kiehkou rovno-
vahu mezi funkénosti a estetikou.

Objekty Ize od kanalizace odpoijit UpIiné nebo v pfipadé nevhodnych vsakovacich podminek jen ¢as-
teCné. Vyhodou pfi odpojeni stfeSnich ploch je skuteCnost, ze srazkové vody jsou jen minimalné
znecistény a lze je tedy vsakovat s minimalnimi naklady na jejich pred¢isténi a pomoci radznych
opatfeni s riznym stupném cistici schopnosti. Pfi uplném odpojeni je srazkova voda po predcisténi
v jednom z primarnich objektl (pruleh, ryha, poldr apod.) odvadéna do recipientu, ktery neni napojen
na stokovy systém, tzn. napfiklad do povrchovych nebo podzemnich vod. Pfi aste€ném odpojeni
je vsakovaci objekt napojen na kanalizaci prostfednictvim regulovaného odtoku a bezpeénostniho
prelivu. Priklady mozného odpojeni natoku destovych svodu z kanalizace na terén sesbirané béhem
terénniho pruzkumu mésta jsou zobrazeny na pfiloZzenych fotografuch (Obrazek 2-6 az 2-17).

Obrazek 2-6 Potencial pro svedeni srazkove Obrazek 2-7 Stavajici vymapovany praleh na
vody z chodniku do prllehu v zeleném pasu retenci a zasak srazkové vody

Obrazek 2-8 Potencial pro svedeni srazkové Obrazek 2-9 Potencial pro svedeni srazkové
vody z chodniku do pralehu v zeleném pasu vody ze stfechy do pralehu destového zahonu
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Obrazek 2-10 Potencial rozsifeni svodu pro
svedeni srazkové vody do retenéniho pralehu

Obrazek 2-11 Potencial rozsifeni svodu pro
svedeni srazkové vody do retenéniho prulehu

Obrazek 2-12 Potencial pro svedeni srazkové
vody ze stfechy do prulehu destové zahrady

Obrazek 2-13 Potencial pro svedeni srazkové
vody ze stfechy do prulehu destové zahrady

Obrazek 2-14 Potencial pro svedeni srazkové
vody ze stfechy do prllehu destové zahrady

Obrazek 2-15 Potencial pro svedeni srazkové
vody ze stfechy do prllehu destové zahrady
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Obrazek 2-16 Potencial pro svedeni srazkové | Obrazek 2-17 Potencial pro svedeni srazkové
vody ze stfechy do pralehu destové zahrady vody ze stfechy do pralehu destové zahrady

2.1.4.Povrchovy zlabek

Zlébky Ize navrhovat z riznych materiald, jakymi je kamen, cihla, betonova dlazba, plech, stérk, a
také do rliznych tvard. Jejich vyhodou je snadna udrzitelnost. Nejvhodnéjsi tvar z pohledu vodohos-
podarského je prarez tvaru pulkruhové vysece, ktera se nejméné zanasi sedimenty, ovSem Zzlabky
mohou mit také tvary jiné. Plochy, které jsou pfimo namahany proudem vody prystici ze svodl, musi
byt opevnény a zabezpedleny proti erozi. Tyto detaily jsou ¢asto rozhoduijici jak pro spravnou funkci
systému, tak pro jeho vizualni ptisobeni (Obrazek 2-18) [11].

Velikost odtokového zlabku zavisi na obsluhované plose, sklonu dna a koeficientu drsnosti. U
vSech povrchovych Zlabku je tfeba dbat bezpecnosti provozu. Jejich profil musi byt pfizpisoben
charakteru uzivani dané komunikace nebo prostranstvi. Zafizeni museji brat ohled na komfort
chodcu, cyklistu i Fidicd motorovych vozidel a samoziejmé nesméji vyvolavat Zzadna rizika, napfiklad
podmaceni sklepnich prostoru ¢i zaklad budov. Opatfeni pro zklidriovani dopravy a ¢lenéni povrchu
Ize promyslené kombinovat s odtokovymi Zlaby [15].

Obrazek 2-18 Povrchovy Zlabek s ukazkou provedeni v chodniku s odvodem destové vody
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2.1.5.Pruleh osazeny s kolmymi sténami

Jedna se o kombinaci vySe zminénych typu objektl (Obrazek 2-19). Rozdilem je, Ze praleh byva
zasazen napf. mezi postranni obrubniky ¢i do podobnych Uzkych prostor(i. Nejcastéji se praleh ta-
kovéhoto typu pouziva v uliénim profilu pro odvedeni vody z chodnikd a komunikaci nebo parkovist.
Soucasti prllehu mohou byt i stromy a kefe, zvySuji evapotranspiraci a zlepSuji méstské mikroklima.

Technicky popis rFeseni:

Stény prulehu mohou byt z rlznych materialt, napf. z prefabrikovanych dilci nebo z gabiond.
Gabiony odtok destové vodu zpomali, zklidni a CasteCné zachyti pevné necistoty.

Obrazek 2-19 Schéma osazeného prulehu s kolmymi sténami (vlevo)

2.1.6.Vsakovaci pruleh s retenc¢ni ryhou

Varianta vsakovaciho pralehu v pfipadech, kdy ma pada v dané lokalité horSi propustnost
(kv<1*10-5 m/s) nebo komplikované vsakovaci vlastnosti. Retenéni ryhu Ize pouzit i v pfipadé, Ze
prvni vrstva zeminy je nepropustna, pod ni se ale nachazi vrstva propustna.

Technicky popis resSeni:

Prileh je doplnén hloubenou ryhou vyplinénou $térkem nebo prefabrikovanymi plastovymi boxy
Ci bloky. Tim je umoznén prostup vody do hlubSich propustnéjSich vrstev. Dojde tak k nasobnému
zvétSeni plochy, pfes kterou mize dochazet k zasaku srazkové vody do ptdniho profilu a hornino-
vého prostfedi a tim se zvySi vsakovaci schopnost opatfeni.

Do ryhy maze byt umisténo potrubi, které je zakon€eno v revizni Sachté bezpe€nostnim prelivem.
Drenaznim potrubim pak voda odtéka pouze pfi uplném napinéni ryhy a bezpecnosti preliv umozni
prevést vétsi srazku, nez na kterou je objekt navrzen.

2.1.7.Vsakovaci pruleh s reten¢ni ryhou a regulaci odtoku

Pokud ma pudni a horninové prostfedi nedostatec¢né vsakovaci schopnosti (kv<1*10-6), je vsako-
vaci pruleh fesSen jako reten¢ni ryha s regulovanym odtokem (Obrazek 2-20). Toto je typicka situace
v Havifové. Pozitivni efekt zde sehraje nikoli zasakovani srazkové vody, ale jeji pozdrzeni v Case.
Toto opatfeni pfispiva ke sniZzeni maxima kulminace odtoku. Je-li navrzen v dostate¢ném mnozstvi
a plose, tvori efektivni nastrojem protipovodriové ochrany mésta.

Technicky popis rFesSeni:

Ryhou je vytvoren podzemni akumulaéni prostor, ve kterém se nepfedpoklada, Ze se bude voda
vsakovat, ale regulovanym odtokem odtéka do vod povrchovych nebo do kanalizace. V ryze je osa-
zeno drenazni potrubi, které odvadi vodu do revizni Sachty, kde je osazen regulator odtoku. Regu-
lator odtoku maze byt provedeny jako clona nebo virovy ventil.
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2aknti BP, viekovs miitka, Al

1.- Zatravnéra humusova vrstva 8. - Plosny povrchovy pritok
prilehu; t.20,3m, K= 1.10° m/s 9. - Max. hladina vzduti;h=03n

2. - Retencni/vsakovaci ryha 10. - Bezpecnostni pieliv pralehu s filtrem
(3térk 16/32mm / prefabrikované bloky) 11, - Bezpeénostni preliv ryhy

3. Piscito-hlinité vrstva; 12.- Sachta
t.20,1mK=110" m/s 13.- Regultor odtoku

4. - Geotextili2 14, - Mélo propustna hornina

5. - Drendzni odtokové potiubi 15. - Max. hladina podzemni vody

6.- Prileh 16. - Odtok

7.- Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m

Obrazek 2-20: Schéma vsakovaciho prilehu s reten¢ni ryhou a regulaci odtoku

2.1.8.Svody do prulehu

Chceme-li gravitacné svadét vodu do prilehd, je nutné u stavajicich komunikaci navrhovat
vhodné a dostatecné Cetné umisténi profezu do obrubnikl (Obrazek 2-21). Za kazdym profezem v
obrubniku nasleduje pruleh, ktery umozriuje zadrzeni vody a jeji nasledné zasaknuti. V pfipadech,
kdy dojde pouze k profezani obrubniku bez vzniku pralehu, se voda bude nadale drzet na zpevnéné
komunikaci ¢i zpevnéném chodniku. Pro spravné fungovani prilehu je nutné jeho spravné dimen-
zovani podle plochy, ze které do né&j bude svadéna voda.

Technicky popis FesSeni:

Pfedné je nutni bat na sklony a spad natoku i navazujiciho svodu. Plocha, na kterou se voda svadi,
musi leZet nize nez plocha, ze které je voda odvadéna. Svod vody do prilehu je mozné realizovat
pomoci Stérkového svodu, vytvofenim schodu smérem do pralehu nebo vytvofenim zpevnéného
svodu. U Stérkového svodu je dulezita jeho pravidelna udrzba. Pokud svod zaroste vegetaci, stava
se neprichodnym a voda je drzena na zpevnéné komunikaci. Pfiklady z ulic Havifova, kde je mozné
toto feSeni prosadit jsou uvedeny nize (Obrazek 2-22 az 2-27).
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Obrazek 2-21 Priklad profezani obrubniku

Obrazek 2-22 Potencial pro svedeni srazkové | Obrazek 2-23 Potencial pro svedeni srazkové
vody do zeleného pasu profezanim obrubniku vody do mokfadu profezanim obrubniku

Obrazek 2-24 Potencial pro svedeni srazkové | Obrazek 2-25 Potencial pro svedeni srazkové
vody do zeleného pasu profezanim obrubniku vody do pralehu profezanim obrubniku
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Obrazek 2-26 Potencial pro svedeni srazkové | Obrazek 2-27 Potencial pro svedeni srazkové
vody do zeleného pasu profezanim obrubniku vody k dfevinam profezanim obrubniku

2.2. Propustné zpevnéné povrchy

Propustné zpevnéné povrchy jsou specialni typy povrchu ploch typu komunikaci, chodniku, cyk-
lostezek, parkovist, &i sportovist, které umozniuji prichod destové vody skrze svou strukturu do
pudy. Tyto povrchy jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly povrchovy odtok destové vody a umoz-
novaly jeji absorpci a infiltraci v misté dopadu do konstrukénich vrstev povrchu a dale do podloZi.

Propustné zpevnéné plochy slouZi pfedevsim k zpomaleni sraZkoveho odtoku z téchto ploch a ke
snizeni jeho objemu. V pfipadech, kdy jsou k tomu konstrukéni vrstvy povrchu uzplsobeny, zde
mohou soubé&zné s infiltraci probihat Cistici procesy [11].

Propustné zpevnéné povrchy muzeme rozdeélit do dvou skupin [14]:

a) Povrchy z poréznich materiali — material, ze kterého jsou povrchy vyrobeny, je pérovity a umoz-
nuje srazkovou vodu vsakovat celym svym povrchem. Jedna se napfiklad o Stérkové travniky,
Stérkové povrchy, vodopropustny beton a asfalt.

b) Povrchy z nepropustnych material(l s dostatecné Sirokymi sparami — zpevnéna plocha je tvofena
nepropustnym materialem, ale zplsob, jakym je poloZzen umoznuje vsak vody, napfiklad Sirokymi
sparami nebo vynechanim prvkl apod. Pfikladem jsou dlazba z kamene, betonu, cihel apod.

PFi zavadéni HDV na konkrétnim misté by méla vzdy panovat snaha veSkeré nepropustné zpevnéné
povrchy vymeénit za jejich propustnou variantu, kterd umoznuje efektivné sniZzovat povrchovy odtok
srazkové vody. [14]

2.2.1.Propustny asfalt a beton

Propustny asfalt a beton se liSi od jejich nepropustnych variant tim, Ze se do jejich smési davaji v
mens&i mife jemné &astice, proto jsou daleko porovitéjsi a propustné pro vodu. PouZiti t&chto mate-
riald je bézné u parkovist, vjezdu, komunikaci s mensim dopravnim zatizenim, hfist a Skolnich

dvord.

2.2.2.Stérkovy travnik a zatraviiovaci tvarnice

Zesilené zatravnéné plochy se pouzivaji u méné anebo sezénné zatézovanych ploch, protoze trav-
nik musi mit dostateény €as na zotaveni a obnovu. Pouziti na stezky, zpevnéné plochy u Skol a
podobnych zafizeni, méné vytizena parkovisté a vijezdy. Neni vhodné povrch neumérné zatézovat,
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nebot’ by mohlo dojit k jeho zhutnéni, coz by vedlo k poskozeni travniku a jeho vsakovacich schop-
nosti. Na vysev se musi volit odolné travni smési vhodné zvolené pro mistni podminky.

2.2.3. Kamenny koberec

Kombinuje estetiku pfirodniho kamene s prakti¢nosti a odolnosti dlazebniho materialu. Jedna se o
dlazbu z kamennych ¢i betonovych blokl, ktera je navrzena tak, aby vytvarela efekt podobny
koberci. Ma porézni povrch, ktery je tvofen smési pfirodniho kameniva a specialni pryskyfice.

2.2.4.Dlazba s Sirokymi sparami

Nejbéznéji se setkame s dlaZbou (betonova, kamenna, cihlova), ktera je kladena tak, aby mezi jed-
notlivymi bloky vznikly dostateéné Siroké spary, kterymi mize vsakovat voda. Jeji pouziti je bézné u
chodnik, vjezdu, parkovist a komunikaci.

V méstském prostoru je vhodné pouzit dlazbu se Sirokou sparou, kterou prorlsta trava — dochazi
tak k lepSimu zasakovani destoveé vody (Obrazek 2-28).

Obrazek 2-28 Ukazky propustnych povrch(

2.2.5.Zasakovaci rosty

Zasakovaci rosty jsou vyrobeny z riznych materialQ, jako je recyklovany plast, plast, kov nebo
beton. Maji otevienou strukturu, ktera slouzi k propousténi deStové vody do pudy a minimalizaci
povrchového odtoku. Jedna se o robustni systém velkoformatovych ramd s integrovanymi zamky,
které jsou vzajemné propojeny. Diky tomu jsou schopny snadno rozlozit silu plsobici na povrch a
zvladat provoz i na zatizenych pojizdnych plochach.

Zasakovaci rosty predstavuji inovativni a ekologickou metodu pro zpevhovani povrchl. Jejich po-
uzitim je mozné zajistit nejen dopravni funkénost a pohodli pro uzivatele, ale také zachovat puvodni
odtokové poméry a dalSi ekologické aspekty. Technologie je vhodna pro Sirokou Skalu aplikaci,
v€etné& pouZiti na méné vytizenych silnicnich komunikacich €i v ramci parkovacich a odstavnych
ploch. Vyhody pouziti tvofi vyrazné vyssi propustnost nez u dlazby se sparami a podobnych povrcha.
Ma také niz8i naroky na konstrukéni vySku podkladnich vrstev. Vyhody srovnava vyssi cenou za
nakup samotného materialu, avSak nabizi Uspory nakladd na vykopy na vykopy, presun hmot a
praci.

Rosty mohou byt vyplnény hlinou a zatravnény, do vice zatéZovanych ploch mize byt vloZzena
dlazba z betonu ¢&i kamene, nebo drceny Stérk ¢i gumova vioZzka (Obrazek 2-29). Rosty se zatrav-
nénim jsou ureny pro prumérnou intenzitu provozu a zatiZzeni vegetace. ldedlni mista pro jeji reali-
zaci jsou napfiklad vjezdy do pozarnich stanic, nepfilis frekventované jizdni pruhy a parkovaci mista.
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Zatravnéni |ze provést vysevem travy nebo osazenim rostu s jiz vypéstovanou travou. Zpevnény
dlazdény systém je uren pro vysoce intenzivni provoz a vysoké zatizeni, napfiklad pro komunikace
s mobilni dopravou, silné frekventované jizdni pruhy a parkovaci mista.

Obrazek 2-29 Ukazka vzhledu zasakovaciho rostu s pfikladem pouziti — Brno Zaboviesky

Konstrukéni principy a moznosti pouziti v Haviroveé:

U roStu se zatravnénim je potfeba dbat na spravné plnéni rostu vyplfiovou zeminou, tedy 1,5 -2 cm
pod okraj rostu. Zeminu neni vhodné plnit az po okraj z dlivodu ochrany travy. PFi pouziti rosti se
zatravnénim je potfeba pamatovat na zalévani, které se provadi v zavislosti na pocasi, vodé a trav-
natosti plochy cca 1-2 x tydné. MnoZstvi na jednu zalivku pfiblizné 15 I/m?2. Intenzita a Getnost zalivky
je rozdilna také podle miry zastinéni, vysychani vétrem, nasyceni podkladnich vrstev, ale také pou-
Zité travni smési do sucha.

Béhem pasportizace mésta byly identifikovany potencialné tisice metrl zpevnénych ploch, kde by
bylo mozné i Zadouci tato predkladana feSeni prosadit (Obrazek 2-30 az 2-37).

Obrazek 2-30 Potencial pro realizaci Obrazek 2-31 Potencial pro realizaci
zatraviiovacich rostu zatraviiovacich rost(
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Obrazek 2-32 Potencial pro vyménu povrchu
za dlazbu se Sirokymi zatravnénymi sparami

Obrazek 2-33 Potencial pro zménu skrumaze
riznych typa a stafi povrchl na zasakovaci

Obrazek 2-34 P¥iklad naduzivani zpevnénych
ploch, potencial pro realizaci zatrav. rostu

Obrazek 2-35 Priklad ¢etného nevhodné i
nevkusné revitalizovaného prostoru namésti

Obrazek 2-36 Ukazka vyuziti zatraviiovacich
tvarnic, pfiklad dobré praxe

Obrazek 2-37 Potencial pro realizaci
parkovacich stani zatraviiovaci dlazbou
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2.3. Propustné nezpevnéné povrchy

Urbanizovana uzemi jsou specificka vysokym podilem nepropustnych ploch (napf. komunikace,
stfechy budov), ktery v centrech mést dosahuje 70 % i vice. Na nepropustnych plochach srazkova
voda nemUze pfirozené vsakovat do pady a do horninového prostfedi a nasledné se transformovat
na podzemni vodu a rychle odtéka po povrchu, pfiéemz odtok z urbanizovanych uzemi je jesté dale
urychlen stokovou siti. Dusledkem jsou na jedné strané povodné na vodnich tocich a jejich ¢asté
znecistovani spojené se znecisténim srazkového odtoku a s prfepady z destovych oddélovacu jed-
notné kanalizace, na druhé strané snizovani objemu a hladiny podzemni vody, ktera hraje roli
zejména v suchych obdobich roku. Rovnéz vypar je v urbanizovanych povodich oproti pfirozenym
podminkam nizsi, coz vede ke zméné mikroklimatu (nizSi vihkosti vzduchu) a vzniku tzv. tepelnych
ostrovu [3].

2.3.1.Zatravnéni

Norma TNV 75 9011 pfimo nedefinuje objekt propustné nezpevnéné povrchy, ale doporucuije je v
co nejvys8i mife zachovavat a minimalizovat mnoZstvi nepropustnych zpevnénych ploch [13]. Do
této kategorie mohlo byt zahrnuto také plosné vsakovani pfes zatravnénou humusovou vrstvu, které
by se nedrzelo normou pfesné stanovenych narokl na pomér mezi redukovanou odvodriovanou
plochou a vsakovaci plochou. Jeho nevyhodou je velka prostorova naro¢nost, nebot’ vyZaduje mini-
malné 20 % z celkové rozlohy odvodriované plochy [13]. Proto je v praxi jeho vyuziti velmi omezeno
a je realizovatelné spiSe v malo zastavénych oblastech u liniovych staveb nebo parkovist. DalSim
divodem je skute€nost, Zze vétSinou je tento objekt navrhovan jako predfazeny k jinému objektu a
slouZi pfevazné k predcisténi srazkového odtoku [11].

Jedna se o objekt bez retencniho prostoru. Hlavni funkci je pfedE&isténi srazkového odtoku z pfileh-
lych nepropustnych ploch. Voda by méla do objektu natékat ploSné a rovhomérné. Jeji pomaly pohyb
skrz zatravnénou vrstvu je zarukou k zachyceni nerozpusténych latek a dalSiho znecisténi. Pfi vsa-
kovani srazkové vody pfes zatravnénou humusovou vrstvu dochazi také k adsorpci tézkych kovu a
uhlovodikl a k rozkladu dalSiho znecisténi. Pfebyte€na voda, kterou jiz opatfeni neni schopné po-
jmout je pfevedena do dalSiho objektu, ktery je umistén bezprostiedné za nim. VétSinou se jedna o
prileh, bioreten¢ni objekt nebo ryhu. Diky pfedfazeni objektu ploSného vsakovani je zajisténa témto
opatfenim delSi Zivotnost, protoze u nich nedochazi k tak rychlému zanaseni [14].

2.3.2. Mlatové a stérkové povrchy

Nasledujici povrchy slouzi v ramci MZI jako preventivni opatieni, ktera vsakuji na né spadlou vodu
a nejsou tedy primarné uréena k odvodnéni okolnich prostranstvi. Stérkové plochy Ize okrajové
vyuzit pro pési komunikace (napf. v pfiméstské krajiné) nebo €astéji pro nizko frekventované a malo
zatéZované cesty, vjezdy k vesnickym stavenim, pfipadné mista pro parkovani vozidel.

Mlat a mechanicky zpevnéné kamenivo jsou oproti Stérku mékc&eji plsobici povrchy vhodné pro
chodniky a plochy v parcich, historickych zahradach, na navsich a v pfiméstské krajiné, nebo je lze
pouzit pro zkratkové péSiny na sidlistich. Mlat a mechanicky zpevnéné kamenivo (MZK) jsou si
vzhledové podobné a v praxi jsou bézné oznaCovany pouze ndzvem mlat. Podkladné vrstvy z ka-
meniva jsou dimenzované na pozadovanou zatéz, lisi se pfedevsim technologii pokladky a tloustkou
svrchni vrstvy. Finalni vrstvu mlatu tvofi cca 40 mm hlinitopisCité lomové prosivky obvyklé frakce
0/4, béhem uzivani se povrch prubézné hutni a doplfiuje erodovany material dle potfeby. U MZK je
to peclivé, rovnomérné promichana smés nékolika frakci kameniva hutnéného v jedné vrstvé o moc-

nosti 100 az 150 mm, smés frakci vytvofi za pfesné stanovenych vihkostnich podminek kompaktni
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a zatézi odolny pokryv. MZK je odolngjsi vici erozi, ale v pfipadé poSkozenych mist je potfebné ho
vymeénit v celé tloust’ce finalniho povrchu.

Pro tento Ucely mlatovych povrchi jsou vhodné rizné druhy prosivek (frakce 0—4 mm) a jejich
smési. Kromé barevnosti a struktury je u nich sledovana hlavné schopnost tmeleni a pfedpoklady
pro nasakavost povrchu. S pfihlédnutim na tyto pozadavky se v poslednich letech zacalo ve velké
mife uplatfiovat pouziti vapencovych stérk( a smési vapencovych $térkl a prosivek, a to nejen ke
stavbé mlatovych cest, ale i cest z mechanicky zpevnéného kameniva.

Mlatové a stérkové nezpevnéné povrchy je vhodné pouzit jako:

e povrch hlavnich pfijezdovych cest pro motorovou dopravu v uzavienych aredlech (parcich,
zahradach apod.) s podélnym sklonem od 0 do 5 %, s vyfeSenym odvodnénim koruny
vozovky i plané,

e povrch péSich parkovych cest mimo nastupnich prostor do objektl zamku ¢i galerii, které
jsou prubézné zhuthovany koly vozidel udrzby parku nebo zamérné upravovany a
prehutfiovany. Omezeny provoz osobnich voz( a koriskych povoz( nevadi,

o povrch vedlejSich (zaloZnich) parkovist, ktera jsou vzdalena od vstupu do budov,

e povrch cyklostezky s podélnym sklonem od 0 do 5 %.[21]

Miatovy povrch spravné konstruované mlatové cesty deStové srazky pfirozené propousti, a patfi
to k jeho hlavnim pfednostem. Spodni vrstvy Stérku (16—22 mm a 32—-64 mm) zde funguji jako re-
tenéni prostor.

Svrchni vrstvu stérkové plochy tvofi rizné frakce drceného kameniva (Stérku), které Ize zvolit podle
uzivani plochy, pfipadné zpevnit pomocnymi rosty &i rohoZemi zabrafujicimi propadani Stérku.
Nosné vrstvy je potfebné dimenzovat s ohledem na zamyslené vyuZiti — je nutné brat v potaz vlast-
nosti zemni plané a projektovanou zatéz. Pro zachovani propustnosti je nutné se ve skladbé vyva-
rovat nejmenSich a prachovych frakci spolu s cementovymi nebo jinymi nepropustnymi pojivy jinak
muze dochazet ke kolmataci a prvky se stavajici nefunk&nimi.

Béhem pasportizace mésta byly identifikovany potencialné tisice metri nezpevnénych ploch, kde by
bylo mozné i Zadouci tato predkladana feSeni prosadit (Obrazek 2-38 azZ 2-45).

Obrazek 2-38 Potencial pro realizaci mlatové | Obrazek 2-39 Potencial pro odstranéni zbytkd
cesty namisto zpevnéného Zivicného povrchu chodniku a celkové zatravnéni
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Obrazek 2-40 Ukazka pfirozené degradace
zpevnéného povrchu, nabizi se zatravnit

Obrazek 2-41 Potencial pro zménu povrchu na
mlatovou cestu

Obrazek 2-42 P¥iklad naduzivani zpevnénych
ploch na ukor zatravnéni

Obrazek 2-43 Pfiklad vhodného pfistupu
ponechani nezpevnéného povrchu tam, kde
neni vyZzadovana pravidelna zatéz.

Obrazek 2-44 Potencial pro opravu typickych
zanedbanych cest vnitroblok za nové mlatové
cesty.

Obrazek 2-45 Potencial pro realizaci
parkovacich stani zatraviiovaci dlazbou
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2.4. Plochy zelené

Plochy zelené ve méstech jsou zastoupeny travniky, kvétinovymi zahony, dfevinami v podobé
strom0 a kefu.

2.4.1.Travni plochy

Travni plochy jsou nedilnou a zakladni souc¢asti méstské zelené infrastruktury. Pozitivné ovliviuji
prehfivani okolnich zpevnénych ploch a pfipivaji k tlumeni méstskych tepelnych ostrovi. Poskytuji
moznost pro pfirozené zadrzeni, zasakovani a vypar destové vody, a tim zlepSuji mikroklima lokality.

Existuje nékolik typl travnikl dle zpusobu uziti a planovaného vysledného efektu (parterovy, par-
kovy, luéni, stérkovy zatézovy a dalSi). Daji se rozdélit také na intenzivni travnik, extenzivni travnik,
krajinné travniky Ci travniky kvétnaté. Mohou se takeé liSit intenzitni tfidou a naplni udrzbovych praci
i jejich schopnosti hospodafit s destovou vodou. Vybér typu travnikll zalezi na pozadavcich inves-
tora, na lokalité a na moznostech udrzby tak, aby tento vegetacéni prvek spravné fungoval. KliCovy
je vybér vhodné travni €i bylinné smési pro konkrétni podminky (zastinéni, vodni rezim plochy, pudni
podminky, intenzita udrzby a provozu).

Pro pobytové a exponované ¢asti méstskych parku, parkovych namésti nebo hfist jsou voleny udr-
zovaneé travniky slouzici jako pfijemné zazemi pro navstévniky (parterovy nebo parkovy travnik).
Samostatné mohou byt vy&lenény tzv. psi louky. Pro odlehlejsi ¢asti parku, sidlisté nebo méstské
zahrady a v pfiméstské krajiné Ize zvolit extenzivni luéni travnik s mensi mirou udrzby a se Sir§im
ekologickym pfinosem.

S ohledem na HDV slouzi travni plochy primarné jako prvky pro zlepSeni mikroklimatu a prevenci
vzniku i zpomaleni srazkového odtoku. Travnik spole€né s humusovou vrstvou zajistuje predcisténi
vsakujici se vody. U vsakovacich opatfeni jsou travniky nejcastéjsi vegetaci filtraéni vrstvy.

Zalozeni travnich ploch se Fidi CSN 83 9931 Technologie vegetacnich uprav v krajiné — Travniky a
jejich zakladani a jejich udrzba se fidi CSN 83 9051 Technologie vegetaCnich Uprav v krajiné —
Rozvojova a udrzovaci péce o vegetaéni plochy. [3]

2.4.2. Kvétinové zahony

Kvetouci zahon je jeden z prvk( zelené infrastruktury v méstskych sidlech. Zahony mohou tvofit
velké plochy, ale mohou byt i prostorové zanedbatelné, ale poji je spolecné, obvykle byvaji diky své
barevnosti ¢i charakteru pouzitych rostlin vizualné velmi napadné a nabizi v celkovém pusobeni
zajimavy detail mésta. Zahony mohou vyrazné pfispét k atmosféfe mista a jeho jedine€nému cha-
rakteru. A s timto védomim je vhodné pfi navrhu kvétinovych zahonu pracovat. Zahony ve méstech
maji svoji bohatou historii a nékteré principy a druhové skladby rostlin jsou neseny az dodnes. Kve-
touci zahony mohou tvofit trvalky, letni¢ky, dvouletky, cibulnaté a hliznaté rostliny a jejich vzajemné
kombinace.

Volba typu zahonu urCuji jeho vazby na okoli, péstebni podminky pro rostliny, mira vynalozené
udrzby v rdmci roku. Zahony, které doprovazi pamatnik nebo kfizek na navsi, zdaraznuji vstupy do
dalezitych budov na namésti, navazuji na historické dispozice ¢&i tradice mohou byt tvofeny letni¢-
kami, dvouletkami v kombinaci s trvalkami, také mohou ¢asto nést ornamentalni uspofadani. V bliz-
kosti téchto lokalit je vétSinou mésto schopné tyto komponované zahony udrzet v reprezentativni
formé a pravidelné o né peCovat a obnovovat je. Intenzita udrzby zavisi na pfedpokladaném efektu.
Trendem dneSnich mést je vysazovat spiSe Stérkové zahony vice pfirodniho charakteru, které podle
svého druhového sloZzeni nemusi byt tak naro¢né na udrzbu.
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Ve vazbé k MZI jsou nejvice vhodné trvalkové zahony a nejCastéji se pouzivaji jako alternativa k
travnikovému pokryvu vsakovacich zafizeni. Jde napfiklad o vySe zminéné, napf. pruleh nebo vsa-
kovaci reten¢ni nadrz. Zde mohou nahradit povrch a filtraéni vrstvu obvykle tvofenou travnikem,
¢imz pozvednou estetické i ekologické vlastnosti takového zafizeni.

U vsakovacich objektu je sloZzeni péstebniho substratu uzptsobeno pro dostate¢né vsaknuti sraz-
kové vody a jeji odvedeni v pfedepsaném Case tak, aby objekt byl pfipraven pro dal3i srazku. Sub-
strat spolu s kofenovym systémem rostlin plasobi jako filtraéni vrstva. Obvykle se pouziva mix pisku,
kompostu a ornice. Vybér druhG musi respektovat vyrazné se meénici hydrologické poméry stano-
visté ve vsakovacim zafizeni i rizné stupné zaplaveni srazkovou vodou odvijejici se od vlastni te-
rénni modelace zafrizeni. Prulehy se obvykle navrhuji s dobou prazdnéni maximalné 24 hodin, vy-
sadby musi zvladnout byt po tuto dobu zatopeny az do 30 cm.

Povrch zahonu byva zabezpe&en mulé¢em, Stérkem, pfipadné borkou. Dulezité je zvolit spravny vy-
sadbovy spon, tehdy dojde k plnému zapojeni rostlin a zahon bude fungovat spravné i v provazanosti
s opatfenimi MZI jiného charakteru. Pro vysadby rostlin nedoporuéujeme pouzivat netkanou textilii
nebo plastové folie, které negativné ovliviiuji padni zivot, vymeénu pudnich plynd i vodni rezim.
Mésto, které chce jit dopfedu k cesté modrozelenych vazeb by mélo takto zalozené zahony zrekon-
struovat. Re$enim je spoluprace se zkusenym zahradnikem, pfipadné krajinafskym architektem [3].

2.4.3.Stromy

Stromy pini ve méstech hned nékolik velmi pfinosnych funkci. Pfispivaji k efektivnimu hospodareni
se srazkovou vodou, zkradluji a zpfijemnuji méstské prostfedi a zvysuji hodnotu rezidenéni a ko-
meréni zony, snizuji roCni spotfebu energii budov tim, Ze zmirfiuji mistni klima. V |été poskytuji stin,
zvih€uji a ochlazuji své okoli, listy zachytavaji znecisténi a prachové Castice ze vzduchu, pusobi
jako protihlukova bariéra, poskytuji stanovisté zivym organismim a zvySuji druhovou biodiverzitu.
Podle studie Spolkové vysoké technické Skoly v Curychu z roku 2021, kterou uvefejnil asopis
Nature, mohou ve stfedni Evropé stromy ulice ochladit az o dvanact stupnu.

DalSi vlastnosti, které stromy vykazuiji:

Transpirace: Fyziologicky vypar vody, kterou stromy nasavaji korenovym systémem z pudy, pomoci
pruducht listd ve formé vodni pary do ovzdu$i. Stromy jsou schopny vyuzit velké objemy vody z
pudy a tim pfispivaji ke snizovani objemu srazkoveho odtoku.

Intercepce: Zadrzeni srazky na povrchu listh stromu a jeji nasledny vypar. Tim se snizuje mnozstvi
srazkove vody, ktera dopadne na méstsky povrch.

Zvyseni vsaku: Kofenovy systém provzdusnuje pudu, zvySuje se mnozstvi volnych kanalku a tim
se zvysuje jeji schopnost infiltrace srazky.

Fytoremediace: Schopnost rostlin dekontaminovat puadu od znedisténi. Stromy spolu s vodou na-
savaji kofeny také latky, které jsou v ni obsazeny. Jedna se také o srazkovou vodu, ktera obsahuje
atmosférické a povrchové znecisténi, které na sebe navazala pfi své cestg, jako napfiklad tézké
kovy a jejich nerozpustné slou€eniny, mineralni oleje, ropné latky, organické latky a Ziviny. Strom
tyto latky bud vyuZzije, nebo zlstanou navazany v jeho systému [14].

Stromy jsou naro¢né na prostor, kvalitu pudy a dodavku vody. Navrh stromu vhodného do mést-
ského prostiedi a plniciho funkci objektu HDV je velmi specificky ukol a je dulezité, aby byl proveden
k tomu kompetentni osobou v Uzké spolupraci s dalSimi profesemi [19].

Mira pInéni regulagnich sluzeb strom(, zejména ochlazovani, zlepSovani kvality ovzdu$i a zadrzo-
vani srazkoveé vody, je dana predevSim velikosti, tedy objemem koruny stromu. Jde tedy o sluzby,
které jsou objektivné méfitelné. Obecné plati, Ze ¢im vétSi je objem koruny stromu, tim vyssi je
pfinos jeho regulaénich sluzeb pro okoli. V méstském prostfedi vSak neni mozné direktivné uplat-
novat pfimou uméru ,Cim vétsi tim lepsi“. Je nutné mit na paméti charakter konkrétniho prostoru,
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Sifku €i orientaci ulic, méfitko budov, zajmy pamatkové ochrany a fadu dalSich faktord. Ve vSech
pfipadech nicméné jasné plati, Zze koruna stromu svym méfitkem vhodné vybrana pro dany prostor
by méla byt co nejvétSi a maximalné tak v ramci dalSich omezujicich faktort pinit své regulacni
funkce [20].

Nezbytnou podminkou pro pInéni regulacnich sluzeb je zajistit dobrou kvalitu olisténi danych jedincl
po celé obdobi vegetace. Pokud mluvime o adaptaci na zménu klimatu, mizeme pocitat za pfinosné
jenty jedince, ktefi jsou schopni pinit regula¢ni funkce i v nejteplejSich mésicich vegetacniho obdobi.
Tato schopnost je podminéna stanovidtnimi podminkami, dostupnosti vody a celkové dobrym sta-
vem stromu. Rychlost rUstu a stalost stromu na stanovisti jsou pak dalSi parametry, které podminiuji
pinéni regulacnich funkci. Tyto parametry jsou primarné vazané na vlastnosti daného taxonu.
Funkce stromu jako prvku MZI mohou byt v zastavbé mésta vyrazné posileny jak vlastni technologii
vysadby s dlirazem na retenci srazkové vody, tak vytvofenim sité uli¢nich stromoradi, které diky
ochlazovani prostoru v letnich mésicich vytvareji pfiznivé enklavy pro zivot a propojuji jednotlivé
Casti mésta jako zelené ochlazujici tepny [20].

Voda je pfivadéna ke stromu povrchové a natéka k nému plosné nebo bodové. Pokud se jedna o
druhy pfipad, mél by byt natok dostateéné opevnén a chranén proti erozi. Stromy, které jsou soucasti
méstského prostiedi, jsou vystaveny pro né extrémnim podminkam. VétSinou kolem sebe maji jen
omezeny prostor. Ten by mél byt zabezpecen proti jeho udusani, coz znesnadriuje priisak vody ke
kofentim, ale také propustnost vzduchu. Na druhou stranu muaze byt strom ,utopen® v pfipadé, ze je
zemina v okoli stromu pfili§ nasakla vodou anebo dokonce pod vodou. Proto se doporucuje zajistit
moznost odvedeni pfebytecné vody, ktera by v bezprostfedni blizkosti stromu neméla zistavat déle
nez 48 hodin [19].

Zemina pfi zakladani stromd by méla byt navrzena napf. timto zpisobem:

o Filtra¢ni vrstva — musi vykazovat pozadované Cistici vlastnosti a zaroven byt vhodné zvolena
vzhledem k narokim pouzitych rostlinnych druhd.

o Separaéni pis€ito-hlinita o mocnosti minimalné 10 cm, ktera slouzi jako pojistka proti zana-
Seni podzemni ryhy vnosem hlinitych ¢astic. Vhodné je k oddéleni vrstev doplnit geotextilii.
Spodni ¢ast objektu tvofi podzemni ryha, ktera byva vyplnéna pranym fié¢nim stérkem. Slouzi
k doCasnému zadrzeni srazky pred jejim vsakem do podlozi nebo odvedenim do jiného re-
cipientu.

¢ Velmi dulezitou soucasti objektu je bezpecnostni preliv pro pfipad pfekroCeni kapacity ob-
jektu.

Pfi navrhu strom(, jako objektd HDV by se nemélo uvazovat pouze o jeho pfinosech z hlediska
odvodnéni, ale v prvé fadé je strom soucasti méstského prostfedi, které by mélo jeho umisténi vi-
zualné a funkéné pozvednout, a to béhem vSech &tyfech ro¢nich obdobi. Stromy jsou soucasti ze-
lené infrastruktury a jsou integrovany do Zzivota uli€niho prostoru, ktery je uréen péSim, cyklistd, a
motorovym dopravnim prostfedkim. Navrh stromu by tedy mél vychazet z celkové urbanistické kon-
cepce.

Pro méstské prostory je dllezité zvolit odolné druhy snasejici omezeni, jakymi jsou zpevnéné po-
vrchy nad kofenovym systémem, skrovny prostor k rustu, neplvodni zemina, znecisténé ovzdusi
nebo tfeba posypova sul.

Stromy jako prostorové prvky lze vyuzit v kombinaci s vétSinou propustnych a polopropustnych po-
vrchd v mistech, kde to je z hlediska poZadavkl provozu, zastinéni budov a vedeni inzenyrskych
siti mozné. Podminkou pouziti strom( je zajiSténi adekvatniho nadzemniho prostoru a prokorenitel-
ného objemu pldy v zavislosti na jejich pfedpokladané velikosti [3].

Zajisténi vhodného prokorenitelného objemu puldy je v t€ésném méstském prostiedi mozné:

e Dostatecné hlubokou nezhutnénou vegetacéni vrstvou pudy.
¢ Vedenim kofenovych cest do mist s nezhutnénou vrstvou pady.
e Zfizenim kofenovych mostl v misté konstrukéni zatéze.

92



KONCEPCE HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE MESTE HAVIROV

e Pouzitim strukturnich substratli umoznujicich prokofenéni a neseni konstrukce zpev. ploch.
Pouzitim pudnich bunék vytvarejicich stavebné oddélené kofenové zény.

e Podzemni konstrukce zajiStujici prokorenitelny objem pudy Ize kombinovat se systémy
podporujici vsakovani a regulujicich odtok vody z Uzemi (vsakovaci ryhy a prllehy).

PFi navrhu novych vysadeb dfevin je nutné v projektové dokumentaci pocitat s prokofenitelnym pro-
storem pro malokorunné stromy 8 m?3, stfedné velké stromy 16 m® a velkokorunné stromy 25 m3.

Cestou, jak dostat do mést vice stromu v ramci rekonstrukci zpevnénych ploch (ulice, silnice), kde
je vétSinou problém s protkanim mésta inzenyrskymi sitémi, je mezioborova spoluprace. Resenim
je vétSinou prelozeni siti do sdruzenych kolektord. Ve mésté by mélo byt cilem rekonstruovat plochy
bud se zachovanim stavajicich perspektivnich dfevin nebo vysazovat nové dieviny. PFi zachovani
stavajicich drevin je kladen ddraz na arboristické oSetfeni a na né vazané orezy, aby dreviny lépe
ustaly rekonstrukci okoli. Dale se mlze jednat o vylepSeni stanovisté stromu technologii AIR spade.
Jedna se o Setrné odkryvani kofenu tlakovym vzduchem.

Pokud je navrhovana nova vysadba, je vhodné volit vzajemné propojené vysadbové prostory. Dfe-
viny tak ziskaji vétSi sdilené prokorenitelné prostory. V ramci feSeni MZI je potfebné sem svadét
srazkovou vodu. Jeji odtok tak bude zpomalen a strom dostane potfebnou vliahu pro svou prosperitu.

V pripadé svedeni destové vody z okolnich povrchi ke stromu je nutno feSit otazku zasoleni ze
zimni udrzby. Nékteré taxony jsou k posypovym solim tolerantni (nap¥. Platanus x acerifolia), vétSina
v§ak jimi trpi nebo je viibec nesnese, dllezity je proto spravny vybér stromu. Obvykle se problém
posypovych soli feSi témito zplsoby:

e jsou pouzity specialni vpusti se Skrtici klapkou v odtoku, které ¢ast vody odvadéji do
kanalizace a v pfipadé vétSich srazek pousti vzdouvajici se, jiz relativné Cistou vodu pfes
snizeny okraj vozovky do vegetace

e ke stromlm je svedena pouze voda z povrchu, které se nesoli, napf. ze stfech
jsou zvoleny specialni substraty pro vysadbu

e jarni intenzivni proplach kofenového prostoru Cistou vodou k vyplaveni zimnich posypovych
soli

e voda ze zimnich mésicu se ke stromim nesvadi (sezénniho zakryti vtokovych otvor()

Ve mésté Havirové dlirazné doporuc¢ujeme ihned zahdjit plan obnovy stromu z divodu jejich
znacného stafri a s tim spojeného poklesu vitality. Méstu tak zistane jeho zelena dominanta.

2.5. Vegetaéni strechy

Vegetacni stirechy hraji podstatnou roli v systému navrhl modrozelené infrastruktury mésta.
V méstském prostiedi tvofi jedno z mala opatfeni, které Ize aplikovat v husté zastavénych Castech
a doplnit tak chybégjici funk&ni plochy méstské zelené. Vegetalni stfechy pfispivaji k regulaci mést-
ského mikroklima, zvySuji vihkost a snizuji efekt tepelného ostrova mésta. Cestou k dalSim rozSifeni
realizaci téchto prvkd HDV je osvéta vefejnosti a cileni na pfinosy pouziti jako sou¢ast udrzitelného
stavebnictvi. Na zakladé funkci vegetacnich stfech mizeme dale vyliSit zelené vegetacni stfechy a
modrozelené stfechy.

Technicky popis FeSeni:

Podle sklonu muzeme vegetacni stirechy rozdélit na ploché, Sikmé a strmé. Vegetacni stfechy mu-
zeme také délit podle prevazujici funkce napfiklad na biodiverzni, podporujici biodiverzitu, biosolarni
— kombinace s fotovoltaickymi panely, retenni — slouzici pfevazné k zadrzovani maximalniho mnoz-
stvi srazkové vody a zpomaleni odtoku do kanalizace, péstebni — slouZici k péstovani uzitkovych
plodin apod. Dale je tedy mizeme rozdélit na zelené vegetacni stfechy a modrozelené vegetacni
stfechy s doplnénim vodniho prvku s otevienou hladinou.
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Pro funkéni vegetacni stfechy je nutné znat nalezitosti odvodnéni a hydroizolace stfechy, statickou
unosnost budovy a stfechy, potfeby technického zafizeni umisténého na stfeSe a pusobeni vétru.
[22]

Udrzba vegetaénich stiech:

Extenzivni vegetacni stfechy zpravidla jednou az dvakrat za rok vyzaduji udrzbu, sestavajici
zejména z odstranéni listi a mrtvého dfeva, popfipadé naletové vegetace.

Intenzivni vegetacni strechy vyzaduji ¢astou pravidelnou kontrolu a koseni travniku zpravidla jed-
nou za tyden az za dva tydny (béhem vegetacni sezény), zavlahu v pfipadé potfeby a pravidelné
pleti pfipadnych kvétinovych ¢&i jinych zahona. [13]

Technické a konstrukéni parametry:

CSN 73 1901. Navrhovani stfech — zakladni ustanoveni (sklon stfech, provedeni hydroizolace, vstup
na stfechu, bezpeénostni pozadavky aj.)

TNV 95 9011. Hospodareni se srazkovymi vodami (doplfiuje CSN 73 1910 o zplisobu nakladani se
srazkovou vodou)

CSN 75 6760. Vnitfni kanalizace (souginitel odtoku destové vody)
CSN 73 0540-2. Tepelna ochrana budov (tepelné& technické vlastnosti, difize vodnich par aj.)

CSN EN 13948. Hydroizolaéni pasy a félie — asfaltové, plastové a pryzové pasy a folie pro hydroi-
zolaci stfech — stanoveni odolnosti proti prortstani kofenu rostlin)

CSN EN 1991-1-1. Zatizeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatiZzeni — objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb a dalsi) [23]

Zelené stiechy a legislativa:

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Zakon &. 114/1992 Sb., Ceské narodni rady o ochrané prirody a krajiny

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

Vyhlaska &. 269/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska &. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani uzemi

Zakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, a vyhlaska &. 428/2001 Sb., ktera je jeho
provadécim pfedpisem

2.5.1.Zelené vegetacéni strechy

Benefity, které zelené stfechy pfinasi, jsou v méstské dzungli velice vyznamné. Zelena infrastruktura
se ve svém kontextu stava soucasti vefejné infrastruktury, z pohledu konkrétni stavby pak kazdy
jednotlivy objekt zhodnocuje a pfidava mu dalSi funk&ni vlastnosti, zvySujici uzitnou hodnotu nemo-
vitosti.

Zelené vegetacni strechy pomahaji budovam s regulaci a izolaci teplot a je tak mozné vyznamné
uspofit energii na vytapéni a chlazeni. Resi problém s odvodem srazkovych vod, vodu tak jednoduse
zadrzi na celé zastavéné ploSe budovy. Zelené stfechy filtruji vzduch, absorbuji Skodlivé latky a
snizuji koncentraci znec€istujicich latek a prachu v okoli. Poskytuji Zivotni prostor pro rostliny, hmyz
a ptaky, ¢imz podporuji biodiverzitu ve méstském prostfedi. To ma pozitivni dopad na ekosystém a
celkovou estetiku. Pomahaji sniZzovat hluk a ozvu€nost v méstském prostfedi tim, Ze pohlcuji zvuky
a tlumi odrazy od tvrdych povrchil. Vegetace na zelenych stfechach chrani povrch stfechy pfed UV
zafenim, teplotnimi vykyvy a mechanickym poskozenim, to také zvysuje jeji Zivotnost.
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2.5.2. Extenzivni vegetacéni stfechy

Vegetacni pokryv je zde realizovan na celé ploSe stfechy a je tvofen druhy s nizkou mirou rlstu a
nizkymi naroky na udrzbu. Podminky zpravidla odpovidaji extrémnim stanovistnim podminkam v
pfirodé s dlouho trvajicim nedostatkem vlahy a s velmi malym mnozstvim zivného substratu. Exten-
zivni vegetacni stfechy se navrhuji na plochych i sklonitych stfeSnich konstrukcich. Tyto vegetacni
stfechy jsou navrhovany jako nepochlizné, s pfistupem pouze za uc€elem udrzby. Naroky na udrzbu
jsou nizké. Typické pro extenzivni zelené stfechy jsou nékteré druhy rozchodniku, netfesku, ale také
nenarocné traviny a byliny.

DalSi moznosti pro realizace extenzivni zelené stfechy je pouziti hydrofilni viny, ktera plné nebo
¢astecné mize nahrazovat zeminu v konstrukci vegetacnich stfech.

Typy porostu vhodné pro extenzivni vegetacni stiechy:

Rozchodniky a dal§i sukulenty — rozchodniky (Sedum) jsou reprezentanty sukulentnich (tu€nolis-
tych) rostlin se specifickym metabolismem, ktery jim umoznuje pfeckat velmi dlouha obdobi sucha
(fotosynteticka faze, kdy je poutan vzdusny oxid uhli€ity a musi byt oteviené priduchy, probiha v
noci potmé). Sukulenty jsou viceleté nebo vytrvalé rostliny (trvalky), pro vyrazna specifika se ale v
zahradnické praxi uvadéji jako samostatna skupina (Sempervivum). Dal§imi hojné pouzivanymi za-
stupci tu€nolistych, jsou netfesky, napf. Sedum album (rozchodnik bily), Sedum sexangulare (roz-
chodnik Sestifady), Sedum hispanicum (rozchodnik Spanélsky), Sedum reflexum (rozchodnik
skalni), Sedum floriferum (rozchodnik kvétonosny), Sedum spurium (rozchodnik pochybny), Sem-
pervivum arachnoideum (netfesk pavucinaty), Sempervivum montanum (netfesk horsky), Jovibarba
globifera (netfesk vybézkaty).

Travy a byliny — xerofytni (suchomilné) traviny a byliny. Jedna se o dvoudélozné kvetouci byliny
rostouci spole¢né s travinami ve stepnich formacich, obdoba pfirozenych stepnich travnika. Tyto
porosty se kosi jen jednou nebo dvakrat roéné. Napf. Campanula rotundifolia (zvonek okrouhlolisty),
Dianthus carthusianorum (hvozdik kartouzek), Dianthus deltoides (hvozdik kropenaty), Euphorbia
myrsinites (prySec chvojka), Festuca ovina (kostfava ovci), Hieracium pilosella (jestfabnik chlupa-
¢ek), Hypericum perforatum (tfezalka teckovana), Linaria cymbalaria (zvéSinec zedni), Linum pe-
renne (len vytrvaly), Carex flacca (ostfice chaba), Petrorhagia saxifraga (hvozdi¢ek lomikamenovity),
Prunella grandiflora (€ernohlavek velkokvéty).

2.5.3.Polointenzivni zelené strechy

Polointenzivni zelené strechy tvofi pfechodny typ mezi extenzivnimi a intenzivnimi zelenymi stfe-
chami. Kromé vegetace vhodné pro extenzivni zelené stfechy lze na polo-intenzivnich zelenych
stfechach vyuzit i dal8i rostlinné druhy jako travy, trvalky, dfeviny, které maiji vy$Si naroky na skladbu
vegetacniho souvrstvi, zasobovani vodou a zivinami. Vy&§i intenzita péCe spociva zejména v nut-
nosti zavlahy v su8Sich obdobich roku [22].

Typy porostu vhodné pro polo-intenzivni vegetaéni strechy:
Travy a byliny — druhové shodné jako u extenzivnich zelenych stfech

Trvalky (pereny) — zahradnicky vyraz zahrnujici péstované druhy a odrady vytrvalych bylin, které
jsou podle botanické definice viceletymi nedfevnatymi rostlinami. Nepfiznivé vegetacni podminky,
napf. zimu a sucho, velmi asto pfeCkavaji pouze podzemni organy — kofeny, oddenky, hlizy, cibule.
Pro vyrazna specifika se v zahradnické praxi povazuji travy, sukulenty a cibuloviny za samostatnou
skupinu, i kdyz také odpovidaji definici ,trvalky*.

Kefe — dfevnaté vytrvalé rostliny, které se nizko nad zemi rozdéluji do mnoha vétvi bez kmene.
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2.5.4.Intenzivni vegetacni stfrechy, stresni zahrady

Jedna se o obhospodafované zelené plochy s okrasnou funkci s rostlinami, kefi a stromy, na stfes-
nich zahradach. Intenzivni vegetacni stfechy vyrazné zvySuji zatizeni stfesSni konstrukce, jsou ob-
vykle pochlizné a vyzaduiji také pravidelnou Udrzbu véetné pfidavné zavlahy a hnojeni.

Stiresni zahrady mohou byt umistény v Urovni parteru, napfiklad na stfechach podzemnich parko-
vist. Pfi spravném propojeni méstskych ploch se mlze jednat o plochy, které mohou slouzit jako
park ¢i zahrada. Na stfechach administrativnich budov v méstské zastavbé mohou intenzivni vege-
tacni stfechy slouzit jako prostory pro relaxaci, jednani &i spoleCenské akce.

Typy porostu vhodné pro intenzivni vegetaéni stfechy:

Travnik — travni porost bez pfimési dvoudéloznych rostlin, intenzivné zavlazovany a hnojeny, pravi-
delné koseny na malou vySku vicekrat roéné (v obdobi bujného ristu kazdy tyden).

Trvalky — viz polo-intenzivni zelené vegetacni stfechy.
Kefe — viz polo-intenzivni zelené vegetaéni stiechy.
Stromy — pro stfes$ni zahrady se vybiraji méné vzriistné druhy stromu.

Uzitkové rostliny — zvlastnim typem intenzivnich zelenych stfech jsou zelené stfechy umoziujici
produkci ovoce a zeleniny. Stfechy musi byt feSeny tak, aby pfi obdélavani pady nemohlo dojit k
podkozeni skladby vegetaéniho souvrstvi nebo hydroizolace. Ani substraty bézné pouzivané pro
zelené stfechy nejsou pro péstovani pfilis vhodné, s péstovanim zeleniny se tedy musi pocitat jiz pfi
realizaci vegetacnich vrstev. VétSinou se pro péstovani zeleniny a jinych kultur, kde je tfeba obdé-
lavat pGdu, vyuzivaji nadoby nebo zvySené zahony.

2.5.5.Modrozelené strechy

Hospodareni s destovou vodou miize byt pfesunuto na stfe$ni konstrukce domud. Modrozelené
strechy propojuji funkce systému retence vody pomoci oteviené hladiny retenéni vodni plochy rlz-
ného typu s automatickou regulaci hladiny ve spojeni s vegetaéni stfechou. Skladba modrozelené
stfechy zahrnuje stfedni konstrukci a izolaci, hydroizolacni félii, ochrannou geotextilii, substrat s ve-
getaéni vrstvou a jednotku ke kontrole hladiny vody. Voda je v tomto systému vedena pomoci kapi-
larni textilie a knotl. Potencial pro realizaci modrozelenych stfech je v Havifové jak na méstskych,
tak na soukromych stifechach. PFiklady vhodnych lokalit jsou zobrazeny na Obrazku 2-46 az 2-51.

2.8

| Obrazek 2-46 Potencié pro realizaci
modrozelenych stfech na budovach skol/ek modrozelenych stfech na vstupnich portalech
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Obrazek 2-48 Potencial pro realizaci rézek 2-49 Potciél pro realizaci
modrozelenych stfech na vstupnich portalech modrozelenych stfech na budovach skol/ek

Obrazek 2-50 Potencial pro realizaci Obrazek 2-51 Potencial pro realizaci extenz.
modrozelenych stfech inovaci zastfeSeni zast. modrozelenych stfech na garazich

2.6. Vertikalni vegetace

Vegetacni stény Ci vertikalni zahony tvofi zeleny vertikalni prvek na vnéjSim ¢i vnitinim plasti bu-
dov, ktery kombinuje architekturu s pfirodou. Spojuje funk&nost, estetiku i ekologicky pfinos. Vege-
tacni fasady pfidavaji zeleny prvek do betonové dZungle.

Pozitivni dopady v kontextu mésta jsou obdobné jako v pfipadé opatfeni zelenych stfech. Vytvafi
zdravéjsi a udrzitelngjsi méstské prostiedi. Poskytuje zlepSeni kvality ovzdu$i, regulaci teploty a
vlhkosti vyparem, zlepSuje esteticky vzhled feSenych ploch a svoji podstatou podporuje biodiverzitu
a tvorbu novych stanovist. To vSe pfispiva ke zlepSeni druhové rozmanitosti a ekologické stabilité
mésta.

Rostliny umisténé na sténach budov, ale tfeba i svislych dopravnich konstrukci zmirfiuji efekt tepel-
ného ostrova, zlepSuji ovzdus$i a vtiskuji vefejnému prostoru specificky charakter. Jedna se o zpu-
sob, jak do stisnénych podminek, technickych a provoznich limiti méstského prostiedi dostat zelen.
Ve mésté Ize potencial popinavych rostlin uplatnit v mnoha smérech — od jednoduchého odclonéni
kontejnerovych mist po zakryti vizualné nezadoucich objektl nebo naopak, v pfipadé, pokud
chceme né&jakou budovu &i stavbu zatraktivnit. Rostliny na sténach zmirriuji efekt tepelného ostrova,
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zlepSuji ovzdusi a vtiskuji vefejnému prostoru specificky charakter. Vegetacni fasady Ize rozdélit na
vedené z volné pldy ¢i nadoby a vertikalni zahrady.

2.6.1.Vegetacni stény

Popinavé rostliny vedené na vegetacni sténé &i fasadé budov nebo dopravnich staveb jsou levng;jsi
a stabilngjsi variantou feSeni vertikalni vegetace. Vybér rostlin zavisi na orientaci vuci svétovym
stranam, na mistnich podminkach pro jejich rast a vySce, do které maji dorust. Byvaji vedeny z volné
pudy ¢&i z nadob a velkoobjemovych kvétinacu.

Technicky popis FeSeni:
Dle zpusobu vedeni na fasadé ¢i sténé obecné je Ize rozdélit na samopnouci a nesamopnouci [3].

PFi zvoleni systému za pouziti popinavych rostlin je vhodné pouzit fizeny systém ¢&i konstrukci z
ocelovych lanek (Obrazek 2-52), ktery sou¢asné ochranuje fasadu budovy pfed pfipadnym nepfiz-
nivym plasobenim popinavych rostlin a zaroven je schopen udrzet rostliny dlouhodobé na misté. Po-
kud to lokalita a podminky dovoli, je vhodné zvolit vysadbu rostlin do volné pldy k budové, pokud
podminky k vysadbé nejsou vhodné, alternativou je zvolit vysadbu do nadob, které odpovidaji zZivot-
nim potfebam rostlinam.

Rostliny nesamopnouci: rostliny se mohou uplatnit na svislych rovnych plochach pouze za pomaci
pridané opory. Podle zplUsobu pnuti a charakteru adaptanich mechanismu volime pro dany druh
optimalni typ opérné konstrukce.

Tento systém ma oproti samopnoucim rostlinam vysSi pofizovaci naklady, ale zaroven levnéjsi
udrzbu. Jako konstrukci Ize pouzit rizné mfize, trelaze, lana, draty ¢i moduly.

Patfi sem rostliny ovijivé a uponkaté a vzpérné. Uvadime zde pouze zakladni druhy doporuéenych
rostlin, samotny vycet kultivart téchto rostlin je Siroky a variabilni a zalezi na konkrétnich podmin-
kach pouziti.

Typy rostlin: Clematis vitalba, Vitis vinifera, Vitis coignetiae nebo jednoleté rostliny napf. Lathyrus

odoratus, Wisteria sp., Humulus lupulus, Lonicera caprifolium, Rosa sp., Akebia sp., Aristolochia sp.,
Fallopia baldschuanica, Fallopia aubertii, Ampelopsis glandulosa

Rostliny samopnouci: rostliny porustaji svislé plochy bez jakékoli nutné opory. Pfedpokladem tako-
vého ozelenéni je vzdy nenaruSeny stav fasady. Do této skupiny spadaji pficepivé (kofenujici) po-
pinavé rostliny a uponkaté popinavé rostliny s adhezivnimi terciky. U tohoto druhu zelené fasady je
problém v pfipadé odstranéni, kdy muze dojit k poSkozeni barvy fasady domu nebo uvolnéni omitky.
Uvadime zde pouze zakladni druhy doporu€enych rostlin, samotny vyc&et kultivar téchto rostlin je
Siroky a variabilni a zalezi na konkrétnich podminkach pouziti.

Typy rostlin: Hedera helix, Campsis radicans, Hydrangea anomala, Parthenocissus tricuspidata,
Parthenocissus quinquefolia, Actinidia deliciosa

V Havifové se nachazi stovky potencialné vhodnych fasad a stén dopravnich staveb, které by mohly
byt pokryty vegetaci. Listnaté popinavé rostliny nabizi pfirozené stinici a ochlazujici funkci b&éhem
vegetacniho obdobi. Pro obdobi vegetaéniho klidu naopak mohou po opadu listi poskytovat vice
svétla z odkrytych ploch stén. Pfiklad vhodného umisténi je zobrazen napfiklad na Obrazku 2-53.
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Obrazek 2-53 Potencial pro realizaci zelené stény na konstrukci z ocelovych lanek.

2.6.2.Vertikalni zahony

Pro doplnéni navrhu prvk( MZI jsou vertikalni zahony velmi vhodné. Jde o prvek pomérné naroény
na péci. K jejich potfebné Casté zavlaze byva vyuzivana akumulovana destova voda ze stfech pfi-
lehlych budov &i ploch. Obvykle se jedna o systém ko8u €i kvétinacl vyplnénych substratem nebo
jsou rostliny umisténé v kapsach ze specialnich textilii pfichycenych na sténu budov. Mezi tyto prvky
Ize zarfadit i vyuzivani zavésnych kvétinacu na sloupech verejného osvétleni.

Klicovym faktorem, na ktery je vertikalni fasada odkazana, je zavlahovy systém. Ten po ploSe dis-
tribuuje vodu a potfebné Ziviny. V naSich zemépisnych Sifkach Ize oekavat obvykly pribéh vege-
taCni sezony a dle toho je nutné volit i skupiny rostlin. Mnozstvi zapojené vegetace a jeji vzhled je
zavisly na ro¢nim obdobi.
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Ze srovnani investi¢nich nakladl v tabulce nize (Tab. 2-21) vidime, Ze je neporovnatelné vyhodné&;jsi
zvolit popinavé rostliny. Pfiklad vhodného pouziti vertikalni vegetace pro zamaskovani nevzhled-
ného kontejnerového stani je zobrazen na Obrazku 2-54.

Tabulka 2-21 Srovnani nakladii vegetacnich stén a vertikalnich zahont

Typ fasady Investiéni naklady

Vegetacni stény — extenzivni feseni, sténa porostla | 15 K&/m?
popinavou rostlinou bez opérného systému

VertikaIni zahony — intenzivni, vegetacni sténa je | 17 000 K¢&/m?
realizovana zplUsobem vertikalniho zahonu

Obrazek 2-54 Potencial pro realizaci konstrukce z vertikalnich zahonu pro ukryti kontejner. stani.

2.7. Akumulace a zpétné vyuzivani dest'ové vody

Dal$im zplsobem nakladani s deStovou (srazkovou) vodou je jeji akumulace a zpétné vyuziti.
Akumulace je vyuzivano v pfipadech, kdy puda neni dostateéné propustna a neni ji mozné efektivné
zasakovat. Akumulaéni nadrze umozniuji srazkovou vodu regulované odpoustét do kanalizace nebo

vodniho toku mimo dobu kulminace srazek a slouzi tak mj. ke zpomaleni odtoku kulminaénich pru-
tokd.

Hlavnim divodem akumulace destové vody je vSak jeji zpétné vyuziti. Umozni nahradit az 50 %
spotfeby pitné vody. DeStova voda je zvlasté vhodna pro:

Zalivku vegetace

Cisténi povrchui

Kropeni ulic v horkych mésicich
Splachovani a uklid
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Podle ucelu vyuziti destové vody jsou kladeny rizné naroky na jeji kvalitu. NejvyS$Si naroky na kvalitu
jsou kladeny, pokud bude voda slouzit pro splachovani, myti vnitfnich prostor nebo prani pradla.
Obecné plati, Ze voda zachycena ze stfech je méné znecidténa nez voda z pozemnich ploch, napf.
parkovist. Proto je voda ze stfech vhodnéjsi. Nejvétsi znecisténi pfinasi prvotni splach, ten mize
obsahovat prach, listi nebo zvifeci exkrementy. Z tohoto divodu je nutné feSit predcisténi vody,
nebo provozni splach v akumulaéni nadrzi nezachytavat.

Akumulace destové vody probiha v akumulaénich nadrzich rizného typu a uloZeni. Mohou byt in-
stalovany individualné jako nadzemni ¢i podzemni nadrze u individualni budovy, nebo v jejich Sir§im
okoli realizované napf. jako vymezeny povrchovy prostor, ktery je soucasti rozsahlejSiho systému
propojenych retencnich objektld. Akumulaéni nadrze mohou byt plastové, betonové i difevéné. Mo-
hou byt provedeny jako nadzemni nebo podzemni. NejCasté&ji se pouzivaji podzemni akumulacni
nadrze plastové Ci betonové. Soucasti nadrze byva predifazené mechanické predcisténi vody a sys-
tém jejiho nasledného Cerpani do tlakového potrubi (Obrazek 2-55).

Obrazek 2-55 Pfiklad Cerpani destové vody akumulovnaé v podzemni nadrzi

2.7.1.Zalivka vegetace
Mezi nejcastéjSi a nejjednodussi zpusob vyuziti deStové vody patfi zavlazovani. Dlvodul pro vyuziti
destové vody pro tyto ucely je hned nékolik. Destova voda nema vysoky obsah soli, proto nedochazi

k zasolovani pudy. Navic neproSla dezinfekci, takze neobsahuje chlor, ktery nékterym rostlinam
vadi. Zaroven je deStova voda oproti jinym zdrojim vody teplejsi.

vvvvvv

jeji mnozstvi vétSinou nepokryje celoroéni potfebu. Vyuziva se tak v kombinaci s jinymi zdroji vody,
napf. vodou ze studny nebo vodovodu. Zavlaha maze probihat manualné nebo automaticky pomoci
Casoveé fizeného automatu nebo na zakladé méreni vihkosti pudy.

2.7.2.Zpétné pouziti v ramci budov

Destova voda je vhodna pro splachovani zachodl, ma nizky obsah rozpusténych mineralnich latek
a nevytvafi tak vodni kamen. Vzhledem k tomu, Ze se nejvice vody v domacnostech a vefejnych
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budovach spotfebuje nejvice vody pravé na splachovani WC, ma vyuziti deStové vody pro tyto ucely
znacné ekonomické opodstatnéni. Na vodu uréenou pro splachovani nejsou kladeny ani vysoké
naroky na jeji kvalitu.

2.7.3. Akumulaéni nadrze

Navrh velkosti akumulaéni nadrze zavisi na velikosti pfitoku a odbéru vody z nadrze ve sledovaném
obdobi. Objem nadrze je téz zavisly na sbérné plose, uhrnu srazek a ztratach. Mezi ztraty se pocita
i ztrata na filtru. Ta se bézné rovna 10 % srazkového odtoku z redukované plochy. Akumulaéni na-
drze jsou nej€astgji vyrobeny z plastu, betonu, sklolaminatu nebo oceli. Pfiklad vzhledu a pouzitych
konstruk&nich prvkl plastové akumulaéni nadrze pro rodinny dim je zobrazen na Obrazku 2-56.

2.7.4.Plastové nadrze

NejcastéjSim materialem pro vyrabéni plastovych nadrzi je polyetylen, polypropylen nebo plast se
zesilenymi skelnymi vlakny pro ulozeni do zemé. Velkou vyhodou plastovych nadrzi je odolnost vici
korozi, mala hmotnost, jednoducha montaz a udrzba a také napfiklad vyuziti prostoru variabilnim
usporfadanim. Plastové nadrze maji mnoho variant. Mohou byt bezeSvé nebo svafované, valcové
nebo pravouhlé, samonosné nebo uréeneé k obetonovani. Jimky jsou osazovany budto na betonovou
desku nebo na zhutnény $térkovy podklad z kacirku 16-32 mm. Za predpokladu nebezpeci pod-
zemni nebo povrchove vody se doporucuje obetonovani v sile 15-20 cm pro zajiSténi jejiho ukotveni.

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA e

Vytlak uzitkové

Pochozi viko nadrze vody

Kominek nadrze

Prepad prebytecné Pfivod pitné vody
srazkové vody

Provozni a monitorovaci
jednotka AS-RAINMASTER

Filtr srazkové vody
AS-PURAIN

Natok srazkové vody

Nadrz na vyuzZiti srazkové

Hladinovy snima¢ vody AS-REWA

Plovouci saci filtr Zklidnéni proudu natokové vody

Akumulacni prostor

Obrazek 2-56 Ukazka plastové jimaci nadrze na deStovou vodu

2.7.5.Betonové nadrze

Betonové nadrze se buduji napfiklad podobné jako studny z jednotlivych skruzi. Jejich nevyhodou
je, Ze béhem nékolika let pfestanou v dotykajicich se mistech tésnit a voda se pak dostava mimo
jimku. Tuto nevyhodu v8ak nemaji napfiklad monolitické betonové jimky (Obrazek 2-57). Naopak
jednou z vyhod betonovych nadrzi je jejich pfirozena neutralizace kyselych destovych vod. U plas-
tovych nadrzi je tato neutralizace zajiSténa kouskem pfirodniho vapence. DalSi vyhodou je odolnost
vuci velkému vnéjsimu tlaku, proto se doporucuji napfiklad pro stavbu pod pfijezdovymi cestami.
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Obrazek 2-57 Pfiklad kaskady betonovych monolitickych akumulacnich nadrzi
Technicky popis Feseni — predéisténi dest'ové vody:

ZpUsob a stupen predcisténi je zavisly na ucelu pouziti destové vody. Zpravidla vyzaduiji jen jedno-
duché mechanické zplsoby cisténi, v nékterych pfipadech doplnéné o hygienické zabezpeceni.
Akumulovanou vodu je potfeba uchovavat tak, aby nedochazelo k mnozZeni mikroorga-
nismu. Vhodné je umisténi nadrze do zemé. Je tak zajisSténa potiebna teplotni stabilita vody a tma.
Tyto faktory zcela omezuji nezadouci rozvoj bakterii a sinic.

Jednou z moznosti predcisténi destové vody je jejich filtrace. Slouzi k tomu, aby bylo zamezeno
prostupu hrubych necistot, je nutné v akumulacni nadrzi nainstalovat jednoduché filtry. Pro navrzeni
filtrace je potfeba znat mistni podminky, pfedevSim plochu, ze které je voda odvadéna. Z nékterych
stfech je mozné vodu pouzit v podstaté hned, pokud se jedna ale napfiklad o parkovisté se stromy,
je riziko vnosu hrubych necistot vySsi (listy, prach). PovétSinou postaci pasivni filtry, bez pfikonu. Ty
ale odstrani pouze nedistoty pfed akumulaéni nadrzi, nikoliv v ni a za ni. Hrubé necistoty se témé&r
vzdy dostanou do vody i v akumulaéni nadrzi nebo za ni, proto je €erpadlo nutné osadit sacim ko-
Sem. Filtr je mozné umistit uz na domovni svody destové vody nebo jej vyiesit jako Sachtovy filtr, je
také mozné ho navrhnout jako filtracni ko$. Filtry potfebuji pravidelnou udrzbu, jedna se zejména o
odstranéni vyfiltrovanych nedcistot.

Hygienickou nezavadnost vody Ize zajistit také pomoci UV lampy, ktera produkuje ultrafialove zareni
v komore, kudy protéka voda. Uc€inné ultrafialové zafeni dokaze zcela zbavit vodu bakterii a virQ.

Technicky popis FeSeni — €erpani vody:

K zajisténé dopravy vody k jejimu zpétnému vyuZziti je potfeba Cerpadlo. NejCastéji se pouzivaji Cer-
padla ponorna nebo objemova. U obou typu je potfeba brat zietel na fakt, Ze deStova voda mlze
obsahovat drobné nerozpusténé necistoty, proto se Cerpadlo vybira tak, aby nedoslo k jeho ponieni
pfi prachodu téchto nedistot.

U ponornych Cerpadel je dulezité, aby byla trvale pod hladinou vody, musi byt usazeny ke dnu.
Cerpana voda je tlatena smérem vzhiiru. Objemova Serpadla se umistuji mimo nadrz. K tomuto
Cerpadlu vede saci potrubi, které vS8ak dokaze €erpat vodu z hloubky max. 8 m pod urovni osazeni
tohoto Cerpadla. Z Cerpadla pak vede vytlacné potrubi k dalSi dopravé vody pro jeji nasledné vyuziti.
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Pro zvySeni Zivotnosti Cerpadla se do systému pfidava tlakova nadoba, ktera je naplnéna z Casti
vodou a z ¢asti vzduchem. Davodem pfidani tlakové nadoby je jeji funkce udrzovani stabilniho roz-
mezi tlaku vody v potrubi. Napfiklad v pfipadé, kdy se splachne WC, poklesne v celém systému tlak.
Ten vSak tlakova nadoba dorovna ze svého objemu, bez nutnosti okamZitého sepnuti Eerpadla.

Akumulace destové vody s vyuzitim na zahradé Ci v domacnosti je Casto pfedfazovana pired vsako-
vaci nebo regulacni zafizeni. V takovém pfipadé byva jeji objem navrzen na primérnou potfebu na
cca 3 tydny. Soucasti celé sestavy je kromé dostatetné objemné nadrze a elektrické pripojky k vy-
tlaénému ¢&i objemovému Cerpadlu také zminéna expanzni nadrz s tlakovym spinacem napojenym
na Cerpadlo. Akumulaéni nadrz maze byt vybavena plovakovym spinacem, ktery hlida, aby hladina
neklesla pod zausténi saciho potrubi a nebyl tak nasan vzduch a necistoty z hladiny.

2.8. Vodni prvky

Vodnimi prvky jsou mysleny fontany, kasny nebo vodni trysky. Vodni prvky maji okrasnou nebo
rekreaéni funkci. Jejich navrh primarné nesouvisi s HDV. Mohou v8ak pfispét ke zlepSeni mikrokli-
matu ochlazovanim vzduchu ve svém okoli. U nékterych prvku je potfeba k jejich fungovani urcitych
specifickych technologickych zafizeni, aktivni filtrace, tryskovych ¢erpadel a podobné. Provozovat
tyto prvky pouze za pomoci destové vody maze byt v letnich mésicich problematické. Pro zajisténi
chodu vodniho prvku je vhodné kombinovat dedtovou vodu s jinymi zdroji vody z vodovodniho fadu
nebo vodniho toku.

Historické fontany i moderni kaSny muzeme napojit na systém akumulace destovych vod z obecnich
budov &i vefejnych ploch namésti. Je mozné je navrhnout v méstskych parcich nebo zahradach vni-
troblok(. Umisténim kasny nebo fontany dojde k zatraktivnéni vefejného prostoru a vtisknuti dyna-
miky a Zivosti.

Vodni trysky, mlhovisté a brouzdalisté je naopak vhodné umistovat na otevienou pfistupnou zpev-
nénou plochu vefejnych prostranstvi, zejména na lokalni namésti, sidliStni prostory Ci détska hfisté.
Docili se tim ochlazovani povrchu. Vnesenim téchto prvk( prostor ziska vétsSi hravost a mize se
stat soucasti détskych hernich prvka.

V zahradach Skol a Skolek je mozné naprojektovat vodni herni prvky a zaroven déti ucit o vyznamu
vody pro Zivot.

Na naméstich, parkovych plochach nebo na jinych navstévovanych atraktivnich je vhodné navrhovat
pitka. Lidé tak maji moznost se na vefejném prostranstvi napit a setrvat na lokalité déle. Pitka jsou
vhodna pro v8echna vefejna prostranstvi, obzvlasté pfinosna budou tam, kde se vyskytuje vétsi
pocCet osob, napf. vSechny typy namésti (zpevnéné, parkové i lokalni), méstské zahrady a parky,
détska a sportovni hfisté, nabiezi, zakouti.

Vodni prvek na vefejném prostranstvi, ktery kombinuje statickou vodni hladinu, mlihovisté a vodo-
trysk muze slouzit i jako vhodna kulisa k pofadani divadelnich nebo hudebnich pfedstaveni.

V méstském prostfedi je vhodné uvazovat o vodnich prvcich jako o uméleckych dilech zkraslujici
prostor za podminek pInéni jejich funkce. Na navrhy i samotnou realizaci takovych prvkil je z este-
tickych dlivodd vhodné oslovit méstského architekta, ¢i erudovaného umeélce, nikoli vdak stavebniho
inZenyra Ci vodohospodare (Obrazek 2-35 versus Obrazek 2-58).
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Obrazek 2-58 Vodni prvek na Moravském namésti v Brné (http://www.consequence.cz/)

2.9. Retenéni objekty

Retenénimi objekty jsou mysleny takové, kterymi Ize vodu doasné zadrzet a zpomalit jeji odtok.
Navrhujeme je v pfipadech, kdy nam geologické podminky neumozriuji deStovou vodu vsakovat.
Tento zpusob hospodareni s deStovou vodou umoziiuji retenéni objekty s regulovanym odtokem.
Jedna se o nadzemni nebo podzemni objekty, jeZ maji prazdny retencni prostor, ktery je pfi desti
postupné zatopen. MnozZstvi pfitékajici vody je zavislé na velikosti srazky, odtékajici mnozstvi je
v8ak vzdy stejné, regulované. Regulator byva clonou nebo virovym ventilem, ktery se osazuje na
odtoku daného objektu a umozni odtékat pouze povoleny prutok [3].

2.9.1. Sucha retenéni dest'ova nadrz

Jedna se o terénni prohluben, suchy retencni prostor, ktery primarné slouzi pro zachyceni povr-
chového odtoku s naslednym regulovanym odpousténim. PoZzadovanou vlastnosti je snizeni kumu-
laéniho pritoku do povrchovych vod nebo kanalizace. Na suché retenni nadrze Ize pohlizen nejen
jako na funkéni opatieni technické infrastruktury, ale také jako na prostor s velkym potencidlem re-
alizace nového funk&niho vefejného prostranstvi. V bezdestném obdobi je Ize pouzivat napfiklad
jako amfiteatr, détské hfisté, rekreacni a relaxacni plochu, v udolni nivé slouzi jako povodriovy park.

PFi umisténi mobiliafe, hernich prvku &i riznych objektd drobné architektury je tfeba myslet na to,
Ze budou opakované vystaveny zvySené vlhkosti. Jejich provedeni a umisténi nesmi byt ani v obdobi
s vy$8im srazkovym uhrnem pfekazkou spravného fungovani nadrze. Sucha reten¢ni destova nadrz
jako plosny prvek se nejlépe uplatni v takovém vefejném prostranstvi, kterému dominuje zatravnéna
plocha. Jde napf. o sidlistni prostory, méstské parky a zahrady, navsi. Nebo naopak tam, kde je
vegetace vitanym kontrastnim prvkem ke zpevnénym plocham, napf. nové vznikla namésti. Na
historicka namésti se naopak nehodi. Zde je nutné respektovat pohled odboru pamatkové péce [3].
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Zajimavy zpusob nakladani se srazkovou vodou pomoci suché reten¢ni nadrze muzeme vidét na-
priklad na kancelarské budové Delta v Praze Michli (Obrazek 2-59). Cast sttechy této budovy je
pokryta ozelenénou stfes$ni terasou. Voda, ktera ze stfech odtéka, je vedena potrubim dol. Z mar-
kyzy nad vchodem pada vodopadem do retenéni nadrze, ktera je vysypana valouny a jeji souéasti
jsou stromy a rostliny, ¢imz pékné dotvafi prostranstvi pfed vchodem do budovy, a to za sucha i za
desté, kdy se stava vodnim prvkem. Pfi napInéni této nadrze voda odtéka prepadem do dalSi nadrze,
ktera je také vysypana valouny a je komponovana jako fi¢ni delta. Tyto oteviené retencni nadrze
umoziuji odparfovani zadrzované vody do okoli, coz podpofi pfirozeny vodni rezim krajiny. | tyto
nadrze jsou napojeny na destovou kanalizaci, voda je z nich v§ak upousténa velmi pomalu, coz
pomaha predchazet pretizeni kanalizace a rozvodriovani fek.

n M_:‘llw J

Obrazek 2-59 PFiklad — sucha retenéni nadrz a reten¢ni nadrz v podobé fiéni delty (vpravo)
Technicky popis FeSeni:

Primarnim u¢elem nadrze je snizit kumulaéni prutok, ktery by jinak z napojenych zpevnénych ploch
neregulované odtékal. Pfitok do nadrze je vhodné konstrukéné oddélit tak, aby umoznil usazovani
znecisténi. Odtok z nadrze je feSen pomoci regulatoru odtoku. Pokud je dno nadrze feSeno zatrav-
nénou plochou, dochazi k ¢aste€nému vsakovani do podlozi. Navrh nadrze musi obsahovat i feSeni
odtoku a napojeni na koncovy recipient tvofeny vodnim tokem nebo kanalizaci. Bezpe&nost stavby
pfi mimofadnych srazkovych udalostech zajistuje bezpeCnostni preliv, ktery zajistuje prevedeni vody
tak, aby nebyla poSkozena konstrukce nadrze.
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2.9.2. Retenéni dest'ova nadrz se stalou hladinou

Jedna se o terénni prohluben (nadrz), ktera primarné slouzi pro zachyceni povrchového odtoku
s naslednym regulovanym odpousténim do povrchovych vod nebo kanalizace. U tohoto typu nadrze
je oproti suché reten¢ni nadrzi vytvoieny zatopeny prostor se stalou hladinou, ktery plni pfedevdim
estetickou funkci. Pravé z divodu své atraktivity je tento druh opatfeni vyuzivan v blizkosti zastavby
nebo v parcich. Tento druh opatfeni hospodareni s destovymi vodami je ploSné naro¢néjsi a Ize jej
proto aplikovat v rozlehlejSich vefejnych prostranstvich, napfiklad v méstskych parcich, na détskych
hfistich nadstandartnich rozmért nebo v ¢astech vétSich sidliStnich prostori. Volbou spravné do-
plrikové funkce mobiliafe ziskame dalSi atraktivni prostor, ktery se stane pfirozenou soucasti mést-
ského parku (Obrazek 2-60) [3].
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Obrazek 2-60 Retenéni desStova nadrz v Parku Pod Plachtami, Brno
Technicky popis Feseni:

Samotna nadrz se stalou hladinou neodstranuje silné znecidténi vody. Destova voda by proto méla
byt svadéna bud z méné zatizenych zpevnénych ploch, nebo stfech okolnich nemovitosti, pfipadné
predcisténa. Nadrz se stalou hladinou ma dva funkéni prostory, a to reten¢ni a stalého nadrzeni.
Prostor stalého nadrzeni, neboli zatopeni, je ur€en urovni umisténi odtokového potrubi, tedy arovni
stalé hladiny. Az prostor nad touto Urovni zajistuje reten¢ni funkci nadrze.

Horni uroveri retencniho prostoru je uréena bezpecnostnim prelivem pro pfevedeni pratokd pfi mi-
moradnych deStovych udalostech. Odtokové potrubi je FeSeno pomoci regulatoru odtoku, coz umoz-
nuje snizit kulminaéni pratok, ktery by jinak z napojenych zpevnénych ploch neregulované odtékal.
PFitok do nadrze je vhodné konstrukéné oddélit pomoci hrazky tak, aby umoznil usazovani znecis-
téni. DalSi moznou upravou umoziujici Castecné biologické €isténi je vysazeni vodnich a mokfad-
nich rostlin pro vznik biotopu [3].
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2.9.3. Podzemni retenéni dest'ova nadrz

Jedna se o podzemni technicky objekt, ktery umozZriuje do€asné zadrzet zachyceny povrchovy
odtok a souCasné ho regulované vypoustét. Podzemni nadrz je Cisté technické feseni, které neni ve
vefejném prostranstvi viditelné, diky ¢emuz je minimalizovan vliv na jeho estetickou stranku. Cilem
je vyuziti podzemniho prostoru pro zachyceni co nejvét§iho mnozstvi vody pfi co nejmenSich pro-
storovych narocich.

Nadrz je nejCastéji feSena jako podzemni objekt betonovy nebo plastovy pravidelného tvaru, potrubi
velké kapacity nebo pomoci plastovych blokl izolovanych folii (Obrazek 2-61). Protoze se jedna o
podzemni zafizeni, v zasadé nezasahuje do vzhledu vefejnych prostranstvi. Jedina na povrchu vi-
ditelna ¢ast podzemniho objektu je poklop. Jeho materialové a konstrukéni feSeni by mélo byt zvo-
leno tak, aby splnil provozni naroky a zaroven nerusil architektonicky raz mista.

Podzemni destové retenéni nadrze je mozné vyuzit do vSech typl vefejnych prostranstvi, pokud to
umozni prostorové parametry. PfedevSim je v3ak nutna koordinace umisténi nadrze s vedenim in-
Zzenyrskych siti technické infrastruktury mésta, spinéni pozadavk( na zatéz nadrze v pfipadé nut-
nosti zajisténi jejiho pojezdu pokud je umisténa jako sou€ast pozemnich komunikaci a také nutnost
naplnéni podminek a pozadavk( odboru pamatkové péce.

Obrazek 2-61 Priklad — betonova jimka na destovou vodu
Technicky popis feSeni:

Do podzemni nadrze Ize v zasadé odvadét vody ze vSech druhd povrchll. Povrchovy odtok z ploch
s nizkym znecisténim ze stfech stfechy nebo chodnikll Ize z nadrze odvadét pfimo do povrchovych
vod. V pfipadé napojeni znecisténych ploch, napfiklad z frekventované komunikace, je nutné feSit
bud pfedcisténi, nebo odtok z nadrze napojit napfiklad do vsakovaci nadrze. Vétsi znecisténi pfité-
kajicich vod také znamena vétsi naroky na €isténi a udrzbu nadrze.

Primarnim uc¢elem nadrze je snizit kulminaéni pratok, ktery by jinak z napojenych zpevnénych ploch
neregulované odtékal. Rozdilem oproti ostatnim retenénim opatfenim s regulovanym odtokem je
zadrzovani vody v podzemi. Nadrz je v zasadé jakykoli vodotésny podzemni prostor, ktery vytvafi
retenéni objem. Pfitok do nadrze je vhodné konstrukéné oddélit tak, aby umoznil usazovani znecis-
téni. Odtok z nadrze je feSen pomoci regulatoru odtoku. U podzemni nadrze je nutné dale fesit pfi-
stup pro udrzbu, odvzdusnéni a bezpeénostni preliv. Nadrz Ize upravit tak, aby v ni vznikl i bezodto-

kovy akumulacni prostor, odkud Ize odebirat vodu napfiklad pro Cisténi nebo kropeni.
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2.9.4.Umély mokrad

Umély mokrad je terénni prohluberi plnéna srazkovou vodou, u které se pomoci modelace terénu
vytvareji mista s rliznou hloubkou vody. Mélka mista v nadrzi osazena mokradnimi rostlinami pred-
stavuji vhodné podminky pro proces biologického €isténi vody, zejména rozkladanim bakterialni ozi-
veni v kofenovém prostoru rostlin. Kromé toho kombinuji mokiady také okrasnou i rekreaéni funkci
ve vefejném prostranstvi.

Mokfad ma i nespornou retenéni ulohu, ale neni primarné uren pro zachyceni velkého pfitoku sraz-
kovych vod, tedy transformaci povodriové viny, jako tfeba sucha nadrz nebo destova nadrz se za-
sobnim prostorem. Jedna se o opatfeni, které vytvari zajimavy pfirodni biotop. Umozriuje vyskyt
pestré Skaly druht mokradnich rostlin a zivocichll. Svoji uréitou divokosti a Zivelnosti je pfeduréeno
spiSe do vétSich krajinarskych parkl a do okrajovych €asti rekreacnich zén. Diky své pestrosti se
muze stat prvkem napfiklad pro nau¢nou stezku. Najdou se vSak i moderni méstské prostory, které
tézi z vlastnosti umeélého mokradu a dokazi jej citlivé integrovat do ryze méstského prostoru. PFikla-
dem muze byt americky Tanner Springs Park (Obrazek 2-62).

Obrazek 2-62 PFiklad — umély mokiad, Tanner Springs Park, Portland, Oregon
Technicky popis Feseni:

Umély mokiad je tvofen nepropustnym podlozim pokrytym vrstvou bahna (vodna smés mineralnich
a organickych latek). Urover dna, respektive hloubka vody u mokiadu je pomérné &lenita. V zavis-
losti na urovni odtokového potrubi vytvari zatopené zény vhodné pro plovouci nebo ponofenou ve-
getaci a zény vhodné pro emerzni, tedy bahenni vegetaci. Stejné jako retencni nadrz se stalou hla-
dinou ma i umeély mokfad prostor stalého nadrZeni (zatopeni), ktery je ur€en urovni umisténi odto-
kového potrubi.

Rozdil mezi opatfenimi je pravé v biologickém Cisténi, které v mokradu zajiStuje velké mnozstvi vy-
sazenych rostlin. Odtokové potrubi je feSeno pomoci regulatoru odtoku. Nadrz ma bezpe&nostni
preliv pro pfipad mimoradnych destovych udalosti. Pfitok do nadrze je vhodné konstrukéné oddélit
pomoci hrazky tak, aby umoznil usazovani znecisténi pfevazné ve vyhrazené ¢asti nadrze [3].
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2.10.Pfehrazky na vodotecich

Prehrazky jsou pficné objekty s prelivnou hranou nad urovni horniho dna koryta. PIni funkci retencni
a zpeviuijici. V dosahu vzduti vody zabezpecuji dno a paty svahu pfed erozi, zachycuiji splaveniny
nebo reguluji jejich pratok a mohou zvySovat postupnou sedimentaci splavenin Groven dna nad pre-
hrazkou [CSN 752106-1].

Prehrazky, respektive hrazeni bystfin tvofi lesotechnické opatfeni, jehoz zakladnim poslanim je
pozitivné modifikovat erozné-sedimentacni proces prostfednictvim zadrzeni erozniho Cinitele, vody
a erodovaného materialu.

Hrazeni probiha pomoci soustavy pfehrazek ve sméru kolmém na osu toku. Mohou byt budovany
jako dfevéné, sruboveé, kamenné do draténych koSu, kamenné do cementové malty, zdéné, prefab-
rikované atp. Volba zavisi na charakteru a spadu daného Useku toku. Doporudujeme stfidani obou
vhodnych typl prehrazek — konsolida¢nich i retenénich. Dfevéné prehrazky jsou schopny fungovat
v pfiznivych pomérech 20 az 50 let, zejména vydrzi dlouho tzv. dvojsténné prehrazky srubové, je-
jichz zadni sténa je trvale kryta. Dfevénych piehrazek existuje cela fada, jako vhodny typ se jevi jiz
vySe zminéné srubové prehrazky plnéné kamenim, a to bud jednosténné nebo dvojsténné a pre-
hrazky stromové z neoklesténych kmenu.

Realizace bude vyzadovat rozhodnuti o umisténi stavby, resp. povoleni vodopravniho ufadu. Mate-
rial pfehrazek by mél respektovat charakter okolni krajiny a byt pfirodé blizkym, levnym, snadno
udrzovatelnym a snadno obnovitelnym feSenim tvofenym predevsim mistnimi materialy.

2.11.Navrhy managementovych opatreni

Managementova opatreni feSi nastaveni procesu péce a udrzby, Jde o levna a snadno aplikova-
telna feSeni, s pomérné malym celkovym dopadem, avS§ak s velkou ploSnou pusobnosti, s dobrou a
okamzitou viditelnosti pro ob&any mésta. Tento druh opatfeni ma velky vyznam v pfechodném ob-
dobi, tedy do doby realizace komplexnich opatfeni. Jde pfedevSim o nastaveni principt v udrzbé
meéstské zelené, vefejnych prostranstvi a vodoteci:

e Nahrada pouZité vody k zavlaze — vyuZivat vodu z akumulaénich nadrzi namisto pitné vody
z vodniho fadu

e Nastaveni principl tvorby vegetacnich ploch ve mésté tak, aby bylo zamezeno pouzivani
textilii vyrobenych z nerozlozitelnych materiald. Pouhé pouziti spravného mnozstvi rostlin na
m? zabezpeci zapojeni rostlin a zakryti povrchu; pouziti spravného druhu mulée (organicky
x anorganicky) pro konkrétni typ vysadby, nepouzivat rasSelinu ale mistni kompost a mul¢.

e ZvySovani obsahu humusu v padé, tedy zvySeni jeji schopnosti akumulace srazkovych vod,
je podporovano snizenim odvozu organické hmoty z vegetacnich ploch. Je maximalné pod-
porovano mulcovani a velky pfinos ma zejména muléovani opadaného listi.

e Pouzivani listi z travnich ploch k mul€ovani doporu€enych typt zahonu trvalek

o Zbylé listi vozit do kompostarny a kompost dale pozdéji navracet do méstskych ploch

e Podpora infiltrace vody. Problémem vétSiny méstskych travniku byva silné zhutnéni vrstev a
tedy nizka propustnost vegetacnich ploch pro srazkovou vodu. Na plochach travnikd v par-
cich a jinych Castech mésta by méla byt provadéna aerifikace dutymi hroty a nasledné za-
piskovani. Dojde k naruSeni horni utuzené vrstvy a ke zlepSeni vsakovani vody a Zivin ke
kofentm. Aerifikaci je doporu¢eno provadét 1 - 2x ro¢né.
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3. Legislativni ramec pro oblast HDV

Priority zpUsobu feSeni HDV jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 501/2006 Sb. Vyhlaska o obecnych
pozadavcich na vyuzivani uzemi, zakonem €. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych
zakonu (Vodni zakon) v platném znéni a také v TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Pozadavky na feSeni srazkovych vod jsou obsaZeny v § 5 odst. 3 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméneé nékterych zakonl (Vodni zakon) v platném znéni, z néhoz vyplyva, Zze kazdy stavebnik
je povinen se srazkovou vodou hospodafit pfimo na svém pozemku: ,PFi provadéni staveb nebo
jejich zmén nebo zmén jejich uzivani je stavebnik povinen podle charakteru a ucelu uzivani téchto
staveb je zabezpecdit zasobovanim vodou a odvadénim odpadnich vod kanalizaci k tomu uréenou.
Neni-li kanalizace v misté k dispozici, odpadni vody se zneSkodnuji pfimym €iSténim s naslednym
vypousténim do vod povrchovych nebo podzemnich. V pfipadé technické neproveditelnosti zpasobu
podle vét prvni a druhé Ize odpadni vody akumulovat v nepropustné jimce (zumpé) s naslednym
vyvazenim akumulovanych vod na zafizeni schvalené pro jejich zneSkodnéni. Dale je stavebnik
povinen zabezpecit omezeni odtoku povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na
tyto stavby (dale jen ,srazkova voda“) akumulaci a naslednym vyuzitim, popfipadé vsakovanim na
pozemku, vyparem, anebo, neni-li Zadny z téchto zptusobl omezeni odtoku srazkovych vod mozny
nebo dostatecny, jejich zadrzovanim a fizenym odvadénim nebo kombinaci téchto zplsobl. Bez
splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim dokonéenim, uzivani
stavby ani vydano rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti 0 zméné v uzivani
stavby.”

Pozadavky na FeSeni srazkovych vod jsou dale obsaZzeny v § 20 odst. 5 pism. c) vyhlasky ¢&.
501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzZivani uzemi v platném znéni, z néhoz vyplyva, zZe
stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno vsakovani nebo odvadéni sraz-
kovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuZiti;
pfitom musi byt fFeSeno: i pfednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavad-
nymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani, i jejich zadrZzovani a
regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadé
jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo i neni-li
mozneé oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jednotné ka-
nalizace.

Mezi dalSi legislativni pfedpisy souvisejicich s HDV patfi Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, dale zakon ¢€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu a 0 zméné nékterych zakon( (zakon o vodovodech a kanalizacich) a Vyhlaska €. 428/2001
Sb., kterou se provadi zakon &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a
o0 zméné nékterych zakonu (Zakon o vodovodech a kanalizacich).
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SEZNAM ZKRATEK

HDV hospodareni s destovou vodou

MZI modrozelena infrastruktura

MZK mechanicky zpevnéné kamenivo

PP pfirodni pamatka

EVL evropsky vyznamné lokality

CuUzK gesky Urad zeméméfisky a katastralni
CSN Eeska technicka norma

TNV technicka norma vodniho hospodarstvi
CHP Ceské hydrologické povodi

CHOPAV chranéna oblast pfirozené akumulace vod

MZCHU maloplosné zvlasté chranéné uzemi
CHLU chranéné loziskové uzemi
DP dobyvaci prostory

RD rodinny ddm

p.C. parcelni Cislo

p.t. pod terénem

f. km ficni kilometr

k.u. katastralni uzemi

m n.m. metrd nad mofem

upP Uzemni plan

Cs &erpaci stanice

cov gistirna odpadnich vod
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PRILOHY

Hydrogeologicky prizkum: Nalevoveé testy pro vybrané lokality uréené hydrogeologickou resersi
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