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1. Uvod

Statutarni mésto Ostrava je tietim nejvét$sim méstem v Ceské republice co se tyce poctu
obyvatel a rozlohy. LeZi na soutoku rek Odry, Ostravice, Opavy a Luciny. Historicky se jedna
o primyslové mésto, kde se v 1. poloviné 19. stoleti zacalo s téZbou cerného uhli, pricemz
posledni diil se na izemi mésta uzaviel v roce 1994, coZ poznamenalo geologické podloZi
uzemi. Mésto spada diky svému umisténi do Moravské brany s primérnou nadmotskou vyskou
210 m.n.m.

Ostrava je rozdélena na 23 meéstskych obvodd, tj. Host'alkovice, Hrabova, Krasné Pole, Lhotka,
Marianské Hory a Hulvaky, Martinov, Michalkovice, Moravska Ostrava a Piivoz, Nova Béla Nova
Ves, Ostrava - Jih, Petikovice, Plesna, Polanka nad Odrou, Poruba, Proskovice, Pustkovec,
Radvanice a Bartovice Slezska Ostrava, Stara Bél3, Svinov, Trebovice a Vitkovice. Tato tizemi se
dale déli na 37 méstskych ¢asti a 39 katastralnich uzemi. Celkova rozloha mésta Ostravy Cini
214,23 km?, na jejimz tizemi Zije vice neZz 296 tisic obyvatel s priimérnou hustotou zalidnéni
1384 obyvatel na km?.

2. 1. Zakladni demografické udaje

Obdobné jako je tomu u jinych primyslovych mést i v Ostravé dochazi k postupnému sniZovani
poctu obyvatel v disledku utlumu tradi¢ni téZby cerného uhli a primyslu s nim souvisejici.
Obyvatelé se stéhuji do okolnich menSich obci, protoZe zde hledaji kvalitnéjsi prostredi pro
Zivot, zejména v blizkém vztahu s prirodou. Obyvatelé rovnéz hledaji nové pracovni prileZitosti
mimo primyslovou oblast s ohledem na lepsi ekonomické a socidlni podminky pro Zivot.
Stéhovani obyvatel za hranice spravniho obvodu mésta neomezuji ani s nim souvisejici zvyseni
dojezdové vzdalenosti, které v dlisledku rozvoje mobility nejsou zasadni prekazkou.

Tab. 1. Pocet dokoncenych bytii v Ostravé v letech 2008—2021 - viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

statistickeho uradu

[ee) o (e} A o o < | Ep} e} 0~ [ee] (<)} o —
S oS — — — — — — — — — — [N N
o o [} [} o [} o o [} o [} [} o [}
s\ N s\ s\ o s\ N o N o N N s\ N
Pocet
dokoncenych | 391 | 546 | 755 | 326 | 498 | 323 | 266 | 363 | 280 | 325 | 308 | 400 | 332 | 466
byti
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Tab. 2. Zdkladni statisticky piehled o skladbé bytového fondu Ostravy — viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

statistickeho uradu

Program Prostredi pro zivot

Pocet Pocet Potet
Poéet’ Poéet, obydleroly'ch obydlerul)'rch obydlenych
obydlenych | obydlenych byt byti o
domii byti vrodinnych | vbytovych bytu y
domech domech ostatnl
AntoSovice 82 102 101 - 1
Bartovice 631 776 714 44 18
Bélsky Les 140 3234 - 3224 10
Dubina 273 5826 8 5809 9
Hefmanice 822 1189 872 312 5
Hostalkovice 474 638 569 64 5
Hrabova 849 1585 826 715 44
Hrabtvka 1289 13768 491 13017 260
HrusSov 237 580 217 359 4
Hulvaky 160 449 159 277 13
Koblov 419 504 474 28 2
Krasné Pole 750 977 910 63 4
Kuncice 255 341 262 68 11
Kuncicky 240 652 201 442 9
Lhotka 408 479 478 - 1
Marianské Hory 694 5616 366 4980 270
Martinov 256 468 296 166 6
Michalkovice 796 1384 814 555 15
Moravska Ostrava 1483 17618 127 17254 237
Muglinov 762 1766 776 933 57
Nova Béla 611 818 681 115 16
Nova Ves 178 350 175 171 4
Petikovice 830 1258 931 322 5
Plesna 456 551 536 10 5
Polanka nad Odrou 1391 1814 1694 100 20
Poruba 2169 32079 664 31273 142
Proskovice 348 462 416 41 5
Privoz 315 1771 166 1540 65
Pustkovec 383 535 425 64 46
Radvanice 1072 1753 1172 566 15
Slezska Ostrava 1193 3628 1087 2436 105
Stara Béla 1168 1454 1381 47 26
Svinov 939 1835 1029 795 11
Tiebovice 539 700 637 48 15
Vitkovice 736 3340 663 2581 96
Vyskovice 713 6429 533 5888 8
Zabreh 1944 17908 1060 16521 327
Celkem 26005 134637 21917 110828 1892
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Z vy$e uvedenych tidajt vychazejicich z tidaji Ceského statistického uradu vyplyva, Ze bytovy
fond statutarniho mésta Ostravy je tvoren ze 73,75% bytovymi domy a ze 14,24% rodinnymi
pocCtem bytl pripadajicich na rodinné domy a bytové domy je v ¢astech Koblov, Kuncice,
Lhotka, Plesnd a Proskovice. V kazdé casti prevysSuje pocet bytl v bytovych domech az
nékolikandsobné pocet byt v rodinnych domech.

2. 2. Charakteristika mésta

Méstské obvody Moravska Ostrava a Privoz, Slezska Ostrava, Vitkovice, Pustkovec, Vitkovice,
Ostrava-Jih a Poruba jsou charakteristické vysokou hustotou zastavby s prevahou bytovych
domii a ojedinélou zastavbou rodinnych doml s minimalnim zastoupenim volné krajiny
a s vysokym procentualnim zastoupenim zpevnénych ploch. Obvod Tiebovice se nachazi uvnitr
méstské zastavby a je specificky tim, Ze je tvoren zastavbou vyhradné rodinnych domt
doplnéna stavbami obcanské vybavenosti a dominantni funkci zde zaujima tepelna elektrarna.
Piechod mezi typickou méstskou zastavbou a volnou krajinou s vysokym zastoupenim staveb
rodinnych domt, pripadné s malym podilem bytovych domi, tvoii obvody Plesnd, Svinov,
Michalkovice, Radvanice a Bartovice. Stara Béla je charakteristickd vysokym podilem
zemédeélskych a lesnich ploch, zastavba je tvoiena zejména stavbami rodinnych domf.

Obdobné je tomu i u Proskovic a Krdsného Pole, kde vysoky podil zemédélskych ploch a volné
krajiny prevazuje nad zastavénymi plochami, které jsou tvoreny zejména rodinnymi domy.
Martinov je charakteristicky zastavbou rodinnych domi a soucasné vysokym podilem staveb
obcanské vybavenosti, které prechazi ve volnou krajinu, pomér zastavénych a nezastavénych
ploch je témér v rovnovaze. Zastavba v Nové Bélé je orientovana podél dstiedni komunikace,
ostatni plochy jsou ryze zemédeélské. Lhotka se vyznacuje vysokou hustotou zastavby
rodinnych domil s malym podilem zemédélskych ploch. Soucasti tohoto obvodu je vodni
elektrarna a vychodni hranici tvori vodni tok Odra. Petikovice jsou charakteristické vysokym
podilem zemédélskych a lesnich ploch a zastavbou rodinnych domd. JizZni hranice obvodu je
tvorena vodnim tokem Odra.
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Tab. 3a. Procentudlni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich vizemich — viastni zpracovani na

podkladu dat Ceského tiradu zeméméricského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemki v jednotlivych katastralnich izemich

[%]
8 Q 8 E Na] < '2 -g et
Druh pozemku s S g E 'S 2 3 = 3 3 > ) S
2 | 2 |28 §E || 2| B | 52| 2| g |8¢C
E| 5 |8S| %5 | % E|E|E| €| & %3
= S |8 = = £ | ES
< 2 "l = | = z | 2
Orna piida 54,84 | 27,30 | 6,27 | 28,83 | 32,21 | 25,55 | 0,04 | 2,47 | 29,79 | 45,87 | 4,98
Zahrada 2528 | 6,86 | 033 | 11,79 | 17,16 | 7,04 | 521 | 6,74 | 6,21 | 13,68 | 4,52
Ovocny sad - 7,92 - 0,10 4,83 - - - - 0,02 -
Trvaly travniporost | 2,39 | - | 0,05 | 428 | 839 | 11,52 | 0,002 | 2,23 | 10,86 | 7,19 | 0,31
Lesni pozemek - [1818] 026 | 10,28 | 15,74 | 3,43 | 1,47 | 0,99 | 457 | 16,21 | 1,75
Vodni pl(,)cha - nadrz i i i i i 0,03 i i i i i
piirodni
Vodniplocha =madrz 11 01 | |1648| - |o075| - | 136 | 352 | 011 | 0,97
umeéla
Vodni plocha - rybnik - - - 3,40 - 1,55 - - - - -
Vodni plocha - tok
g ) 067 | 1,98 | - | 021 | 311 | 260 | 411 | 3,60 | 7,89 | 0,76 | 0,26
prirozeny
Vodni plocha - tol - |00l |o011| - |00l ]| 031 - - | 0,004 | 0,05 | 0,001
umély
Vodniplocha - - | o84 | - |08 |028| 03 | - |072]|562| 001 | -
zamoki'ena plocha
Zastavénaplochaa | ;.9 | 597 | 1560 | 304 | 313 | 1080 | 11,67 | 6,71 | 384 | 428 | 22,52
nadvori
Ostatniplocha-draha | - | 404 | - | 1,21 | 0,01 | 003 | 1,16 | 385 | - | 0,04 | 1807
Ostatni plocha - dalnice | 3,08 - - - 3,20 - - 2,34 2,13 - -
OStat“;‘l’(l)‘;;};a THna 109 | 533 | 33,15 2,80 | 4,06 | 7,59 | 26,69 | 29,05 | 13,38 | 2,62 | 18,63
Ostatni plocha - - | 493 | 094 | 712 | 062 | 1022 | 223 | 1801 | 3,05 | 004 | 1559
manipulacni plocha
Ostatni plocha - 005 | 404 | - | 140 | 217 | 362 | 041 | 513 | 507 | 007 | 087
neplodnd plida
Ostatni ploc}lla - ostatni i i 0,06 i 278 | 0,02 | 0,02 i i i i
dopravni plocha
Ostatniplocha ~ostatni | 545 | 959 | 1895 | 376 | - | 863 |1523 | 688 | 335 | 313 | 497
komunikace
Ostatn! plocha - - 1007 | - | 013|005 |013|013| - | 009|010 -
pohiebisté
Ostatn{ plocha - silnice | 0,94 | 2,92 | 0,01 | 142 | 1,30 | 2,43 | 2,54 | 2,20 | 031 | 477 | 413
Ostatni plocha -
skladka ] ] ] ] ] ] R I
Ostatni plocha -
sportovn{ - | 018 | 326 | 035|030 | 045 | 1,34 | 014 | 027 | 0,18 | 0,48
a rekreacni plocha
Ostatni plocha - zele | 0,48 | 0,23 | 21,02 | 1,67 | 0,67 | 2,94 | 27,76 | 4,34 | 0,03 | 0,87 | 0,96
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Tab. 3b. Procentudlni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich vizemich — viastni zpracovani na

podkladu dat Ceského tiradu zeméméricského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemki v jednotlivych katastralnich izemich

[%]
> | = 2 = 5 g > g R 2 S
Druh pozemku 5 = 2 2 > 3 Z g 2 2 g 2 $5 28
83 SE| S5 | Q| Fo| 5E = oo E wE | 85
= e 5 ol b= = = 2 2] S « > © =
g |SS|S7 |55 g |2S| £ | 2| 3 |23 2%
= s S Z 2 = A =
Orna pida 3,61 | 25,06 | 2,06 | 38,93 | 8,90 0,25 4,07 | 57,74 | 22,92 | 33,34 | 11,83
Zahrada 1,12 | 10,85 | 3,10 | 10,09 | 33,35 | 1,19 | 28,71 | 7,16 | 28,43 | 7,44 | 12,74
Ovocny sad - - - - 0,49 - 2,76 0,03 - 0,15 -
Trvaly travni porost 0,48 | 2296 | 1,04 | 1291 | 579 0,04 1,12 2,22 | 14,66 | 7,73 | 12,25
Lesni pozemek 0,18 | 12,33 | 0,28 590 | 17,19 - 1,55 | 22,80 | 17,66 | 10,48 | 19,29
Vodni plcl)cha - nadrz i i 0,03 i i i i i i i i
prirodni
Vodniplocha =nadrz | 55 | 902 | - - |09 | 013 | 039 | 0,10 | - . .
uméla
Vodni plocha - rybnik - - - - 0,05 - - - - - -
Vodni plocha - tok
v , 0,41 2,76 2,30 2,08 0,27 2,13 3,53 0,05 1,73 3,46 2,45
piirozeny
Vodni plocha ~tok : - o002 | 014 | - : - | oo | - : :
umély
Vodni plocha - 006 | - |285]070 | 033 | - | 096|014 | - | 065|384
zamokrend plocha
Zastavénaplochaa | 4,51 69 | 1445 | 699 | 9,82 | 23,09 | 11,80 | 321 | 658 | 675 | 829
nadvori
Ostatni plocha - drdha 2,80 - 8,76 2,27 2,36 3,65 - 0,33 - 2,75 2,62
Ostatni plocha - dalnice | 0,05 0,17 0,21 - - - - - - - -
OStat“})ﬁ’é‘;;};a “INA ) 1164 | 12,80 | 16,68 | 10,27 | 1,97 | 12,36 | 16,44 | 1,68 | 2,02 | 533 | 9,92
Ostatniplocha~ 1 5799 | 0,21 | 2259 | 254 | 289 | 975 | 500 | 044 | - | 002 | -
manipulaéni plocha
Ostatni plocha =1 5 hg | 034 | 128 | 066 | 1,27 | 0,62 | 300 | 015 | - | 332 | 7,8
neplodné plida
Ostatni ploc?a - ostatni 0,21 i i 0,08 i 0,14 i i i 483 | 255
dopravni plocha
Ostatni plocha - ostatni
. 10,66 | 3,53 | 12,97 | 3,98 7,62 | 21,12 | 9,64 2,29 3,25 - 0,02
komunikace
Ostatni plocha - 056 | - | 028 | - |04l | 005|023 | - - | 573 | 434
pohiebisté
Ostatni plocha - silnice 3,98 1,85 3,41 0,44 2,02 4,24 3,03 1,19 1,41 0,11 -
Ostatni plocha -
sklédka ] - | 006 ] - - - - - - | 547 | 152
Ostatni plocha -
sportovni 0,65 0,61 1,19 0,89 0,84 1,57 1,40 0,17 1,34 - -
a rekreacni plocha
Ostatni plocha - zelen 7,75 0,23 6,46 1,13 3,47 | 19,66 | 6,38 0,21 | 0,004 | 0,74 0,43
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Tab. 3c. Procentudlni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastrdlnich vizemich — viastni zpracovani na podkladu

dat Ceského vradu zeméméricského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemki v jednotlivych katastralnich izemich

[%]
3 ° «
(5] o (5] -5} N =
] ] : = o S w © oo )
Druh pozemku g § 2 _§ = 2 § 2 = 2 2 2 é §
s o 5 g3 = N> = 2 B 'E s © =
S & | &£°] ¢ A 8 S |®S| & & &
Dc- o - [~ [77) s
Orna pida 55,51 | 31,23 | 0,26 | 9,02 | 057 | 19,94 | 10,13 | 587 | 38,53 | 37,82 | 27,85
Zahrada 980 | 557 | 1,07 | 10,13 | 1,76 | 23,02 | 12,62 | 897 | 10,06 | 12,76 | 3,27
Ovocny sad 0,10 - - - - - 0,88 0,33 - - 0,07
Trvaly travni porost | 6,91 | 2,96 | 0,56 | 54,72 | 1,10 | 6,03 | 2,31 | 1,63 | 10,21 | 8,61 | 9,08
Lesni pozemek 536 | 10,04 | 3,10 | 12,10 | 1,99 | 2,46 | 3891 | 16,14 | 29,76 | 25,84 | 16,11
Vodni plcl)cha - nadrz i 0,45 i i i i i i 0,001 i 0,61
prirodni
Vodni plll‘;flgfé' nadrz | 619 | 044 - 0,09 | 0,002 | 021 | 034 | 0,27 | 0,02 | 0019 | 0,01
Vodni plocha - rybnik 4,00 - - 0,46 - 0,68 - 0,17 - - 0,01
Vodni plocha - tok 341 | 0,71 | 0,08 | 1,88 | 543 | 027 | 056 | 210 | 034 | 054 | 2,47
prirozeny
Vodni plocha - tok 013 | 0,07 | - - o001 | - - - | 001 - -
umély
Vodni plocha - 011 | 0,17 ; 0,03 | 0,91 ; 056 | 1,43 | 0,15 | 0,10 | 2,46
zamokrend plocha
Zastavéna plocha a 347 | 9,05 | 1225 | 296 | 14,25 | 1227 | 6,21 | 581 | 290 | 387 | 431
nadvori
Ostatni plocha - draha | 0,67 | 0,48 | 2,95 - 1130 - 1,39 | 4,08 | 0,001 | - 5,48
Ostatni plocha - dalnice | 0,74 - - - 4,24 - - - - - 1,02
OStat“})ﬁ’é‘;;};a “Jma ) 959 | 538 | 12,61 | 246 | 1533 | 11,00 | 567 | 14,04 | 2,91 | 3,67 | 5,00
Ostatni plocha - - o7 | - ; - oot | - |o002]| - : :
manipulaéni plocha
Ostatni plocha - 064 | 051 | 017 | 057 | 21,44 | 080 | 478 | 1369 | 027 | 056 | 649
neplodné plida
Ostatni plocha - ostatni | ) | 59 - 1,34 | 793 | 056 | 234 | 3,65 | 036 | 0,38 | 1,49
dopravni plocha
Ostatni plocha - ostatni | ;| (06 | 005 | - - | 004 | 001 | 001 | - - | 003
komunikace
Ostatni plocha - 4,04 | 1358 | 4246 | 2,01 | 809 | 14,02 | 625 | 7,24 | 278 | 2,77 | 3,65
pohiebisté
Ostatni plocha - silnice 0,09 - 0,07 0,14 - - 0,28 2,14 0,12 0,21 0,17
Ostatni plocha - 046 | 338 | 1,31 | 1,36 | 1,87 | 1,73 | 384 | 233 | 1,26 | 1,68 | 5,19
skladka
Ostatni plocha -
sportovni - - 0,004 - - - - 3,32 - - -
a rekreacni plocha
Ostatni plocha - zeleti | 0,21 | 2,16 | 437 | 0,60 | 0,26 | 232 | 1,64 | 1,03 | 0,17 | 0,12 | 0,33
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Tab. 3d. Procentudini zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich vizemich — viastni zpracovani na

podkladu dat Ceského tiradu zeméméricského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemku
v jednotlivych katastralnich izemich [%]

(5]
> ) 5] = \ N
Druh pozemku 3B 2 = E gz < 2 s
= 4 5 £ = © o 5 =
> q © e = T = - [}
22 c w8 | 58 | &3 s
£ e > 25 | & N = 3
Orné pida 3,39 0,17 20,40 3,49 0,44 0,57
Zahrada 14,65 4,48 9,59 8,23 4,48 5,64
Ovocny sad 0,92 - 0,08 - - -
Trvaly travni porost 3,00 0,004 18,94 3,30 0,32 0,04
Lesni pozemek 6,32 - 6,00 7,09 8,64 2,57
Vodni plocha - nadrz i i i i i i
prirodni
Vodniplocha =nddrz | ¢ g3 | g 5; - | o001 | 014 | 003
uméla

Vodni plocha - rybnik - - - - - -
Vodni plocha - tok 412 | 557 | 391 | 1,92 i :
pfirozeny
Vodni plocha - tok
umeély

- 0,14 0,18 - - -

VOdl‘lvl plE)cha - 0,41 - 0,71 0,15 - -
zamokiena plocha

Zastavéna plochaa 17,96 | 23,73 | 7,09 | 13,81 | 2815 | 23,01
nadvori
Ostatni plocha - draha 5,82 6,00 0,16 2,31 4,77 2,66
Ostatni plocha - dalnice - - - 0,05 - -
Ostatniplocha-jind | g4 | 5304 | 1217 | 1276 | 7,57 | 2292
plocha
Ostatni plocha -
manipula¢ni plocha
Ostatni plocha -
neplodna plida
Ostatni plocha - ostatni
dopravni plocha
Ostatni plochg - ostatni i 0,18 0,08 0,14 i 0,21
komunikace

13,78 15,51 0,24 4,23 31,03 16,57

3,09 0,76 2,38 1,31 1,43 0,05

Ostatni plocha - 939 | 1058 | 688 | 1893 | 747 | 1164
pohrebisté
Ostatni plocha - silnice 0,18 1,15 - 0,40 - -
Ostatni plocha - 041 | 379 | 260 | 48 | 261 | 1,83
skladka
Ostatni plocha -
sportovni - - - - -
a rekreacni plocha
Ostatni plocha - zelen 0,67 0,40 0,79 1,91 0,93 6,33
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Podle tidajii Ceského tifadu zeméméri¢ského a katastralniho (CUZK) tvoii ornou piidu s 23,09
% azastavéné plochy tvori 8,88 % celkové vyméry spravniho obvodu mésta (nejvétsi
zastoupeni orné plidy je v Polance nad Odrou - 55,51 % Uzemi a ¢ast Moravska Ostrava 23,09
% ma nejvétsi podil zastavénych ploch). Lesy a lesni pozemky zaujimaji 11,37 % tzemi
statutarniho meésta, pricemz tyto plochy jsou nepravidelné rozmisténé na okrajich spravniho
obvodu mésta. Mezi nejvyznamnéjsi lesni plochy se radi Bobrovnicky les, Hulvacky les, Brezi-
Porubsky les, Palések, Bieziny, Bélsky les a Korytko.

Antosovice

Koblov ’
Velka Polom Nova g

Plesna

Petrkovice
u ?'stravy 57

| Bl N
Hermanice

“¥*. Dolni Lhota
cu Ostravy,

Polanka
nad,_

Vaclavoviceu
Frydku-Mistkul

Ondrégnici

Obr. 1. Mapa statutdrniho mésta Ostrava . - prevzato z Ostrava.cz

2. 3. Hydrogeologické podminky

NejvyznamnéjSim vodnim tokem je reka Odra, kterd protékd 14 katastry mésta. Z dalSich
vodnich tokt lze jmenovat vodni toky Datyrika, frydecky potok, Lubina, Lucina, Ludgerovicky

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
ggenturu +420 234 611 1
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potok, Michalkovicky potok, Ostravice, Plesensky potok, Podlesky potok Polancice, Porubka,
Rakovec, Struzka a Venclavka.

= 2
Bohumi

-

A Ostrava

owvec

Obr. 2. zndzornéni zaplavovych vizemi na vizemi Ostravy (modra plocha znaci zaplavové izemi Q100, ¢ervend plocha

znaci aktivai zénu zdplavového tizemi).- prevzato z geoportal.msk.cz

Aktivni z6na je vyhldSena na vodnich tocich Odra, Starobélsky potok, Porubka, Opava,
Plesensky potok, Ludgetovicky potok, Ostravice, Struzka, Michalkovicky potok, Lucina,
Ostravice- S¢uéi a Polancice. Vyznamnym povodiiovym rizikem jsou tseky vodnich tokd Odry,
Opavy, Ostravice a Luc¢iny. Podle tdaji zvefejnénych na portilu Ceského
hydrometeorologického tistavu (CHMU), viz Obr. 3. a Obr. 4., jsou na srazky nejbohatsi letni
mésice roku, tedy intenzivni srazky se vyskytuji zpravidla mezi kvétnem a rijnem. Rozdéleni
srazek v priibéhu roku je nepravidelné a vyskytuji se obdobi beze srazek zpiisobujici vysychani
koryt vodnich tokd, na které Casto navazuje obdobi privalovych srazek, které zpiisobuji
tzv. bleskové povodné.
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Srazkové dhrny v letech 2018-2021

250

£ 2

é 00

= 150

SN

N 100 || |

2 50 I I

o

i OI-IllllllI__ II II IIIIIII-I.I
\5 |

> & & & & & & g & XN & L&
(=] > LV NS ) oy ¥ 214N S
3 W VY ¢ @ Jz&*@ B ¢ \&@Q &
£ C <

2

=¥ m2021 m2020 2019 m2018

Obr. 3. Srazkové uhrny v letech 2018-2021 - Mérici zarizeni Ostrava, Slezska Ostrava — viastni zpracovani na podkladu

dat Ceského hydrometeorologického tistavu
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Obr. 4. Srazkové uhrny v letech 2018-2021 - Mérici zarizeni Ostrava, Poruba — viastni zpracovani na podkladu dat

Ceského hydrometeorologického tistavu
Geologické poméry

Geologické podlozi je ve velké mire zastoupeno sprasovymi hlinami, které se nachazeji
predevSim v zastavénych oblastech (Stara Béla, Ostrava-Jih, Vitkovice a Marianské Hory
a Hulvaky). Toto podlozi je vhodné pro povrchové vsakovani srazkovych vod. Nicméné
podpovrchova vsakovaci zarizeni pro tento typ podloZi nejsou vhodna z diivodu mozného

prosednuti sprasi pti hlubSim zaloZeni.

Nivni sediment ma na Uzemi Ostravy po sprasovych hlinach druhé nejvétSi zastoupeni,
vyskytuje se predevSim na dzemich kolem vodnich tok Opavy, Odry, Ostravice a Luciny

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgenturu +420 234 611 1M1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz
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(Slezska Ostrava, Moravska Ostrava a Privoz, Petikovice, Lhotka, Host'alkovice, severni cast
Marianskych Hor a Hulvakd, Tiebovice, Svinov, Nova ves, vychodni ¢ast Polanky nad Odrou
a Proskovice). Tento typ podloZi je vhodny pro povrchové vsakovani srazkové vody. Treti
nejvice zastoupenou skupinou podlozi na izemi Ostravy jsou navazky, haldy, vysypky a odvaly.
Tato uzemi byla uméle vytvorena lidskou ¢innosti, zejména téZbou Cerného uhli. Tato uzemi
nejsou prili§ vhodna pro navrh vsakovaciho zarizeni, a to zejména diky sklonitosti terénu.
V zapadni ¢asti Uzemi Ostravy, presnéji oblast Krasného Pole, je podloZi z vétSiny tvoreno
z jilové bridlice, prachovci a droby. Toto podloZi neni vhodné pro vsakovani, nebot’ takovéto
podloZi srazkovou vodu nepropousti, nybrz zadrzuje. Posledni méné &etnou skupinou na
reSeném uzemi je podloZi tvoreno Stérky a pisky. Tento typ podloZi se nachazi predevsim
v blizkosti vodnich tokli, na pomezi podloZi sprasové hliny a nivniho sedimentu. Jedna se
o nejvhodnéjsi typ podloZi pro povrchové ipodzemni vsakovani srazkové vody diky své
schopnosti vodu rychle absorbovat a prenést do spodnich vrstev podloZi.

Spadové poméry uzemi

Spadové poméry v Ostravé jsou z vétéiny rovinné plochy se sklonem do 2°, coZ je znizornéno
na Obr. 5., kde jsou modre zndzornény plochy do 2° spadu.

Z analyzy uzemi pomoci digitalniho modelu reliéfu 5. generace vyplyva, Ze vétSina reSeného
uzemi ma rovinny sklon. Dale jsou zde neméné zastoupeny plochy mirné sklonné, tedy plochy
od 2-5°. Plochy prikré a velmi prikie sklonéné 15-35° se vyskytuji vétSinou jako navazky kolem
silni¢nich a draznich komunikaci, nebo také na uboci hald, jmenovité Halda Hrabtivka, Halda
Kuncicky, Halda Ema, Privozska halda, Halda Hefmanice. Srazy 35-55° se vyskytuji na uzemi
zi{dka, zejména se jedna o upati hald, odkali§té u Dolu Hru$ov nebo tGiboé&i kolem feky Odry
u Petikovic. Stény se sklony vice jak 55° se na izemi Ostravy témér nevyskytuji. Jedno z mala
mist, které takového sklonu dosahuji, jsou urcitd mista na uboci kolem reky Odry u Pettkovic,
nebo také u Haldy Kuncicky.

Nejvyssi bod v Ostravé se nachazi na severozapadni ¢asti izemi, a to u vrcholu kopce Koncina.
Nadmoiska vyska je vtomto bodé 339,03 m.n.m., samotny kopec ma vrchol ve vySce 340 m.n.m.
Nejnizé bod v Ostravé se nachazi v severn{ ¢4sti, a to v koryté feky Odry, nadmoiska vyika je
v tomto bodé 194,82 m.n.m.

Podminky pro nakladdni se srazkovymi vodami

Piitokovych oblasti je na Uzemi statutarniho mésta Ostrava celkem 16 o celkové plose 52,6 km?Z.
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Obr. 5. Mapa pritokovych oblasti — viastni zpracovani na podkladu ags.cuzk.cz

Dest'ova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 1, nasledné stéka do mistniho potoka, ktery
usti do feky Opavy.

DeStova voda, kterd dopadne na oblast ¢islo 2, nasledné stéka do mistniho potoka, ktery
tisti do prirodni rezervace Stépan, jenZ dale tsti do feky Opavy.

Dest'ova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 3, nasledné stéka do Plesenského potoka,
ktery usti do feky Opavy.

Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 4, nasledné stéka do mensich poticki, které
usti do Plesenského potoka, jenZ usti do reky Opavy.

DeStova voda, kterd dopadne na oblast ¢islo 5, nasledné stéka do potoku Porubka, ktery
usti do feky Odry.

Dest'ova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 6, nasledné€ stéka do potoku Zahumenicka,
ktery usti do Porubky.

Destova voda, ktera dopadne na oblasti ¢islo 7-9, nasledné stéka do mistnich potokd,
které usti do potoku Polancice.

Destova voda, kterd dopadne na oblast ¢islo 10, nasledné stéka do mistniho potoka,
ktery usti do rybniki{ u Dolni Polanky.

Destova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 11, nasledné stéka do Jarkovského potoka,
ktery usti do ricky Ondrejnice.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha é
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- Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 12, je do Ostravy odvadéna diky sklonu
povrchu.
- DesStova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 13, je do Ostravy odvadéna do mistnich
potlicki usticich do feky Luciny.
- Destova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 14, nasledné stéka do Bartti$ovkého
a Sumbarského potoka a dalsich, které nasledné usti do ficky Susanky.
- Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 15, nasledn€é stéka do mistniho potoka,
ktery dale vtéka na tizemi Ostravy.

- DesStova voda, kterd dopadne na oblast ¢islo 16, nasledné stéka do Statkového potoka,
ktery usti do vodniho toku Struzka.

VétsSina pritokovych oblasti se jimi stava diky povrchovym toklim, do kterych destova voda
z téchto ploch pritéka. Z této analyzy a naslednych vypoctl pak vyplyva, Ze na dzemi Ostravy
z téchto oblasti pritece 20 665 1/s srazkové vody. JelikoZ se Ostrava nachazi prevazné v udoli,
lze konstatovat, Ze odtokové oblasti jsou tak malé, Ze se jedna o zanedbatelné mnoZstvi.
Recipienty jsou reka Odra, Opava, Ostravice a Lucina. Voda do téchto recipienti je ptrivadéna
jednak ptirozené, ale rovnéz prostiednictvim deétové kanalizace.

Realizované projekty zamérené na hospodaieni se srazkovymi vodami
Komunitni centrum - Vsichni spolu - Ostrava

Komunitni centrum vyuziva nékolik druhti technickych reseni, kterad reaguji na zménu klimatu.
Budovy maji zelené stiechy, které zmirnuji mnozstvi odvedené vody, a navic redukuji teplotni
extrémy v letnich vedrech, nebo zimnich mrazech. Pozvolné vyparovani vody ze zelenych
stech navic dopomaha mikroklimatu tim, Ze zvlhcuje a ochlazuje okolni vzduch. Voda, ktera se
nevsakne na streSe, je odvedena do reten¢nich nadrzi, ze kterych je zalévan mistni travnik.
Zbyla nevyuzitd voda je odvddéna do Pustkoveckého potoka. Zpevnéné plochy jako je
multifunkéni, nebo détské htité maji propustné povrchy, tudiz maji schopnost vodu vsakovat
do podloZi.

Vegetacni stiecha Velkého Svéta Techniky v Ostraveé

Tato strecha o rozloze 2000 m2 byla vytvorena v roce 2014 a slouZi i k rekreacnim uceltim
navstévnikl. Voda, kterd dopada na plochu stfesni konstrukce je vsakovana do jednotlivych
vrstev, pripadné zachycovana k pozdéjSimu vyuziti k zavlaze rostlin.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha &
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3. Specializovana interaktivni mapa mésta Ostrava

Specializovana interaktivni mapa mésta Ostrava je reprezentovana vlastni webovou aplikaci
Water Infomation Management (WIM), ktera vznikla v rdmci realizace projektu SS03010146
»,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych tizemich Moravskoslezského kraje“ a ktera je dostupna

online pres link: "https://wim.urbido.cz/ostrava". V ramci webové aplikace lze sledovat
hromadné ¢i separatné jednotlivé mapové vrstvy prostrednictvim interaktivniho zobrazeni
verejnych ploch jednotlivych statutarnich mést ve 2D i 3D zobrazeni, v¢etné vyobrazeni
vybranych atribut a moznosti modelovani v case.

3. 1. Vyzkumné metody a novost

Nastroje BIM (Building Information Modelling) a CIM (City Information Modelling) jsou
v posledni dobé v odborné spolec¢nosti znamé. Autorsky kolektiv se témito procesy inspiroval
a za pomoci vhodnych grafickych software a know-how vytvoftili model oznacovany jako WIM,
ktery je cilené zaméren na problematiku srazkovych vod. Jednim z hlavnich cili metody WIM
je identifikace slabych a kritickych mist v urbanizovaném tizemi. Samotnou identifikaci slabych
a kritickych mist je vS§ak moZné provést nejen rucnim vypoctem, ale rovnéz pomoci software.
Nevyhodou ru¢niho vypoctu je zejména casova narocnost a znacné omezené moznosti editace
vlozenych udajq, které se zejména v oblasti mnozstvi vyskytu srazkovych vod v urbanizovaném
uzemi s ¢asem lisi. Metoda WIM byla vytvorena v prostiedi sowtware spole¢nosti smart urbido,
s.r.o., pricemz tento software byl specificky vyvinut pro Siroké vyuZiti v oboru facility
management, CIM a BIM. SpoleCnost spolupracuje zejména s municipalitami
Moravskoslezského kraje, kterym vytvairi modely, vizualizace a databaze majetku a s tim
souvisejici analyzy. Pro vznik interaktivniho nastroje WIM, bylo nutné pri praci v prostredi
software urbido vyuzit celé fady vypocetnich nastrojli a programovacich jazykd.

Pro zajisténi funkcionalit a procesti bylo zapotiebi prostiedi nastroje WIM ptipravit na mozna
zpracovani cloudového i zaloZzniho datového obsahu. Jednim zhlavnich programovacich
nastrojl je Jupyter Notebook, ktery byl pouzit pro praci v programovacim jazyku Python. Tento
webovy nastroj (software) byl vytvoren pro ulehéeni prace s timto programovacim jazykem,
pro umoznéni editace prikazl, kontroly vystuptli, vytvareni analyz datovych soubord,
vizualizaci, apod. Tento nastroj lze pouZivat i s jinymi jazyky a je privétivy i pro zacatecniky,
kteri se uci programovat v Pythonu, avSak nejvice je uzitecny pro védce, a vSechny co potrebuiji
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graficky ztvarnovat ziskana data. PouZitim tohoto software lze ziskat nejenom grafy, ale rovnéz
i mapové vystupy.

Dal$im zasadnim nastrojem je Mapbox pro tvorbu webovych mapovych aplikaci. Tento nastroj
byl vyvinut za dcelem vytvoreni uZivatelsky privétivého prostiedku, diky kterému je mozné
vytvaret vlastni mapové vystupy pro potireby konkrétniho subjektu a s moZnosti mezinarodni
webové vymény nadmérného mnozstvi dat. Na podkladu této aplikace je mozné vytvaret napr.
vizualizace, Skalovani, heatmapy, 3D modelovani, vytvareni analyz a grafickych vystupt,
a mnoho jiného. Pro ptipravu a praci s mapovymi vystupy byl vyuZzit rovnéz QGIS, ktery je GIS
nastrojem pouzitelnym pro vytvareni vizualizaci a analyz. Nicméné lze rozsirit funkce tohoto
nastroje za pouziti zasuvnych moduli vytvorenych v jazyku C++ nebo Pythonu.

Pro metodu WIM predstavované analyzy byla uZzita rovnéz linearni interpolace dat, nebot
podklady pro vizualizaci rliznych entit zpravidla nebyly dostacujici a bylo nutné vyuzit linearni
interpolace dostupnych dat. Jedna se o metodu pouZivanou v numerické analyze dat
a pocitacové grafice. Heatmapa byla pouZita pro vizualizaci hustoty uli¢nich vpusti ve vysledné
mapé. Tento druh mapy je univerzalnim grafickym znazornénim skaly urcité hodnoty za pouziti
barevného oznaceni nad mapovym podkladem vyjadrujici rizné hodnoty, které 1ze modelovat,
analyzovat a Skalovat. Nejcastéji vyuzivanym zplisobem, kdy jsou vyuzivany heatmapy, jsou
mapy identifikujici teplotni ostrovy v urbanizovaném tzemi.

Kromé vyse uvedenych nastrojii bylo vyuzito verejné dostupnych mapovych databazi, které
byly stéZejnim podkladem pro naslednou praci. Mnoho map a dat bylo ziskano diky tspésné
komunikace s opravnénymi osobami jednotlivych municipalit., jako napriklad pasporty zeleng,
pasport parkovacich ploch, pasport komunikaci (pési a doprava), pasport kanalizace (uli¢ni
vpusti), pasport majetku, vyskopis, polohopis, apod. Ostatni mapové podklady bylo nutné
poridit u prislusnych poskytovateli. Mezi dalsi verejné dostupné udaje, které byly analyzovany,
byly naprtiklad vyuzity statistické udaje o mnoZstvi srazkovych vod, mimo to byly mapy dale
rozSifeny také o 3D modely budov a doplnény mapovym zobrazenim (zdkladni mapa,
ortofotomapa atd.) s vazbou na dostupné registry Katastru nemovitosti (KN) a Registr uzemni
identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN).

Novost nastroje WIM je ddna piredevsim zplisobem zpracovani zakladnich (vstupnich) modelg,
které Ize zpracovat formou vzajemné provazanych vrstev, a to véetné napojeni na riizna datova
prostiedi (napi. data katastru nemovitosti, data CHMU a dalsi), ptipadné je dale doplnit o dalsi
algoritmy zajistujici vypocty a analyzy, napt. v podobé vypoctli povrchového odtoku
v zavislosti na typu povrchu a souciniteli odtoku.
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Jednim ze stéZejnich vystupli nastroje WIM jsou interaktivni mapy urbanizovaného tzemi se
znazornénim odtokovych poméri. Tyto mapy tvori komplexni podklad pro zpracovani analyzy
a rizeni srazkovych vod v urbanizovaném uzemi, pricemz jsou jednotlivé mapy zpracovany
formou vzajemné provazanych vrstev. Spojenim dil¢ich mapovych podkladi (zakladni mapa
ploch, mapy morfologie terénu, stokové sité, propustnosti ploch, ¢i mapy thrnu srazek) vznikne
vysledna interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera stanovi problémova mista, tedy napf.
takova mista kde se hromadi srazkova voda apod.

Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu vsak bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje slaba
mista v izemi a to predevsim na zakladé spadovych pomért a povrchového odtoku, tedy mista,
kde se potencionalné miize v obdobi piivalovych destd hromadit srazkova voda a miize tak
v extrémnich pripadech dochazet k zaplaveni daného prostoru

3. 2. Soubor specializovanych map - aplikace WIM

Specializovana mapa tvoii komplexni podklad pro zpracovani analyzy srazkovych vod
v urbanizovaném uzemi statutarniho mésta Ostrava. Jednotlivé mapy jsou zpracovany formou
vzajemné provazanych vrstev a spojenim dil¢ich mapovych podklad, které predstavuje Siroka
paleta datovych zdroja ziskanych jednak ze strany spravy meésta, tak i vlastnim Setfenim.
Jednotlivé datové zdroje predstavuji predevsim zakladni mapy ploch, tedy pasporty dil¢ich
ploch dané municipality, vySkové usporadani a mapa morfologie terénu, data méstské stokové
sité, informace o propustnosti jednotlivych ploch, srazkové uhrny z méricich stanic a dalsi.
Jednotlivé mapové vrstvy jsou provazané nejen vzajemné mezi sebou, ale jsou propojeny
rovnéz s registry Katastru nemovitosti a Registrem tzemni identifikace adres a nemovitosti.

Vystupem tohoto vzajemného provazani je vlastni specializovana interaktivni mapa meésta
Ostrava, ktera je tvoiena predevsim nasledujici sadou map:

- Koeficient odtoku - mapa znazornujici zakladni Skalu verejnych ploch tridénych dle
vodni propustnosti daného povrchu, resp. dle soucinitele odtoku dané plochy. Jednotlivé
dil¢i plochy jsou interaktivni a je tak moZné prohliZet jednotlivé atributy daného
mapového prvku (vymeéra, typ plochy, material povrchu, celkovy povrchovy odtok atd.).

- Vpusti - mapa extrahujici data o méstské stokové soustavé, pricemz jsou zde graficky
reprezentovany vtokové objekty - uli¢ni vpusti, resp. objekty slouZici k odvadéni
povrchové odtékajicich srazkovych vod do stokove sité.
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- Heatmapa - interpola¢ni mapa zobrazujici hustotu kanaliza¢nich vpusti. Mapa na
zakladé jednoduchého grafického znazornéni zobrazuje kumulace ulicnich vpusti
(bodovych objektli) na méstské stokové siti v dané municipalité.

- Vizualizace srazek 3D - interaktivni mapa znazornujici ve 3D ¢ast srazkového thrnu,
ktery vytvari povrchovy odtok z dané plochy. Jednotlivé thrny tak jsou reprezentovany
vySkou (vodniho sloupce), ktera je ovlivnéna soucinitelem odtoku srazkovych vod
typickou pro dany povrh.

- Terén - extrapolovany 3D model terénu dané oblasti. Mapa znazornujici 3D model
urbanizovaného povrchu dané municipality, ktery byl vytvoren na zakladé zpracovani
dostupnych datovych sad. Jednotlivé vySky jsou pro prehlednost extrapolovany x10 (t;j.

- Vodni sloupce - matematicky model Kkritickych mist. Mapa znazornujici ve 3D smér
povrchového odtoku srazkovych vod do mist kumulace téchto vod (maxima sloupcti).
Vypocet byl proveden pomoci inverzni funkce aplikované na mapu terénu

v algoritmické kombinaci s mapou vizualizace srazek ve 3D. Vysledkem je tak grafické
znazornéni mist, kde dochazi ke kumulaci srazkovych vod z povrchového odtoku.

3. 3. Vyuzitelnost specializované mapy a aplikace WIM

Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje slaba mista
v Uzemi a to predevsim na zakladé spadovych pomérti a povrchového odtoku, tedy mista, kde
se potenciondlné mize v obdobi piivalovych destt hromadit srazkova voda a muze tak
v extrémnich pripadech dochazet k zaplaveni daného prostoru. Z diivodu ovéreni spravnosti
aplikaci identifikovanych problémovych mist se reSitelsky tym rozhodl provést Setieni
v terénu. V obdobi intenzivnich privalovych srazek tak bylo provedeno ovéreni spravnosti
vSech vyzkumem realizovanych vypocta s cilem potvrdit vlastni funkénost vyvinuté aplikace.

Specializovand interaktivni mapova aplikace Water Information Management (WIM) slouZzi
k zobrazeni dat o vybranych urbanizovanych uzemich statutdrniho meésta Ostrava, a to
konkrétné vyobrazeni datovych podkladi ke zpevnénym a nezpevnénym plocham, reliéfu
terénu, srazkovému uhrnu a dalSich, pricemZ tato data vzajemné propojuje a vytvari
matematické modely a analyzy modelujici srazkoodtokové modely v ramci urbanizovaného

uzemi mésta.

Jiz pred zahajenim projektu byla zahajena komunikace c¢lent reSitelského tymu se zastupci
jednotlivych obci a v priibéhu FeSeni jim byly predstavovany jednotlivé kroky a moznosti
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zpracovavaného modelu. Obce a nasledné Krajsky urad Moravskoslezského kraje, ktery je
aplika¢nim garantem projektu, projevil zajem o vystupu projektu, které budou promitnuty
do strategickych ¢i jinych dokument na obecni a krajské tirovni.

Jednim z vyznamnych vystupii mimo planovany mapovy model bylo také to, Ze diky intenzivni
komunikaci a podrobné analyze uzemi byl vytvoren terén uzemi vybranych obci, ktery lze dale
pouzivat i pro dalSi modely a analyzy. Tento model byl primarné vytvoren za ucelem reSeni
problémii se srazkovou vodou, ale vzhledem k tomu, Ze zakladni tidaje o uzemi jsou jiZ vloZeny
do jednoho softwarového prostiedi, je proto nasledné mozné provést simulace rtizného druhu,
za predpokladu, Ze budou znamy potiebné datové tidaje, které bude moZno zapsat do formatu
tabulky. VysSe predstaveny model byl vytvoren pouze v urbanizovaném prostredi nad pozemky
ve vlastnictvi vefejnych subjektii. Soukromé pozemky nebyly uvazovany zejména proto,
Ze potirebné udaje tyto subjekty neeviduji a soucasné by to bylo nerealné z hlediska ¢asového
a komunikac¢niho. Pro presnéjsi a rychlejSi proces by bylo vhodné mit zamérené jednotlivé
zpevnéné plochy a jejich vySkové profily s vysokou presnosti.

3. 4. Uzivatelsky pravodce aplikaci WIM

Pro vstup do webové aplikace Water Information Management a prohliZeni specializované
interaktivni sady map mésta Ostrava je mozno vyuzit link: "https://wim.urbido.cz/ostrava",

piipadné jednotny link ,https://wim.urbido.cz/uvod”, kde je umistén rozcestnik na dalsi

specializované mapy mést v Moravskoslezském kraji.

Vstupni obrazovkou aplikace WIM je mapa v defaultnim zobrazeni s jiZ zapnutou zakladni
vrstvou zpevnénych a nezpevnénych ploch, viz Obr. 6. Pokud existuji i data o dalSich
podkladech, jsou defaultné zobrazena i ta, napt. uli¢ni vpusti na stokové siti apod. Zakladni
ovladani mapy se provadi pomoci mysi:

- Levé tlacitko - zapina ovladaci prvky
- Pravé tlacitko - pokud jej drzite, Ize mapu riizné natacet horizontalné i vertikalné
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Obr. 6. Vstupni mapa v defaultnim zobrazeni — ndhled na mésto Ostrava

Samotné ovladani interakci mapového prohliZece je realizovano pomoci nékolika funkcénich
tlacitek po obvodu mapy. Vlevé horni ¢dsti mapy se nachazi zakladni ovladaci prvky pro
zapinani/vypinani dalSich mapovych vrstev, a to:

Yy

‘. | Vyhledat - slouZi k vyhledavani mista podle adresy

Mapové vrstvy - zde lze zapnout satelitni, katastralni a zaplavovou mapu

55 | Mapové kompozice - ovladani vSech ¢asti mapy WIM:

- Koeficient odtoku - zobrazi barvy ploch podle koeficientu odtoku

- Vpusti (jsou-li jako podklad k dispozici) - zobrazi mapu kanaliza¢nich vpusti
- Vizualizace srdazek 3D - vizualizace vodniho sloupce thrnu srazek

- Heatmapa - interpola¢ni mapa zobrazujici hustotu kanaliza¢nich vpusti

- Vodni sloupce - matematicky model kritickych mist

- Terén - extrapolovany 3D model urbanizovaného povrchu dané oblasti
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V pravé horni édsti jsou k dispozici ovladaci prvky pro praci s mapou, a to:
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Tlacitko 2D /3D prepina mezi zobrazenim 2D a 3D budov, viz Obr. 7.
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Obr. 7. Pohled na 3D model mésta Ostrava

Priblizeni a odddleni mapy pomoci tlacitek + a -

Severka - pokud mapu natocite mimo defaultni polohu, toto tlacitko vrati sever nahoru
Lokalizace - piresune zobrazeni mapy na vasi aktualni polohu

Zvétsit - maximalizuje zobrazeni mapy na celou obrazovku

Kreslit - pomoci ,hvézdy“ mliZete do mapy zakreslit polygon, ktery chcete vypocitat pro

zobrazeni Vizualizace 3D srazek. Pomoci , kose“ polygon smazete.
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V levém dolnim rohu mapy se nachazi ovladani mapovych podkladii a dat ihrnu srazek.

- Roletka - slouzi k vybéru roku a prislusnych dat thrnu srazek.

- Priimér - zapne 3D sloupce na zajmovych plochach podle primérnych dennich
srazek za vybrany rok.

- Maximum - zapne 3D sloupce na zajmovych plochach podle maximalnich srazek
za jeden den ve vybraném roce.

V pravém dolnim rohu mapy se nachazi legenda ,Koeficient odtoku®, kterd udava propustnost
jednotlivych zpevnénych a nezpevnénych ploch a barevné je vizualizuje (rozsah zelena az
Cervena barva) v piislusné mapové vrstvé.

Koeficient odtoku - legenda

- propustné
- 10%
B 2o
B o
B o
B 5o
B oo
B o
B o
B oo
- nepropustné

Samotné ovladani vizualizovanych dat pak probiha jednak pomoci vysSe popsanych kroki,
a dale také interaktivné, pricemZ kazdou ¢ast (polygon) zpevnénych i nezpevnénych ploch
v mapovém prohliZeci lze jednoduse klikem mySi oznacit a interaktivné zobrazit prislusna data
k danému mapovému prvku, resp. oznacené plose, viz Obr. 8. Informace daného mapového
prvku se pak zobrazuji v ramci samostatného plovouciho okna, pri¢emZ jsou zde zahrnuty
nasledujici atributy, tedy vlastnosti ozna¢ené mapové entity:

- Ndzev - nazev mapového prvku, resp. plochy v mapé. Informace preklopena
z pasportizovanych dat dané municipality, pripadné prevzato parcelni ¢islo z Katastru
nemovitosti (KN).
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Typ plochy - funkéni vyuziti dané plochy v mapé. Informace preklopena
z pasportizovanych dat dané municipality, pripadné prevzata informace o funkénim
vyuziti pozemku z Katastru nemovitosti (KN).

Plocha - plosna vyméra dané plochy v m2.

Stav - informace o stavebné-technickém stavu dané mapové plochy. Informace prevzata
z pasportizovanych dat dané municipality.

Pozndmka - doplnujici / zpresnujici informace o vyuziti dané mapové plochy.
Informace pievzata z pasportizovanych dat dané municipality.

Koeficient odtoku - bezrozmérny ciselny Uidaj v rozsahu 0 aZ 1, uvadéjici soucinitel
odtoku srazkovych povrchovych vod { (dle CSN 759010). Informace zavisla na
materidlu daného povrchu a jeho sklonu.

Materidl - informace o druhu / typu materialu povrchu dané mapové plochy. Informace
preklopena z pasportizovanych dat dané municipality, doplnéna na zakladé funk¢éniho
vyuziti dle dat Katastru nemovitosti (KN).

Mapovy prvek )
Nazev tr__1_0001

Typ plochy komunikace

Plocha 221245

Stav velmi dobry

Poznamka Vozovka

Koef. odtoku 0.90

Material asfalt

Potencial zadrzovani vody

Zaden1.1.2021 Zarok 2021

0 iitra 1 336 042 itri

I srézky za rok (litry)
400000

300000

200000 I
100000 I l
e . S
(9 K SR 3

Obr. 8. Ndhled na paletu viastnosti oznaceného mapového prvku — vlevo oznacena cédst pozemni komunikace,

ul. Hlavni tiida v Ostravé - Porubé, vpravo paletka viastnosti oznaceného mapového prvku
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Ve spodni ¢asti samotného plovouciho okna, viz Obr. 9. Lze rovnéZ sledovat informaci k mapové
plose, ktera predstavuje Potencidl zadrZovdni vody. Tato vlastnost vybrané mapové plochy je
interaktivni, priCemz zobrazuje graficky srazkové thrny a jejich rozlozeni na jednotlivé mésice
béhem vybraného roku. Tento graf je funkéné propojen s roletkou pro vybér roku v levém
dolnim rohu mapy a lze tak prepinat data srazkového thrnu v jednotlivych letech (moZnost
zobrazeni srazkového thrnu od roku 2011). MnoZstvi srazek uvedenych v grafu i souctu
ro¢niho thrnu je uvedeno s prepoctem na velikost vybrané mapové plochy.

2021 (Al Primér m V. RS [ RS
\ Y b R
o | S - 5 ——
. — dCIéKY::l\\ oy
N M e e CIEKY N S » S

Obr. 9. Ndhled na zobrazeni mapy se zobrazenim uli¢nich vpusti (bodové objekty — modra barva) a doplnéni heatmapy

=S

znazornujici shluky soustav ulicnich vpusti — nahled na mapu mésta Ostrava

Na Obr. 9. az Obr. 12. jsou uvedeny dalsi vybrané mapové kompozice aplikace Water
Information Management. Pro vypocet srazkoodtovych poméra (Obr. 12.) je zasadni jednak
vlastni soucinitel odtoku jednotlivych dil¢ich ploch a dale samotny 3D model urbanizovaného
povrchu daného tzemi (Obr. 10). Vyznamnym faktorem pro srazkoodtokové poméry je rovnéz
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existence stokové sité, predevsim pak existence vtokovych objektd v podobé uli¢nich a jinych
vpusti, které jsou zobrazeny na Obr. 9. a které maji na povrchovy odtok z tizemi zasadni vliv. Na
Obr. 11. Ize sledovat zobrazeni 3D modelu uzemi se znazornénim zaplavovych uzemi, resp.
zobrazeni zaplavovych map 5ti leté, 20ti leté a 100leté vody.

3D +
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Obr. 10. Ndhled na zobrazeni 3D modelu urbanizovaného povrchu éasti mésta Ostrava — zobrazeni vysek je

extrapolované x10

4. Shrnuti

Piedlozena Privodni zprava k vysledku SS03010146-V2, ¢ast 1. — ,Specializovana interaktivni
mapa mésta Ostrava“ stru¢né predstavuje specializovanou interaktivni mapu, resp. soubor
specializovanych interaktivnich map, které jsou jednim z vystupli projektu SS03010146
»,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich Moravskoslezského kraje“. Vlastni
Specializovana interaktivni mapa je soucasti webové aplikace Water Information Management
(WIM) a je online dostupna z linku , https://wim.urbido.cz/ostrava“.

Tento dokument predstavuje predevSim analyzu problematiky hospodareni se srazkovou
vodou v urbanizovaném uzemi statutarniho meésta Ostrava, predstavuje zakladni funkcionality
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a vlastnosti dil¢i interkativni sady specializovanych map dané municipality a prezentuje jeji
dil¢i vystupy, ukazky, mozna zobrazeni a dalsi prace s interktivni mapovou aplikaci Water
Information Management.

Obr. 11. Ndhled na zobrazeni 3D modelu urbanizovaného tizemi se zndzornénim zdplavové mapy (5, 20 a 100letd voda)

— nahled na oblast mezi dalnici D1 a ul. Rudnd v Ostravé - Svinové

Samotna aplikace WIM predstavuje jeden zinovativnich zplsobid vyuziti informacniho
managementu mést v procesu chytrého hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném
uzemi. V obdobi, kdy se setkdvame s extrémnimi obdobimi sucha, je tato problematika velice
zadana, a dokonce tento fenomén se promita i do legislativniho prostredi. Pomoci nastroji
informacniho modelovani Ize na zakladé exaktnich dat modelovat riizné simulace, které pokud
jsou spravné interpretovany, mohou vyraznou mérou pomoci spravciim uzemi, staveb, apod.
Diky efektivni spravé dat a modelovani nad prostorovymi daty lze nejenom zefektivnit
samotnou praci spravcil, ale zejména usetrit nemalé finance, které jsou do spravy meést
investovany. Pravé vySe popsané procesy zpracovani 3D mapového modelu tvoii komplexni
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podklad pro optimalizaci hospodateni se srazkovymi vodami v urbanizovaném dzemi lidskych
sidel a diky kterému je moZné identifikovat kritickd mista v Uzemi, kde se shromazd'uji
srazkové vody a zptlisobuji prekazky a problémy v tizemi.

[ [—

Obr. 12. Nahled na 3D vizualizaci srazkoodtokovych pomérii Vv ramci mésta Ostrava — nejvyssi sloupce (Cervena barva)
predstavuji prostory s kumulaci srazkovych vod z povrchového odtoku. Algoritmicky vypocteno predevsim na zdkladé

spadovych pomerii v vizemi a propustnosti povrchu.

Jednotlivé mapové podklady byly zpracovany formou vzajemné provazanych vrstev, respektive
vzajemnym spojenim dil¢ich mapovych podkladi (Zakladni mapa ploch, Mapa morfologie
terénu, Mapa stokové sité, Mapa propustnosti ploch, Mapa uhrnu srazek a dalsi). Touto
vzajemnou provazanosti vzeSla vyslednd interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera
analyzuje a identifikuje jednotlivé verejné plochy reSeného uzemi. Principem byla skutec¢nost,
Ze po zjiSténi kritickych mist bude nasledné toto misto analyzovano a navrZeno pro umisténi
prvku modro-zelené infrastruktury, protoze v tomto misté bude mit smysl. Mnohé publikace a
dal$i informac¢ni zdroje uvadéji, Ze srazkové vody jsou problémem v Uzemi a znazornuji
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priklady dobré praxe, avSak nikde se zpravidla neobjevuje informace, jakym zpuisobem
identifikovat mista, na které je nutné zamérit svou pozornost a navrhnout zde napft. vsakovaci
pralehy, destové zahrady, pripadné zajistit vétSi kapacitu destové kanalizace. Autorsky
kolektiv a cely resitelsky tym projektu SS03010146 ,Vyzkum a aplikace Water Information
Management jako strategie chytrého hospodareni se srazZkovymi vodami v urbanizovanych
tizemich Moravskoslezského kraje“ realizovaného vramci Technologické agentury CR,
Program Prostredi pro Zivot., ze kterého byl vznik této Specializované interaktivni mapy
podporen, véri, Ze metoda WIM, tedy Water Information Managemnet, bude klicem nejen
k takové identifikaci, ale i pomtickou pro méstsky management jako celku.
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