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1. Uvod

Havirov je velmi specifickym méstem. Neobvykly je zejména zplisob jeho vzniku. Pro vétSinu
soucasnych mést je typické, Ze jejich historicka jadra byla zaloZena ve stifedovéku a okolo nich
se nasledné rozvijela dal$i zastavba. Havirov takové historické jadro nema. Jeho vznik souvisi
s potifebou ubytovani pracovni sily v priimyslovych odvétvich za minulého reZimu. Prakticky
celé mésto tak bylo vybudovano pomérné rychle a prekotné ve 2. poloviné minulého stoleti.
Z toho vyplyva i specificka urbanisticka struktura, kdy ve mésté neni bézné hlavni namésti,
avs$ak jeho funkci supluje Siroka hlavni tiida.

Situace je specificka rovnéz z pohledu likvidace srazkovych vod. Mésta zaloZena ve stiedovéku
méla sva historicka jadra zpravidla situovana na brezich vétSich vodnich tokt. Tyto toky tak
meéstim slouzily jako prirozené recipienty, do nichZ voda z ulic stékala gravita¢né, nasledné do
nich byly zaustény prvni kanaliza¢ni stoky. Dnes tyto reky protékaji okolo centralnich casti
mést, kde tvori vyznamny rekreac¢ni prvek. Historicka jddra maji zpravidla ovalny tvar a vodni
tok se jej pouze dotyka. Havirov je lokalizovan na biehu reky Luciny, ktera protéka okrajem
hlavni reziden¢ni zastavby a tvori spiSe urbanistickou bariéru mezi centralni ¢asti Havirova
a méstkou ¢asti Dolni Datyné. V bezprostredni blizkosti centralni rezidencni zastavby je vSak
jeji tok mnohem delsi, a tudiz z hlediska odkanalizovani a likvidace srazkovych vod je v této
oblasti jeji poloha vyznamna.

2. Statutarni mésto Havirov

2. 1. Zakladni demografické udaje

Pocet obyvatel Havifova se postupné sniZzuje, podobné jako je tomu prakticky ve vSech velkych
méstech Moravskoslezského kraje. Dle scitani lidu mél Havifov vroce 2001 cca 85000
obyvatel, vroce 2021 statistiky ukazuji lehce pres 70000 obyvatel. Dle zakladnich
demografickych udaji dostupnych napt. v aktudlnich izemné analytickych podkladech mésta
se obyvatelé piresouvaji nejvice do Prahy a stfednich Cech, Ostravy, pfipadné do mensich obci
v blizkosti velkych mést v ramci Moravskoslezského kraje (v ORP Havirov se jedna zejména
o obce Horni Bludovice a Térlicko, které jsou atraktivni zejména s ohledem na blizkost vodni
nadrze a privétivymi vyhledy na okolni horsky masiv).

Dle dostupnych udajt lze predpokladat, Ze se situace v nejblizsi dobé nijak zasadné zlepSovat,
atois ohledem na skutecnost, Ze priiomérné stari populace Havirova je mistné nadpriimérné.
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Na zakladé uvedeného by se mohlo zdat, Ze poptavka po bydleni, s tim souvisejici rozsifovani
urbanizovaného Uzemi, a tedy nutnost reSit likvidaci sraZkovych vod na dalSich plochach,
nebude v Havirové tak zasadnim problémem jako v jinych méstech, které vykazuji populacni
rust, avSak situace je jina. Stejné jako v jinych méstech, i v Haviroveé se projevuji suburbanizac¢ni
tendence a presun obyvatelstva do okrajovych casti. Ve mésté se tak prakticky nestavi bytové
domy (dle scitani lidi, domt a byt ptibyly v Havifové mezilety 2001 a 2011 dva bytové domy,
udaj k roku 2021 nebyl ke dni zpracovani tohoto materialu k dispozici), avsak je ziejmy narust
poctu rodinnych dom{, kterych bylo ve stejném obdobi postaveno 322, coZ piredstavuje zvySeni
o vice neZ 12 %. Celkové lze tedy konstatovat, Ze i pres klesajici pocCet obyvatel se zastavéné
uzemi mésta zvétSuje, pouze dochazi ke snizovani primeérného poctu obyvatel jedné
domadcnosti. Lze oCekavat, Ze tento trend bude pretrvavat i v budoucnu. V této souvislosti je
navic nezbytné jesté zdlraznit, Ze znacna Cast bytového fondu v Havifové je ve vlastnictvi
spole¢nosti Heimstaden (drive Residomo, jesté drive RPG Byty), ktera si své byty ponechava ve
vlastnictvi a zpravidla je neprodava. Tato skute¢nost zcela jisté ovliviiuje prostredi realitniho
trhu Havitova.

2. 2. Charakteristika mésta

Centralni ¢ast Havifova oznaCovana jako Havifov-mésto se rozprostira okolo Hlavni tiidy a je
tvorena architektonicky pomérné cennymi objekty bytovych domf, které vytvareji takika
uzaviené bloky. Vné je prostor ryze verejny, uvnitt pak prostor, ktery je mozno oznacit za
poloverejny a slouzi prevazné obyvatelim prislusného bloku jednak k parkovani, ale také jako
klidova a odpocinkova zéna s pomérné vysokym podilem zelenych ploch umozZnujici prirozeny
vsak srazkovych vod, pripadné ziizeni zvlastnich vsakovacich zatizeni. Blokova struktura
rovnéz tvori zajimavy urbanisticky celek, ktery z leteckého pohledu mtiZe pripominat labyrint.

v_ 7z

V této Casti je také soustfedéna znacna ¢ast obCanské vybavenosti mésta.

Na tuto ¢ast vychodné navazuje méstska cast Podlesi. Jedna se o oblast, kterd se vyvinula
pozdéji a jsou tak pro ni typicka béZna panelova sidlisté vétsinou s bodovymi ¢i deskovymi
objekty doplnéna zakladni ob¢anskou vybavenosti. Vyhodou této casti je ale skutecnost, Ze ji ze
severu a vychodu obklopuje rozsahly les, ktery je jednak vyznamnym prvkem kratkodobé
rekreace ve meésté, ale samoziejmé piisobi také jako duleZzity prvek retence srazkové vody.
V méstské casti Podlesi je navic nékolik dalSich menSich parkové upravenych ploch
a dlouhodobé se tak jedna o jednu z nejzadanéjsich rezidenc¢nich ¢asti Havitova.
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Historicky nejstarsi ¢asti dne$niho Havifova je mistni ¢ast Sumbark, zde byly vystavény prvni
hornické domy jako zaklad pro nové budované mésto. Cast je lokalizovana severozapadné od
centra, od néjZ ho oddéluje vyznamna urbanisticka bariéra ve formé udoli, ve kterém jednak
vede Zelezni¢ni trat' a jednak zde prochazi jedna z hlavnich kapacitnich komunikaci celého
mésta, silnice [/11, v ramci Havifova se jedna o ulice Ostravska a Orlovska. Z hlediska zastavby
je Sumbark pomérné rozmanity, kromé star$ich zdénych vétsinou ¢tyfpodlaznich hornickych
domil je zde také pomérné rozsahla oblast typického individudlniho bydleni a nékolik
panelovych sidlist.

Severné od centralni ¢asti se nachazi mistni ¢ast Prostfedni Sucha. Jeji strukturu tvori
predevSim individualni reziden¢ni zastavba doplnéna nékolika nizkopodlaznimi bytovymi
domy. Na hranici mezi Prostiedni Suchou a ¢asti Mésto je pomérné vyznamné nakupni centrum.

Tab. 1. Zdkladni statisticky piehled o skladbé bytového fondu Havirova — viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

statistickeho uradu

Pocet Pocet Pocet
Pocet Pocet obydlenych | obydlenych obvdlenvch
obydlenych | obydlenych byti byt yereny
o o . . byt -
domi byti vrodinnych | vbytovych .
ostatni
domech domech
Bludovice 842 1023 988 24 11
Dolni 197 213 212 - 1
datyné
bolni 302 343 338 4 1
Sucha
Mésto 1401 15210 244 14881 85
Podlesi 404 7262 48 7106 108
Prostredni 966 1876 957 910 9
Sucha
Sumbark 1028 7314 618 6380 316
Zivotice 420 473 467 5 1
5560 33714 3872 29310 532

Ostatni méstské ¢asti (Dolni Sucha, Bludovice, Dolni Datyné a Zivotice) jsou okrajovymi ¢astmi
mésta a v naprosté vétsiné zde prevazuje individualni reziden¢ni zastavba. Z hlediska moznosti
odkanalizovani je pomérné specifickou c¢asti Dolni Datyné. Zastavba je zde velmi rozptylena
s pomérné velkymi nezastavénymi plochami v ramci intravildnu. Hustota zalidnéni je zde
celkové nizka a kanaliza¢ni sit ridka. Pripadna vystavba jakékoli dalSi kanalizace by znamenala
relativné znacné investi¢ni naklady, avSak ke kanalizaci by bylo ptfipojeno relativné malo
obyvatel. V ostatnich popisovanych ¢astech je zastavba vyrazné kompaktnéjsi a tento problém
zde tak nenf tolik markantni. Celkova hustota zalidnéni ORP Havirov je vSak silné nadprimeérna,
Technologicka
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coz je dano zejména faktickou blizkosti jednotlivych sidel. Zakladni statistické udaje o bytové
vystavbé Havifova shrnuji Tab. 1. a Tab. 2.

Z vySe uvedeného zakladniho popisu mésta je zrejmych nékolik skutecnosti, které maji vazbu
na nakladani se srazkovymi vodami. Tou nejzasadnéjsi je fakt, Ze zvySend poptavka po
technickém reSeni nakladani se srazkovymi vodami je prevazné v meéstskych ¢astech Mésto,
Podlesi a Sumbark, ve kterych je vyraznéji zastoupeno hromadné bydleni a je zde tedy vétsi
podil zpevnénych ploch (napf. pro parkovani). V ostatnich méstskych castech je nakladani se
srazkovymi vodami jednodussi — majitelé rodinnych domt by méli fesit nakladani (akumulaci,
vsakovani apod.) na svych pozemcich, verejné prostory se omezuji prakticky pouze na mistni
komunikace, které se odvodiiuji standardné napft. prikopy. Podrobnéjsi reSeni nakladani se
srazkovymi vodami tak vyzaduji prakticky pouze objekty obcanské vybavenosti, piipadné
mensi primyslové arealy, které jsou soucasti zastavby.

Tab. 2. Pocet dokoncenych bytii v Havirové v letech 2008—-2021 — viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

statistického uradu

o0} [e)} o — o o < mn O D~ (o] (o)) o i
o () ! ! ! ~— ~— i i ! — ! N N
(e o o o o o o o o o o o o o
N AN (9] (9] AN [\l [\l [\l [\l [\l [q\] [\l N [\l
Pocet
dokoncenych | 41 | 26 | 57 | 30 | 61 | 40 | 47 | 90 | 96 | 108 | 83 | 53 | 84 | 53
byt

2. 3. Hydrogeologické podminky
Vodni toky a vodni plochy

Celé ORP Havirov patii do imori Baltského mote a povodi feky Odry. Nejvyznamnéjsim tokem
Havifova je feka Lucina, jejiz koryto oddéluje ¢asti Mésto a Dolni Datyné. Reka je regulovana
vodni nadrzi Zermanice na hornim toku. Délka toku je 37,3 km, plocha povodi 197,1 km2.
Primérny priitok na izemi mésta Havitova je udavan ve vysi 1,11 m3/s. Historického maxima
bylo dosazeno v Cervenci roku 1997, kdy korytem proudilo 54,9 m3/s. Na tzemi mésta
Havitfova tok Luciny silné meandruje, neprobéhly zde prakticky Zadné umélé apravy tykajici se
trasovani.

Severovychodnim okrajem katastru meésta protéka jesté potok SuSanka (primérny pritok

v usti je 0,39 m3/s, plocha povodi je 31,54 km2). Trasovani vodnich tokd v Havifové a jeho
nejbliz$im okoli je zfejmé z Obr. 1.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha &
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Nékteré vodni toky na tzemi meésta byly v nedavné minulosti revitalizovany, nebot byly
v minulosti technicky upravovany (napft. zatrubnénim), coz mélo negativni diisledky na celkové
vodni poméry v uzemi. Revitalizované bylo napfr. odstavené rameno SuSanky, odstavené
rameno Mezidolniho potoka bylo napojeno na aktivni tok, rovnéZ doslo k revitalizaci starého
mlynského nahonu.
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Obr. 1. Schéma vodnich tokit v Haviiové a okoli — pievzato z eAGRI.cz

Vyznamnéjsi vodni plochy jsou na severu mésta. PloSné nejvétsi jsou SuSanské rybniky
nachazejici se mezi ¢astmi Dolni Sucha a Prostfedni Sucha. Ty byly nejprve vyuZivané jako
chovné, nasledné slouzily jako odkalovaci nadrze, avSak diky celkovému omezovani
pramyslové ¢innosti v regionu se nyni opét navraceji svému plivodnimu tcelu.

Na severu Dolni Suché mezi ulicemi Orlovska a U Obory lezi uméle vybudovana vodni nadrz
Bartosiivka (nékdy mistné nazyvana Dukla), ktera drive slouzila jako zasobnik primyslové
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vody. Tento ptivodni ticel jiZ neni aktualni, avSak diky lokalnim propadiim v podloZi nadrz nelze
vypustit. Momentalné je vyuZivana zejména k chovu ryb. Sir§imu rekreaénimu vyuZiti brani
zejména skutecnost, Ze je nadrZz v misté, které bylo v minulosti silné zasaZeno mistni
primyslovou vyrobou a cela nadrz je obklopena rekultivovanymi haldami a prostiedi tak neni
k rekreaci prili$ atraktivni.

Tab. 3. Legenda k Obr. 4. 7. — prevzato z eAGRI.cz

Cislo Nazev toku Cislo Nazev toku Cislo Nazev toku
1 Susanka 9 Bezejmenny tok 16 Grabinsky potok
2,3 Zivoticky potok 10 | Sumbarsky potok | 17 Venclvka
4 Barto3(ivka 11 Lucina 18 | Spluchovsky potok
5 Bezejmenny tok 12 Statkovy potok 19 Lesni potok
6 Dolnosussky potok | 13 Loucky potok 20 Bludovicky potok
7 Bezejmenny tok 14 Struznik
8 Bezejmenny tok 15 Mezidolni potok

Vychodné od Bartosiivky leZi vodni nddrZ AdoSov. Opét se jedna o nadrz uméle vybudovanou
za Ucelem vytvoreni zasoby vody pro nedaleky dil. Vlivem morfologickych zmén terénu
vyvolanych dulni ¢innosti se nasledné nadrz rozlila i do okolnich lesti. V soucasnosti jsou
pozemKy nadrZe a jejiho okoli v soukromém vlastnictvi a slouzi k podnikatelskym uceliim,
majitel zde pronajima mista rybartim. Plochy v bezprostiednim okoli nadrZe maji charakter
mocala.

Na zapadnim okraji Havifova na soutoku rek Luciny a SuSanky byla v minulosti vyhlaSena
Piirodni pamatka Mokiad u rondelu.

Povodriové riziko

Dle katastru nemovitosti je celkova plosSna vymeéra mésta 3 207,60 ha, z ¢ehoZ vodni plochy
tvori 118,7 ha, tedy cca 3,7 %. Z celkové vymeéry je cca 240,4 ha (cca 7,5 %) uvniti zaplavového
uzemi, z toho je cca 131,3 ha (zhruba 4,1 %) uvnitf zaplavového tizemi Q100. Priblizné 81,3 ha
(cca 2,5 %) z celkové vymeéry mésta lezi v aktivni z6né zaplavového dzemi. Diky morfologii
terénu tak neni Havifov méstem, kde by nebezpeci zaplaveni rozsahlych izemi predstavovalo
vyznamny problém. Riziko vzniku rozsahlejsi povodné navic limituji i vodni nadrze Térlicko
a Zermanice nedaleko Havitova.

Z hlediska ohroZeni povodnémi je nejvétSim nebezpecim feka Lucina. Mira rizika je vSak
pomérné mald, nebot, jak bylo uvedeno, priitok je regulovan pirehradou, pritoky na toku pod ni
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jsou pouze drobné a riziko rozlivu zvysuji pouze minimalné. Navic diky zminénym meandrim
ma Lucina pomérné rozsahlé nezastavéné izemi, do kterého se muize rozlit. Riziko vzniku $kod
na majetku ¢i zdravi je tak velmi malé, povodnémi jsou ohroZeny zejména zahradkarské kolonie
na pravém biehu reky.

Jisté riziko pri povodni predstavuje SuSanka, jelikoZ nékolik objektt je vystavéno v blizkosti
jejiho toku. Jedna se radové o jednotky domi na ulicich Podolkovicka, Zelena a U Posty. Zirejmé
nejkriti¢téjSim mistem je z tohoto pohledu velka okruzni kiiZovatka zakoncujici Hlavni tiidu,
jedna se o témér nejniZe poloZené misto ve mésté, v jeho blizkosti je navic soutok SuSanky
a LuCiny. Severné od této kriZovatky smérem k havifovskému nadrazi se nachazi viadukt, kde
dochazi k sekundarnimu hromadéni povodinové vody. Vzhledem k mistnim geomorfologickym
a geologickym podminkdm zde voda prirozené neodtékd a musi byt odcerpavana, coZ
zpusobuje komplikace zejména v doprave.

Obr. 2. Schématicka mapa zdplavovych tizemi — prevzato z webmap.dppcr.cz

Specifické ohroZeni predstavuje Spluchovsky potok. Ten pti zvy$eném priitoku ohroZuje
funkénost dvou lokalnich Cistiren odpadnich vod v méstské ¢asti Dolni Datyné.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha é
c}gentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz

Strdnka 9z 26



T A Program Prostredi pro zivot

-

C R

Pii vétSich pritocich mlZe rovnéZz lokdlné dochazet ke hromadéni naplavenin, ucpavani
propustkd a dalSich kritickych mist. Pii extrémnich srazkdch miiZe byt ohroZena stabilita
nékterych svahii, avSak pripadné nestabilni svahy neohroZuji zdravi ani majetek osob.
Schématickou mapu zaplavovych dzemi uvadi Obr. 2. Popsané vodni nadrze jsou potencialnim
rizikem z hlediska vzniku zvlastni povodné.

Podminky pro nakladani se srazkovymi vodami

Celé izemi mésta Havirova lezi v provincii Zapadni Karpaty, soustavé Vnékarpatskych sniZenin,
na rozhrani celku Ostravské panve a Podbeskydské pahorkatiny. Vétsi cast mésta nalezi do
podcelku Havitfovské ploSiny, mensi do podcelku Hornotérlické pahorkatiny. Plocha se vyvinula
prevazné na Ctvrtohornich usazeninach a ma vétsSinou plochy polygeneticky reliéf. Stejné jako
v celém regionu je vSak i Havifové terén vyrazné ovlivnén primyslovou minulosti oblasti,
zejména Cetnymi odvaly, poklesy apod.

Reliéf mésta je pomérné Clenity, mésto bylo vystavéno okolo prirozené terénni brazdy, pres
kterou jsou vedeny hlavni stavby dopravni infrastruktury mésta a kde se nachazi také méstska
Cistirna odpadnich vod. Nejvy$sim bodem mésta je vrchol Bludovického kopce (347 m. n. m.),

nejniZz$im naopak bod na zapadnim okraji, ve kterém teka Lucina opousti katastralni izemi
mésta (239 m. n. m.).

Katastr nemovitosti dale uvadi, Ze z celkové plosné vymeéry mésta je zhruba 703,7 ha (tedy cca
21,52 %) vedenych jako orna puda. Z toho je pouze asi 5,0 ha (tedy cca 0,71 %) na plochach se
sklonem vétSim nez 7 %. Svazitost zemédélsky obhospodarované ptdy tak neni vyznamnym
problémem z hlediska nakladani se srazkovymi vodami.

Ostatni podminky

Rocni thrn srazek ve mésté se dlouhodobé pohybuje povétSinou mezi 500 a 700 mm. VétsSina
srazkové vody je aktualné odvadéna kanalizaci do recipientti. VysSimu podilti vsakovani brani
mnoZstvi zpevnénych ploch ve mésté, ale také pro vsak neprili§ vhodné podlozi, do kterého
lokalné vystupuji jilovité a skalni horniny bez zvétralinového pokryvu, pripadné se jedna
o sprasSové sedimenty.

V Havirové stejné jako v celém regionu v minulosti probihala intenzivni hornicka a pramyslova
¢innost. Dle izemné analytickych podkladi mésta je na izemi mésta Havitova cca 970,1 ha (asi
30,2 %) tzemi poddolovano a zhruba 18,2 ha (tedy cca 0,6 %) je evidovano jako sesuvna tizemi.
TéZebni ¢innost vsak byla pred nékolika lety ukoncena a dtlni vlivy je moZno oznacit za témér

¢i zcela doznélé.
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Tab. 4. Procentudlni zastoupent druhii pozemkii v jednotlivych katastrdlnich vizemich — viastni zpracovani na podkladu

dat Ceského viadu zeméméricského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhli pozemk v jednotlivych katastralnich Gzemich [%]
Druh pozemku . Dolni Dolni Havifov- |Prostiedni| . Havifov
Bludovice Datyné Sucha mésto Sucha sumbark celkem
Orna puda 18,75 50,27 27,50 12,05 26,17 13,77 21,52
Zahrada 18,47 16,85 10,77 8,32 11,19 9,65 12,88
Ovocny sad 7,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,24
Trvaly travni porost 6,72 10,46 2,13 7,40 2,44 1,78 5,11
Lesni pozemek 16,72 8,74 11,07 5,52 9,35 17,49 11,89
Vodni plocha - pfirodni nadrz 0,00 0,04 0,14 0,00 0,00 0,34 0,06
Vodni plocha - uméla nadrz 0,01 0,00 7,92 0,03 4,95 0,00 2,01
Vodni plocha - pfirozeny tok 0,63 2,25 1,36 1,05 0,02 0,12 0,75
Vodni plocha - umély tok 0,00 0,01 0,00 0,01 0,04 0,00 0,01
Vodni plocha - zamokfena plocha 0,02 0,26 0,39 0,66 1,10 0,39 0,46
Zastavéna plocha a nadvofri 8,53 3,92 3,71 9,57 7,56 10,78 7,85
Ostatni plocha - drdha 0,00 0,00 1,52 2,56 3,27 1,18 1,47
Ostatni plocha - jina plocha 4,72 1,15 7,26 9,00 11,47 9,92 7,55
Ostatni plocha - manipulaéni plocha 0,45 0,86 6,11 0,72 1,38 0,77 1,51
Ostatni plocha - neplodna plda 0,57 0,56 8,79 2,30 8,21 2,16 3,64
Ostatni plocha - ostatni dopravni plocha 0,02 0,00 0,00 0,04 0,03 0,08 0,03
Ostatni plocha - ostatni komunikace 6,79 3,91 5,17 13,24 6,05 12,63 8,22
Ostatni plocha - pohrebisté 0,14 0,00 0,00 0,02 0,34 0,33 0,15
Ostatni plocha - silnice 1,89 0,00 3,37 2,22 2,49 0,72 2,00
Ostatni plocha - sportovni a rekreacni 0,82 0,66 0,65 3,69 0,87 313 165
plocha
Ostatni plocha - zamokrena plocha 0,02 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,01
Ostatni plocha - zelen 7,04 0,04 2,15 21,57 3,07 14,75 8,98

Celkova vymeéra lesnich pozemkii je na izemi mésta dlouhodobé okolo 381 ha, coZ predstavuje
asi 11,9% rozlohy mésta. Lesy jsou fragmentovany do mensich celki. PlosSné nejvétsi les se
rozklada okolo severni a vychodni ¢asti méstské ¢asti Podlesi. Celkovy prehled o jednotlivych
typech izemi v jednotlivych katastralnich izemich mésta uvadi Tab. 4. Udaje uvedené v Tab. 4.
prakticky potvrzuji fakta vyplyvajici ze zakladni charakteristiky jednotlivych méstskych ¢asti
uvedené vyse. Nejvétsi podil ploch umoznujici ptirozeny vsak srazkovych vod je v okrajovych
méstskych ¢astech, kde prevlada individuadlni zastavba, ¢asto rozptylena (k. 4. Dolni Datyné,
Dolni Suchd a Prostredni Sucha). Problematiku likvidace srazkovych vod je tak zde potreba resit
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spiSe okrajové. Naopak nejvétsi podil zpevnénych ploch, kde ptirozeny vsak neni moZny,

7

vykazuji husté urbanizované ¢asti (k. . Bludovice, Havifov-mésto a Sumbark).
Realizované projekty zamérené na hospodareni se srazkovymi vodami

V poslednich nékolika letech vzniklo na izemi Havifova nékolik projekt{, jejichZ soucasti bylo
podrobné reSeni nakladani se srazkovymi vodami. Je zfejmé, Ze si mésto uvédomuje problém
celkové zmény klimatu a s tim souvisejici potreby zadrzovani vody v krajiné. Na druhou stranu
je potieba konstatovat, Ze geologické podloZi neni na vétSiné mésta pro vsak vhodné, coz
mj. brani SirSimu vyuziti pokrocilych technologii. V nasledujicim piehledu je uvedeno nékolik
investi¢nich akci na tizemi mésta z poslednich nékolika let, jejichZ soucasti bylo podrobné;jsi

v

reSeni nakladani se srazkovymi vodami.

- Vroce 2018 zacala vystavba nadrze na destovou vodu v aredlu mistniho fotbalového
hristé. To bylo piivodné zavlaZovano ze starého potrubi, které diive zasobovalo vodou
nedaleké diilni provozy, avSak jeho provoz byl zastaven a provozovatelé hristé by byli
nuceni vyuZzivat pro zavlaZzovani vodu z bézného vodovodniho fadu. Mésto se tedy
rozhodlo vybudovat podzemni jimku, do které jsou svadény srazkové vody ze stiech
tribun a dalSich zpevnénych ploch, soucasti jsou i Cerpaci vrty, které maji vydatnost
okolo 20 m3 vody denné. Takto ziskana voda zcela pokryva potrebu zavlaZovani.

-V méstské ¢asti Sumbark na ulici Moravska byla vybudovana podzemni zadrzn4 jimka o
objemu 120 m3, prebytky jsou vsakovany. Zadrzena voda je vyuZivana technickymi
sluzbami mésta napf. k ¢iSténi komunikaci, proplachovani kanalizaci ¢i zalévani zelené.

- Vroce 2021 bylo na ulici Majakovského rekonstruovano parkovisté, soucasti investice
byla i instalace podzemni reten¢ni nadrZe s objemem cca 35 m3, kterd zachytava vodu
zejména pri privalovych srazkach. Ta je pak nasledné postupné vsakovana pies 10 m
hluboky vrt.

- RovnéZvroce 2021 byla dokoncena vystavba nového parkovisté pred letnim kinem. Zde
jsou vyuzity propustnéjsi zpevnéné vrstvy, Cast vody se tak vsakne prirozené, zbytek je
odveden do destové kanalizace, ktera je zausténa do vsakovaci ryhy.

- Vroce 2022 byla dokoncena vystavba nového parkovisté pro cca 70 automobili v arealu
byvalé zakladni Skoly na ulici Manesova. Cela plocha ma byt odvodnéna do deStové
kanalizace, ktera bude zausténa do retenc¢ni nadrze.
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3. Specializovana interaktivni mapa mésta Havirov

Specializovana interaktivni mapa mésta Havifov je reprezentovana vlastni webovou aplikaci
Water Infomation Management (WIM), ktera vznikla v rdmci realizace projektu SS03010146
»,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych tizemich Moravskoslezského kraje“ a ktera je dostupna

online pres link: "https://wim.urbido.cz/havirov". V ramci webové aplikace lze sledovat
hromadné ¢i separatné jednotlivé mapové vrstvy prostrednictvim interaktivniho zobrazeni
verejnych ploch jednotlivych statutarnich mést ve 2D i 3D zobrazeni, v¢etné vyobrazeni
vybranych atribut a moznosti modelovani v case.

3. 1. Vyzkumné metody a novost

Nastroje BIM (Building Information Modelling) a CIM (City Information Modelling) jsou
v posledni dobé v odborné spolec¢nosti znamé. Autorsky kolektiv se témito procesy inspiroval
a za pomoci vhodnych grafickych software a know-how vytvoftili model oznacovany jako WIM,
ktery je cilené zaméren na problematiku srazkovych vod. Jednim z hlavnich cili metody WIM
je identifikace slabych a kritickych mist v urbanizovaném tizemi. Samotnou identifikaci slabych
a kritickych mist je vS§ak moZné provést nejen rucnim vypoctem, ale rovnéz pomoci software.
Nevyhodou ru¢niho vypoctu je zejména casova narocnost a znacné omezené moznosti editace
vlozenych udajq, které se zejména v oblasti mnozstvi vyskytu srazkovych vod v urbanizovaném
uzemi s ¢asem lisi. Metoda WIM byla vytvorena v prostiedi sowtware spole¢nosti smart urbido,
s.r.o., pricemz tento software byl specificky vyvinut pro Siroké vyuZiti v oboru facility
management, CIM a BIM. SpoleCnost spolupracuje zejména s municipalitami
Moravskoslezského kraje, kterym vytvairi modely, vizualizace a databaze majetku a s tim
souvisejici analyzy. Pro vznik interaktivniho nastroje WIM, bylo nutné pti praci v prostredi
software urbido vyuzit celé fady vypocetnich nastrojli a programovacich jazykd.

Pro zajisténi funkcionalit a procesti bylo zapotiebi prostiedi nastroje WIM ptipravit na mozna
zpracovani cloudového i zaloZzniho datového obsahu. Jednim zhlavnich programovacich
nastrojl je Jupyter Notebook, ktery byl pouzit pro praci v programovacim jazyku Python. Tento
webovy nastroj (software) byl vytvoren pro ulehéeni prace s timto programovacim jazykem,
pro umoznéni editace prikazl, kontroly vystuptli, vytvareni analyz datovych soubord,
vizualizaci, apod. Tento nastroj lze pouZivat i s jinymi jazyky a je privétivy i pro zacatecniky,
kteri se uci programovat v Pythonu, avSak nejvice je uzitecny pro védce, a vSechny co potrebuji
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graficky ztvarnovat ziskana data. PouZitim tohoto software lze ziskat nejenom grafy, ale rovnéz
i mapové vystupy.

Dal$im zasadnim nastrojem je Mapbox pro tvorbu webovych mapovych aplikaci. Tento nastroj
byl vyvinut za dcelem vytvoreni uZivatelsky privétivého prostiedku, diky kterému je mozné
vytvaret vlastni mapové vystupy pro potireby konkrétniho subjektu a s moZnosti mezinarodni
webové vymény nadmérného mnozstvi dat. Na podkladu této aplikace je mozné vytvaret napr.
vizualizace, Skalovani, heatmapy, 3D modelovani, vytvareni analyz a grafickych vystupt,
a mnoho jiného. Pro ptipravu a praci s mapovymi vystupy byl vyuZzit rovnéz QGIS, ktery je GIS
nastrojem pouzitelnym pro vytvareni vizualizaci a analyz. Nicméné lze rozsirit funkce tohoto
nastroje za pouziti zasuvnych moduli vytvorenych v jazyku C++ nebo Pythonu.

Pro metodu WIM predstavované analyzy byla uZzita rovnéz linearni interpolace dat, nebot
podklady pro vizualizaci rliznych entit zpravidla nebyly dostacujici a bylo nutné vyuzit linearni
interpolace dostupnych dat. Jedna se o metodu pouZivanou v numerické analyze dat
a pocitacové grafice. Heatmapa byla pouZita pro vizualizaci hustoty uli¢nich vpusti ve vysledné
mapé. Tento druh mapy je univerzalnim grafickym znazornénim skaly urcité hodnoty za pouziti
barevného oznaceni nad mapovym podkladem vyjadrujici rizné hodnoty, které 1ze modelovat,
analyzovat a Skalovat. Nejcastéji vyuzivanym zplisobem, kdy jsou vyuzivany heatmapy, jsou
mapy identifikujici teplotni ostrovy v urbanizovaném tzemi.

Kromé vyse uvedenych nastrojii bylo vyuzito vefejné dostupnych mapovych databazi, které
byly stéZejnim podkladem pro naslednou praci. Mnoho map a dat bylo ziskano diky tspésné
komunikace s opravnénymi osobami jednotlivych municipalit., jako naptiklad pasporty zeleng,
pasport parkovacich ploch, pasport komunikaci (pési a doprava), pasport kanalizace, pasport
majetku, vySkopis, polohopis, apod. Ostatni mapové podklady bylo nutné poridit u prislusnych
poskytovateli. Mezi dalsi verejné dostupné udaje, které byly analyzovany, byly naptiklad
vyuzity statistické udaje o mnoZstvi srazkovych vod, mimo to byly mapy dale rozsifeny také o
3D modely budov a doplnény mapovym zobrazenim (zdkladni mapa, ortofotomapa atd.) s
vazbou na dostupné registry Katastru nemovitosti (KN) a Registr uzemni identifikace, adres a
nemovitosti (RUIAN).

Novost nastroje WIM je ddna piredevsim zplisobem zpracovani zakladnich (vstupnich) modelg,
které Ize zpracovat formou vzajemné provazanych vrstev, a to véetné napojeni na riizna datova
prostfedi (napi. data katastru nemovitosti, data CHMU a dalsi), ptipadné je dale doplnit o dalsi
algoritmy zajistujici vypocty a analyzy, napt. v podobé vypoctli povrchového odtoku
v zavislosti na typu povrchu a souciniteli odtoku.
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Jednim ze stéZejnich vystupli nastroje WIM jsou interaktivni mapy urbanizovaného tzemi se
znazornénim odtokovych poméri. Tyto mapy tvori komplexni podklad pro zpracovani analyzy
a rizeni srazkovych vod v urbanizovaném uzemi, pricemz jsou jednotlivé mapy zpracovany
formou vzajemné provazanych vrstev. Spojenim dil¢ich mapovych podkladi (zakladni mapa
ploch, mapy morfologie terénu, stokové sité, propustnosti ploch, ¢i mapy thrnu srazek) vznikne
vysledna interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera stanovi problémova mista, tedy napf.
takova mista kde se hromadi srazkova voda apod.

Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu vsak bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje slaba
mista v izemi a to predevsim na zakladé spadovych pomért a povrchového odtoku, tedy mista,
kde se potencionalné miize v obdobi privalovych destd hromadit srazkova voda a miize tak
v extrémnich pripadech dochazet k zaplaveni daného prostoru

3. 2. Soubor specializovanych map - aplikace WIM

Specializovana mapa tvoii komplexni podklad pro zpracovani analyzy srazkovych vod
v urbanizovaném uzemi statutarniho mésta Havirov. Jednotlivé mapy jsou zpracovany formou
vzajemné provazanych vrstev a spojenim dil¢ich mapovych podkladi, které predstavuje Siroka
paleta datovych zdroji ziskanych jednak ze strany spravy meésta, tak i vlastnim Setienim.
Jednotlivé datové zdroje predstavuji predevsim zakladni mapy ploch, tedy pasporty dil¢ich
ploch dané municipality, vySkové usporadani a mapa morfologie terénu, data méstské stokové
sité, informace o propustnosti jednotlivych ploch, sraZkové dhrny z méricich stanic a dalsi.
Jednotlivé mapové vrstvy jsou provazané nejen vzajemné mezi sebou, ale jsou propojeny
rovnéz s registry Katastru nemovitosti a Registrem tzemni identifikace adres a nemovitosti.

Vystupem tohoto vzajemného provazani je vlastni specializovana interaktivni mapa mésta
Havitov, ktera je tvorena predevsim nasledujici sadou map:

- Koeficient odtoku - mapa znazornujici zakladni Skalu verejnych ploch tridénych dle
vodni propustnosti daného povrchu, resp. dle soucinitele odtoku dané plochy. Jednotlivé
diléi plochy jsou interaktivni a je tak moZné prohliZet jednotlivé atributy daného
mapového prvku (vymeéra, typ plochy, material povrchu, celkovy povrchovy odtok atd.).

- Vizualizace srazek 3D - interaktivni mapa znazornujici ve 3D ¢ast srazkového thrnu,
ktery vytvari povrchovy odtok z dané plochy. Jednotlivé thrny tak jsou reprezentovany
vySkou (vodniho sloupce), ktera je ovlivnéna soucinitelem odtoku srazkovych vod
typickou pro dany povrh.
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- Vodni sloupce - matematicky model kritickych mist. Mapa znazoriujici ve 3D smér
povrchového odtoku srazkovych vod do mist kumulace téchto vod (maxima sloupcti).
Vypocet byl proveden pomoci inverzni funkce aplikované na mapu terénu

v algoritmické kombinaci s mapou vizualizace srazek ve 3D. Vysledkem je tak grafické
znazornéni mist, kde dochazi ke kumulaci srazkovych vod z povrchového odtoku.

3. 3. Vyuzitelnost specializované mapy a aplikace WIM

Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje slaba mista
v Uzemi a to pfedevsim na zdkladé spadovych pomért a povrchového odtoku, tedy mista, kde
se potenciondlné muize v obdobi piivalovych destt hromadit srazkova voda a muze tak
v extrémnich pripadech dochazet k zaplaveni daného prostoru. Z diivodu ovéreni spravnosti
aplikaci identifikovanych problémovych mist se fteSitelsky tym rozhodl provést Setieni
v terénu. V obdobi intenzivnich privalovych srazek tak bylo provedeno ovéieni spravnosti
vSech vyzkumem realizovanych vypocta s cilem potvrdit vlastni funk¢nost vyvinuté aplikace.

Specializovana interaktivni mapova aplikace Water Information Management (WIM) slouZi
k zobrazeni dat o vybranych urbanizovanych uzemich statutdrniho meésta Havifov, a to
konkrétné vyobrazeni datovych podkladi ke zpevnénym a nezpevnénym plochdm, reliéfu
terénu, srazkovému uhrnu a dalSich, pricemZ tato data vzajemné propojuje a vytvari
matematické modely a analyzy modelujici srazkoodtokové modely v rdmci urbanizovaného
uzemi mésta. Jiz pred zahajenim projektu byla zahajena komunikace ¢lent reSitelského tymu
se zastupci jednotlivych obci a v pribéhu teseni jim byly predstavovany jednotlivé kroky
a moZnosti zpracovavaného modelu. Obce a nasledné Krajsky urrad Moravskoslezského kraje,
ktery je aplikacnim garantem projektu, projevil zajem o vystupu projektu, které budou
promitnuty do strategickych ¢i jinych dokumentl na obecnf a krajské trovni.

Jednim z vyznamnych vystupli mimo planovany mapovy model bylo také to, Ze diky intenzivni
komunikaci a podrobné analyze uzemi byl vytvoren terén uzemi vybranych obci, ktery Ize dale
pouzivat i pro dalsi modely a analyzy. Tento model byl primarné vytvoren za ucelem feSeni
problémi se srazkovou vodou, ale vzhledem k tomu, Ze zakladni tdaje o Uzemdi jsou jiz vlozeny
do jednoho softwarového prostredi, je proto nasledné mozné provést simulace rtizného druhu,
za predpokladu, Ze budou znamy potrebné datové udaje, které bude mozno zapsat do formatu
tabulky. VySe predstaveny model byl vytvoren pouze v urbanizovaném prostredi nad pozemky
ve vlastnictvi verejnych subjektd. Soukromé pozemKy nebyly uvazovany zejména proto,
Ze potirebné udaje tyto subjekty neeviduji a soucasné by to bylo nerealné z hlediska ¢asového
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a komunikac¢niho. Pro presnéjsi a rychlejsi proces by bylo vhodné mit zamérené jednotlivé
zpevnéné plochy a jejich vyskové profily s vysokou presnosti.

3. 4. Uzivatelsky privodce aplikaci WIM

Pro vstup do webové aplikace Water Information Management a prohliZeni specializované
interaktivni sady map mésta Havirov je moZno vyuzit link: "https://wim.urbido.cz/havirov",

piipadné jednotny link ,https://wim.urbido.cz/uvod”, kde je umistén rozcestnik na dalsi

specializované mapy mést v Moravskoslezském kraji.

Vstupni obrazovkou aplikace WIM je mapa v defaultnim zobrazeni s jiZ zapnutou zakladni
vrstvou zpevnénych a nezpevnénych ploch, viz Obr. 3. Pokud existuji i data o dalSich
podkladech, jsou defaultné zobrazena i ta, napt. uli¢ni vpusti na stokové siti apod. Zakladni
ovladani mapy se provadi pomoci mysi:

- Levé tlacitko - zapina ovladaci prvky
- Pravé tlacitko - pokud jej drZzite, Ize mapu rizné natacet horizontalné i vertikalné

skryt legehdu™

Koeficiant odtoku - legenda

eSS T

v

B

Obr. 3. Vstupni mapa v defaultnim zobrazeni — nahled na mésto Haviiov
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Samotné ovladani interakci mapového prohliZece je realizovano pomoci nékolika funkcnich
tlacitek po obvodu mapy. Vlevé horni ¢dsti mapy se nachazi zakladni ovladaci prvky pro
zapinani/vypinani dalSich mapovych vrstev, a to:

Q Vyhledat - slouZi k vyhledavani mista podle adresy

Mapové vrstvy - zde lze zapnout satelitni, katastralni a zaplavovou mapu

55 | Mapové kompozice - ovladani vSech ¢asti mapy WIM:

- Koeficient odtoku - zobrazi barvy ploch podle koeficientu odtoku

- Vpusti (jsou-li jako podklad k dispozici) - zobrazi mapu kanaliza¢nich vpusti
- Vizualizace srazek 3D - vizualizace vodniho sloupce tthrnu srazek

- Heatmapa - interpola¢ni mapa zobrazujici hustotu kanaliza¢nich vpusti

- Vodni sloupce - matematicky model kritickych mist

- Terén - extrapolovany 3D model urbanizovaného povrchu dané oblasti

I e —'w!-\.u‘-'.:_‘ I 7 ——— 5w o, Cand ——s
1q S-"Tms"kzéﬁ e TR (g o j 'f e .
(5 <l

-~ //" 7/ / : -
Obr. 4. Pohled na 3D model mésta Havirov
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V pravé horni Casti jsou k dispozici ovladaci prvky pro praci s mapou, a to:
08 3D | Tlacitko 2D /3D prepina mezi zobrazenim 2D a 3D budov, viz Obr. 4.
+

Priblizeni a odddleni mapy pomoci tlacitek + a -

4 | Severka - pokud mapu natocite mimo defaultni polohu, toto tla¢itko vrati sever nahoru

()| Lokalizace - piesune zobrazeni mapy na vasi aktualni polohu

¢ Zvétsit - maximalizuje zobrazeni mapy na celou obrazovku

77| Kreslit - pomoci ,hvézdy“ mizZete do mapy zakreslit polygon, ktery chcete vypocitat pro

]E zobrazeni Vizualizace 3D srazek. Pomoci ,kose“ polygon smazete.

V levém dolnim rohu mapy se nachazi ovladani mapovych podkladt a dat thrnu srazek.

ra

- Roletka - slouZi k vybéru roku a prislusnych dat ihrnu srazek.

- Priimér - zapne 3D sloupce na zajmovych plochach podle primérnych dennich
srazek za vybrany rok.

- Maximum - zapne 3D sloupce na zajmovych plochach podle maximalnich srazek
za jeden den ve vybraném roce.

V pravém dolnim rohu mapy se nachazi legenda ,Koeficient odtoku*, kterd udava propustnost
jednotlivych zpevnénych a nezpevnénych ploch a barevné je vizualizuje (rozsah zelena az
Cervena barva) v piislusné mapové vrstvé.

Koeficient odtoku - legenda

- propustné
B o
B 2o
- 30%
B o
B o
B oo
B 7o
B co
B oo
- nepropustné
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Samotné ovladani vizualizovanych dat pak probiha jednak pomoci vyse popsanych kroki,
a dale také interaktivné, pricemz kazdou c¢ast (polygon) zpevnénych i nezpevnénych ploch
v mapovém prohliZeci lze jednoduse klikem mySi oznacit a interaktivné zobrazit prislusna data
k danému mapovému prvku, resp. oznacené plose, viz Obr. 5.

Mapovy prvek [X)
Nazev 4042

Typ plochy chodnik

Plocha 34.10

Koef. odtoku 0.90

Material asfalt

Potencidl zadrzovani vody

Zaden 1.1.2021  Zarok 2021

0 iitra 100 360 jitri

I srézky za rok (fitry)
30000

20000

10000 I
0 ,l-,-., ,l. | BN
. g R Y RS -4
S ELFLF LS LS ;
F V&P P LR
. ¢ 9 ¥ ()QC‘ F &

$ Primér | Maximum

Obr. 5. Ndhled na paletu viastnosti oznaceného mapového prvku — vlevo oznacena édst komunikace pro pési, pobliz

ul. Dlouhd trida v Havifové - Podlesi, vpravo paletka vlastnosti oznaceného mapového prvku

Informace daného mapového prvku se pak zobrazuji v rdmci samostatného plovouciho okna,
pricemzZ jsou zde zahrnuty nasledujici atributy, tedy vlastnosti ozna¢ené mapové entity:

- Ndzev - nazev mapového prvku, resp. plochy v mapé. Informace pieklopena
z pasportizovanych dat dané municipality, pfipadné prevzato parcelni ¢islo z Katastru
nemovitosti (KN).

- Typ plochy - funkéni vyuziti dané plochy v mapé. Informace preklopena
z pasportizovanych dat dané municipality, pripadné prevzata informace o funkénim
vyuziti pozemku z Katastru nemovitosti (KN).
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Plocha - plosna vyméra dané plochy v m2.

Stav - informace o stavebné-technickém stavu dané mapové plochy. Informace prevzata
z pasportizovanych dat dané municipality.

Pozndmka - doplnujici / zpresnujici informace o vyuziti dané mapové plochy.
Informace prevzata z pasportizovanych dat dané municipality.

Koeficient odtoku - bezrozmérny ciselny Udaj v rozsahu 0 azZ 1, uvadéjici soucinitel
odtoku srazkovych povrchovych vod ¢ (dle CSN 759010). Informace zavisla na
materialu daného povrchu a jeho sklonu.

Materidl - informace o druhu / typu materialu povrchu dané mapové plochy. Informace

preklopena z pasportizovanych dat dané municipality, doplnéna na zakladé funk¢éniho
vyuziti dle dat Katastru nemovitosti (KN).

-
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*
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Obr. 6. Ndhled na zobrazeni 3D modelu urbanizovaného tizemi se zndzornénim zdaplavové mapy (35, 20 a 100letd voda)

— pohled vizemi mezi ul. Hlavni tiida a vodnim tokem Lucina v Havifové
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Ve spodni ¢asti samotného plovouciho okna, viz Obr. 9. Lze rovnézZ sledovat informaci k mapové
plose, ktera predstavuje Potencidl zadrZovdni vody. Tato vlastnost vybrané mapové plochy je
interaktivni, priCemz zobrazuje graficky srazkové thrny a jejich rozlozeni na jednotlivé mésice
béhem vybraného roku. Tento graf je funkéné propojen s roletkou pro vybér roku v levém
dolnim rohu mapy a lze tak prepinat data srazkového thrnu v jednotlivych letech (moZnost
zobrazeni srazkového thrnu od roku 2011). MnoZstvi srazek uvedenych v grafu i souctu
ro¢niho thrnu je uvedeno s prepoctem na velikost vybrané mapové plochy.

Na Obr. 6. a Obr. 7. jsou uvedeny dalsi vybrané mapové kompozice aplikace Water Information
Management. Na Obr. 7. 1ze sledovat zobrazeni 3D modelu izemi se zndzornénim zaplavovych
Uzemi, resp. zobrazeni zaplavovych map 5ti leté, 20ti leté a 100leté vody. Na Obr. 6. pak
zobrazeni 3D srazkoodtokovych pomért, kdy je pro takovyto vypocet zasadni jednak vlastni
soucinitel odtoku jednotlivych dil¢ich ploch a ddle samotny 3D model urbanizovaného povrchu
daného Uzemi.

4. Shrnuti

PiedloZend Privodni zprava k vysledku SS03010146-V2, ¢ast 1. - ,Specializovana interaktivni
mapa mésta Havifov“ struné predstavuje specializovanou interaktivni mapu, resp. soubor
specializovanych interaktivnich map, které jsou jednim z vystupl projektu SS03010146
,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich Moravskoslezského kraje“. Vlastni
Specializovana interaktivni mapa je soucasti webové aplikace Water Information Management
(WIM) a je online dostupna z linku ,https://wim.urbido.cz/havirov“.

Tento dokument predstavuje predevsim analyzu problematiky hospodareni se srazkovou
vodou v urbanizovaném uzemi statutarniho mésta Havirov, predstavuje zakladni funkcionality
a vlastnosti dil¢i interkativni sady specializovanych map dané municipality a prezentuje jeji
dil¢i vystupy, ukdzky, mozna zobrazeni a dalsi prace s interktivni mapovou aplikaci Water
Information Management. Samotna aplikace WIM predstavuje jeden z inovativnich zpisobl
vyuziti informa¢niho managementu mést v procesu chytrého hospodareni se srazkovymi
vodami v urbanizovaném tuzemi. V obdobi, kdy se setkavame s extrémnimi obdobimi sucha, je
tato problematika velice Zadana, a dokonce tento fenomén se promita i do legislativniho

prostiedi.
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Obr. 7. Nahled na 3D vizualizaci srazkoodtokovych pomérii v ramci mésta Havirov — nejvyssi sloupce (Cervena barva)
predstavuji prostory s kumulaci srazkovych vod z povrchového odtoku. Algoritmicky vypocteno predevsim na zdkladé

spadovych pomerii v vizemi a propustnosti povrchu.

Pomoci nastrojii informacniho modelovani lze na zakladé exaktnich dat modelovat rtzné
simulace, které pokud jsou spravné interpretovany, mohou vyraznou mérou pomoci spravciim
uzemi, staveb, apod. Diky efektivni spraveé dat a modelovani nad prostorovymi daty lze nejenom
zefektivnit samotnou praci spravct, ale zejména usettit nemalé finance, které jsou do spravy
mést investovany. Pravé vySe popsané procesy zpracovani 3D mapového modelu tvori
komplexni podklad pro optimalizaci hospodateni se srdazkovymi vodami v urbanizovaném
uzemi lidskych sidel a diky kterému je moZné identifikovat kritickd mista v tzemi, kde
se shromazd'uji srazkové vody a zpisobuji prekazky a problémy v Gzemi. Jednotlivé mapové
podklady byly zpracovany formou vzajemné provazanych vrstev, respektive vzadjemnym
spojenim dil¢ich mapovych podkladi (Zakladni mapa ploch, Mapa morfologie terénu, Mapa
stokové sité, Mapa propustnosti ploch, Mapa uUhrnu srazek a dalsi). Touto vzajemnou
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provazanosti vzeSla vysledna interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera analyzuje
a identifikuje jednotlivé verejné plochy reSeného uzemi. Principem byla skutecnost,
Ze po zjiSténi kritickych mist bude nasledné toto misto analyzovano a navrZeno pro umisténi
prvku modro-zelené infrastruktury, protoze v tomto misté bude mit smysl. Mnohé publikace a
dalsi informacni zdroje uvadéji, Ze srazkové vody jsou problémem v Uzemi a znazornuji
piiklady dobré praxe, avsak nikde se zpravidla neobjevuje informace, jakym zplisobem
identifikovat mista, na které je nutné zamérit svou pozornost a navrhnout zde napt. vsakovaci
prulehy, destové zahrady, pripadné zajistit vétsi kapacitu deStové kanalizace. Autorsky
kolektiv a cely reSitelsky tym projektu SS03010146 ,Vyzkum a aplikace Water Information
Management jako strategie chytrého hospodareni se sraZkovymi vodami v urbanizovanych
tizemich Moravskoslezského kraje“ realizovaného vramci Technologické agentury CR,
Program Prostredi pro Zivot., ze kterého byl vznik této Specializované interaktivni mapy
podporen, véri, Ze metoda WIM, tedy Water Information Managemnet, bude klicem nejen
k takové identifikaci, ale i pomtickou pro méstsky management jako celku.
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