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1. Uvod

Karvina je statutdrnim méstem v Moravskolezském Kkraji o rozloze 57,48 km2. Nachazi se na
severovychodé Ceské republiky a svou vychodni ¢asti tvoii hranici s Polskem, pti¢em? tato
hranice ¢astetné probihd vyznamnym vodnim tokem OlSe. Dle statistickych udaji zde Zije
52 450 obyvatel. Uzemi statutarniho mésta se ¢leni do $esti katastralnich tizemi, kterymi jsou
Karvina - mésto, R4j, Darkov, Karvina - Doly, Louky nad OIsi a Staré Mésto u Karviné. Mésto
Karvind je tradi¢nim hornickym méstem, které v minulosti muselo celit extrémnim vliviim
poddolovani, kviili kterému zanikla stara Karvina. Poztlistatkem po této ¢asti mésta je kostel sv.
Petra z Alkantary v ¢asti mésta Karvina-Doly. V dlisledku poddolovani, zejména ¢astech Doly
a Louky nad 0lsi, doslo v obdobi posledniho piilstoleti k vyraznym poklestim a vzniku novych
terénnich nerovnosti. Hospodareni s deStovou vodou je pro mésto jednou z priorit, nicméné
nejvice se nakladanim se srazkovymi vodami zabyvaji jednotlivci p¥i vystavbé rodinnych domt
v Casti meésta Raj. Kanaliza¢ni sit je nejrozsifenéjsi v oblastech hromadného bydleni
a v navazujicich ulicich individualniho bydleni v rodinnych domech. Sit kanaliza¢nich radu se
neustale rozrista, nicméné okrajové casti mésta zpravidla k ni nemaji pristup. Obecné je
kanaliza¢ni systém jednotny, v novych rozvojovych a developersky atraktivnich oblastech
vznikaji i oddilné kanalizace.

2. Statutarni mésto Karvina

2. 1. Zakladni demografické udaje

Klednu 2023 je v Karviné evidovano 52 450 obyvatel. Nejvyssi pocCet obyvatel byl zaznamenan
v dobé vrcholu tézebniho primyslu. S ipadkem tézby a stim spojenym uzaviranim dold,
postupné dochazi k poklesu poctu obyvatel. I pfes tuto nepriznivou situaci se zastupci mésta,
rizné organizace a spolecnosti zasluhuji o vytvoreni Zivého a atraktivniho mésta pro Zivot.
V poslednich letech se z Karviné stava kulturni, univerzitni a lazeriské mésto, ve kterém je
podporovana zejména individualni vystavba rodinnych dom.

Celkové lze tedy konstatovat, Ze i pres klesajici pocet obyvatel se zastavéné Uzemi mésta
zvétSuje, pouze dochazi ke snizovani prlimérného poctu obyvatel jedné domdacnosti. Lze
ocekavat, Ze tento trend bude pretrvavati v budoucnu. V této souvislosti je navic nezbytné jesté
zdlraznit, Ze znacna Cast bytového fondu v Karviné je ve vlastnictvi spolecnosti Heimstaden
(drive Residomo, jeSté drive RPG Byty), ktera si své byty ponechava ve vlastnictvi a zpravidla
je neprodava. Tato skutecnost zcela jisté ovliviiuje prostredi realitniho trhu Karviné.
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Tab. 1. Zikladni statisticky prehled o skladbé bytového fondu Karviné — viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

statistickeho uradu

Pocet Pocet
Pocet Pocet obydlenych obydlenych Pocet
obydlenych | obydlenych byti byti obydlenych
domii byti vrodinnych v bytovych | bytii - ostatni
domech domech
Doly 7 12 7 5 -
Frystat 340 626 351 194 81
Hranice 423 3681 310 3352 19
Lazné
Darkov 85 99 97 - 2
Louky 125 144 134 8 2
Mizerov 746 5214 496 4706 12
Nove 685 6314 101 6149 64
Mésto
Raj 1233 7180 873 6017 290
Staré
Mésto 205 228 226 - 2
3849 23498 2595 20430 472

Tab. 1. a Tab. 2. predstavuji zdkladni informace o struktuie bytového fondu na izemi meésta
Karviné. Z celkového poctu bytd pripadd 11 % na rodinné domy a 87 % na bytové domy.
Z Tab. 1. vyplyva, Ze meziro¢ni narist poctu novych dokoncenych byt je prakticky konstantni,
nejvetsi narist byl v letech 2016-2017. Tento vykyv v po¢tu novych bytovych domt je mozné
vysvétlit skutecnosti, Ze v minulych letech byla podporovana vystavba rodinnych domi na
uzemi mésta Karvind jednorazovym financnim prispévkem na realizovany rodinny dim.
Podpora individudlni rodinného bydleni byla nutnd zejména v dlsledku masivni
suburbanizace, kdy ob¢ané mésta se stéhovali do prilehlych obci a doslo tak k rapidnimu
poklesu poc¢tu obyvatel. S ohledem na skutecnost, Ze bytové domy se na izemi mésta prakticky
nerealizuji, idaje z Tab. 2. ptibliZzné odpovidaji po¢tu nové realizovanych staveb rodinnych
domt.

Tab. 2. Pocet dokoncenych bytii v Karviné v letech 2008-2021 — viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

statistickeho uradu

[e0] (o)) o i o (92] <t mn e} D~ o0} (o)) [} —
=) o — — — — — — — — — — N N
[en) (e (e (e (e (e (e o o o o o o (e}
N N N N N N N N N N N N [N N
Pocet
dokoncenych | 15 | 15 | 8 | 73 | 35 | 24 | 31 | 23 | 64 | 67 | 32 | 41 | 31 | 38
bytii
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2. 2. Charakteristika mésta

Z historického hlediska je Karvina priimyslovym méstem diky vysoce intenzivni téZbé cerného
uhli. Krajina, predevsim v katastralnim dzemi Louky nad OIsi a Karvina - Doly, byla vyrazné
pozménéna praveé v diisledku intenzivni téZby. V téchto dvou zminénych katastralnich izemich
byla potlaCena funkce bydleni a ob¢anské vybavenosti. V soucasné dobé prochazi poskozené
uzemi obnovou diky cetnym rekultiva¢cnim a asana¢nim zdsahlim. V soucasné dobé je tézba
¢erného uhli na Ustupu, dochazi k rozvoji lehkého priimyslu a sluzeb. V katastralnich uzemich
R4j a Karvina - mésto vznika velké mnozstvi ploch s funkénim vyuZzitim pro bydleni, rekreaci
a obcanskou vybavenost.

Tab. 3. Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastrdlnich vizemich — viastni zpracovani na podkladu

dat Ceského viadu zeméméricského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych
katastralnich izemich [%]
Druh pozemk <
whpoz " Karvina | Karvina- . Louky Stva re
. Raj Darkov . Mésto
-mésto Doly nad OIsi o,
u Karviné
Orna pida 14,05 6,81 15,58 17,65 15,68 26,30
Zahrada 7,06 3,55 14,22 9,68 3,26 6,22
Ovocny sad - 0,30 - - - 0,03
Trvaly travni porost 0,62 1,98 6,38 1,94 3,26 7,62
Lesni pozemek 2,74 18,82 30,08 16,83 29,57 2,99
Vodni pl(’)cha - nadrz 123 0,05 0,04 i ) )
prirodni
Vodni plocha - nadrz
odniplocha = nacrz 0,11 0,13 0,03 6,36 0,15 9,17
uméla
Vodni plocha - rybnik - - 0,06 - 4,07 14,33
Vodni plocha - tok 2,09 0,58 2,27 3,37 1,48 2,48
prirozeny
Vodni plocha - tok umély - - 0,003 - - 0,002
Vodni plocha - zamoki'ena 0,07 9,05 0.85 9,21 0,50 0,69
plocha
Zastavéna plocha a nadvori 16,26 1,83 6,17 2,41 0,81 3,24
olocha - —
Ostatni plocha - dobyvaci ) 22.82 ) 0,05 0.30 0,02
prostor
Ostatni plocha - draha 1,17 2,06 - 1,56 3,27 1,15
Dlocha — i
Ostatni plocha - jina 5,57 1371 | 337 | 1567 | 19,04 10,79
plocha
Ostatni plocha - kulturni a 0.01
osvétova plocha ’
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1M
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz

Stranka 5 z 29



)¢

A Program Prostredi pro zivot
Ostatni plocha —
stathi plocha 454 7,64 2,14 0,86 1,84 1,62
manipulacni plocha
Ostatni plocha - mez, stran - - 0,05 - - -
Ostatni plocha ~neplodnd |, - 2,66 2,11 2,19 5,42 8,14
puda
Ostatni plocha - ostatni
sanlpoc,a ostatni 011 ) 0,03 ) 0,02 0,07
dopravni plocha
Ostatni plocha - ostatni
stathl plochia = ostatil 12,56 3,10 6,11 3,27 2,96 3,97
komunikace
Ostatni plocha —
statni plocha 0,43 0,28 0,71 - 0,08 :
pohrebisté
Ostatni plocha - silnice 3,64 2,86 1,02 2,80 2,48 0,72
Ostatni plocha - skladka - 0,02 - - 0,005 -
Ostatni plocha - t i
statni plocha = spOrtovill | - g¢ 0,05 1,56 0,15 0,16 0,07
a rekreacni plocha
Ostatni plocha - zelen 22,22 1,69 6,73 5,99 5,67 0,36

7 v

Karvina se déli na nasledujici ¢asti mésta:

Frystat (k.U. Karvina-meésto) - v této ¢asti se nachazi centrum mésta, s vysokym podilem
zpevnénych nepropustnych ploch. Zelen je koncentrovana v parku BoZeny Némcové,
parku Bedricha Smetany a Univerzitnim parku. Severni hranice je tvorena ulici
Bohuminska a ulici tf. 17. listopadu, jiZni Cast je tvofena z ¢asti fekou OISi a parkem
BozZeny Némcové a Bedricha Smetany. Nachazi se zde pirevazneé stavby rodinnych domf,
bytovych domi a ob¢anské vybavenosti (univerzita, Zelezni¢ni a autobusové nadrazi,
obchodni centrum, utady, aj.).

Lazné Darkov (k.a. Darkov) - severni ¢ast je tvorena lazeifiskym aredlem a typickou
lazenskou zastavbou rodinnymi domy podél ulice Lazerniska. K 1écebnym ucelim je zde
vyuzivana jodobromova voda. V zapadni ¢asti se nachazi golfové hristé a pomocny zavod
dolu Darkov. Vyznamnym rekrea¢nim centrem je zejména vodni plocha oznacovana jako
Karvinské more. Tato plocha vznikla jako dlsledek poddolovani a je vyuZivana
k rekreacnim uceliim. Zpevnéné plochy nezaujimaji velké plochy, vétSina tzemi je
tvorena nezpevnénym povrchem. Divodem jsou disledky poddolovani, kviili kterym
bylo v minulosti nutné mnoho objekti odstranit. Vyznamnou zelenou plochou je
Lazensky park.

Mizerov (k.0 Karvina-mésto) - tato Cast je charakteristicka stavbami bytovych doma
doplnénych obcanskou vybavenosti s ojedinélymi stavbami rodinnych domi. Zelen je
koncentrovana do lesoparku Dubina a Cerného lesa.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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Hranice (k.U. Karvind-mésto) - tato ¢ast je z hlediska zastavby riznoroda. V jihozapadni
Casti se nachazeji vyhradné stavby bytovych domt a ob¢anské vybavenosti. Podél ulice
Mickiewiczova je koncentrovand pouze zastavba rodinnymi domy. Zelen je
koncentrovana do lesniho pozemku podél ulice Mickiewiczova.

R4j (ki R4j) - tato cast je zhlediska zastavby rtGznoroda. V severozapadni casti
se nachdazeji vyhradné stavby bytovych domii a obcanské vybavenosti. Podél ulic
Borovského, U Farmy a Polska je koncentrovana pouze zastavba rodinnymi domy.
Z divodu velkych terénnich rozdili je zde vysoky podil zelené (lesopark BaZantnice).
Doly (k.u. Karvina-Doly) - nejhtre postizena oblast v disledku intenzivni tézby cerného
uhli. Témér vSechny stavby, které se zde pred pillstoletim jeSté nachazely, byly
odstranény; zachovan byl pouze kostel sv. Petra z Alkantary, hibitov a téZebni objekty,
které byly v minulych letech postupné uzavirany. Uzemi je postupné rekultivovano
a vznikaji vizionarské projekty, které si kladou za cil znovuoZivit toto uzemi. Plocha
katastru tedy kromé diilnich pozemki zahrnuje prevazné zelené plochy.

Louky (k.i. Louky nad OIsi) - dalsi tizemi, které bylo v minulosti postiZzeno intenzivni
ditlni ¢innosti, kdy v diisledku poddolovani musela byt zna¢na ¢ast staveb odstranéna
abyla zachovdna pouze ojedinéld zastavba rodinnymi domy v méné zasaZenych
oblastech. V oblastech mimo ucinky poddolovani v poslednich letech posilila vystavba
rodinnych domt. Plocha katastru tedy kromé dilnich pozemk{ zahrnuje pievazné
zelené plochy, ktera je v jizni ¢asti doplnéna zastavbou.

3. je patrné, Ze nejvyssi podil zelenych ploch je v katastralnich Gzemich Raj, Darkov

a Louky nad OIsi, nejvétsi podil vodnich ploch je v katastralnich izemich Darkova a Staré Mésto

u Karviné. Nejvice zastavénych ploch je evidovano v katastralnim izemi Karvina-meésto. Vysoky

podil lesnich pozemkii je zaznamenan v katastralnim uzemi Raj.

Lesy tvori priblizné 17% celkové plochy Uzemi meésta. Zpravidla se jednda o znacné

fragme

ntované plochy nachazejici se zejména podél vodnich tokii a vodnich ploch.

Z nejvyznamnéjsich a nejrozsahlejsich lesnich porostii 1ze jmenovat: lesopark Dubina, lesopark

BaZantnice, Cerny les, Borek, park. BoZeny némcové, park Bedricha Smetany a Lazenisky park,
viz Obr. 1.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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Obr. 1. Vymezeni lesnich ploch na vizemi statutdrniho mésta Karvind — prevzato z Uzemné analytickych podkladii ORP

Karvina

2. 3. Hydrogeologické podminky

Vodni plochy tvori vyznamnou ¢ast uzemi Karviné. Patfi zde nejenom rybniky a vodni toky, ale
velky podil vodnich ploch vzniklo jako dlisledek dulni cinnosti. Patfi zde odkaliste,
sedimentacni a dals$i nddrZe. Nejvyznamnéjsi takovouto plochou je tzv. Karvinské mote v ¢asti
mésta Lazné Darkov, které je postupné rekultivovano a vyuzivano k rekrea¢nim ucelim
regiondlniho vyznamu. Z uméle vytvorenych vodnich ploch je vyznamnda rybni¢ni soustava
Olsinské rybniky v Karviné - Starém Mésté, kterd ¢itd objem 1 140 000 m3 vody. Do této
soustavy jsou fazeny rybniky Panic, Zenich, Safaf, Sirotek, Vdovec, Ol$ovy rybnik, Dubovy
rybnik, Lipovy rybnik, Mél¢ina, Cerpak a Vétrov. Oblast v okoli Olsového, Dubového a Lipového
rybniku byla v roce 2013 zarazena mezi evropsky vyznamné lokality v ramci evropské soustavy
chranénych uizemi NATURA 2000.

Vyznamnymi vodnimi toky je Feka OlSe a Stonavka, dalSimi vodnimi toky jsou Karvinsky potok,
Mlynka v Karviné, Zelezarensky potok, Bezejmenny potok, Rajecky potok a Larischiiv piikop.
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Kromé ucinkii poddolovani se izemi mésta potyka s pravidelnymi zdplavami. Na Obr. 2. je
zakreslena aktivni z6na zaplavového tzemi a zaplavova zéna Q100. Nejvice ohroZena jsou
zapadni ¢ast Starého Mésta, Lazné Darkov jizné od vodniho toku OlSe aZ po vodni utvar
Karvinské moie, Doly podél ulice Sovinecka. Podél vodniho toku OlSe byla v minulosti
vytvorena protipovodnova hraz, ktera situaci v oblasti zaplav znacné zlepSila. Nicméné pro
lokality, které nejsou obydlené, pripadné ty které jsou tvoreny prevazné zeleni, se jedna o velky
limit nového vyuziti.

Zvlastnim druhem povodiiového ohroZeni je tzv. Uzemi ohroZené zvlastni povodni pod vodnim
dilem Térlicko. Toto tizemi je vymezeno v ploSe, kterou by zaplavila voda v pripadé pretrZeni
hraze vodniho dila Térlicko. Ro¢ni tthrn srazek ve mésté je dlouhodobé az 800 mm. VétSina
srazkové vody je aktualné odvadéna kanalizaci do recipientli. VySsimu podili vsakovani brani
mnozstvi zpevnénych ploch ve mésté, ale také pro vsak nepftiliS vhodné podlozi (viz uzemi

nevhodné pro vsakovani deStovych vod).

Fetrovice
u Karviné
Détmaroyice

1)\ Karvind

Obr. 2. Zaplavova vuzemi a vodni toky;na levém obrdzku mapa zaplavovych vizemi; na pravém obrazku mapa vodnich

tokii a vodnich dél - prevzato z Uzemné analytickych podkladii ORP Karvind

Podle tidajti zvefejnénych na portalu Ceského hydrometeorologického tistavu (Obr. 3.) jsou na
srazky nejbohatsi letni mésice roku, tedy intenzivni srazky se vyskytuji zpravidla mezi kvétnem
a rijnem. Rozdéleni srazek v priibéhu roku je nepravidelné a vyskytuji se obdobi beze srazek

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgenturu +420 234 611 1M
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zpusobujici vysychani koryt vodnich tokd, na které ¢asto navazuje obdobi privalovych srazek,
které zptlisobuji tzv. bleskové zaplavy zejména u vodniho toku OlSe.

Srazkové uhrny v letech 2018-2021
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Obr. 3. Srdzkové tihrny v letech 2018-2021 - viastni zpracovani na podkladu dat Ceského hydrometeorologického

ustavu

V Karviné stejné jako v celém regionu v minulosti probihala intenzivni hornicka a primyslova
¢innost. TéZebni ¢innost vSak byla pred nékolika lety ukoncena a dilni vlivy je mozno oznacit
za témeér Ci zcela doznélé.

Ko/ 2 2EX >
\\')o“ o

X

Obr. 4. Vyznaceni sesuvnych vizemi v katastralnim tizemi Rdj - prevzato z Uzemné analytickych podkladii ORP Karvind
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Celé uzemi mésta Karviné leZi v provincii Zapadni Karpaty, soustavé Vnékarpatskych sniZenin,
celku i podcelku Ostravské panve. Z druhi zemin se vyskytuji vapnité jily, pisky, Stérky
a kvartérni sedimenty jako Stérky, pisky a hliny. Stejné jako v celém regionu je terén mésta
vyrazneé ovlivnén primyslovou minulosti oblasti, zejména ¢etnymi odvaly, poklesy apod. Reliéf
mésta je pomérné Clenity, zejména Cast mésta R3j. NejvySSim bodem mésta je vrchol Rajeckého
kopce (305 m. n. m.).

V katastralnim dzemi Raj mezi ulici Rajecka a vodnim tokem OlSe je evidovano aktivni sesuvné
uzemi, dalsi aktivni sesuvné tzemi, které se jiz v minulosti projevilo, je vymezeno podél ulice
Podlesi. Dalsi sesuvna uzemi - aktivni ¢i potencionalni, jsou vymezena i v ostatnich
katastralnich tizemich statutarniho mésta Karvina. Jedna se o plosna ¢i lokalni uzemi, které
napriklad v katastralnich izemich Karvina - Doly, Staré Mésto u Karviné a Louky nad OISi primo
souviseji s intenzivni téZbou ¢erného uhli.

Podminky pro nakladani se srazkovymi vodami

Statutarni mésto Karvina se problematikou nakladani s deStovymi vodami zabyva predevsim
v Uzemnim planu Karvina a v Adapta¢ni strategii na zménu klimatu statutarniho mésta Karvina.

V textové Casti uzemniho planu je mimo jiné reSena koncepce sniZovani ohrozZeni uzemi
Zivelnymi pohromami. Do této koncepce jsou zahrnuty napf. oblasti: respektovani stavajicich
ploch vodnich a vodohospodarskych; navrh ploch pro =zadrzeni destovych vod;
protipovodiiova ochrana; izemi nevhodné k zasakovani deStovych vod; izemi urcené k rozlivu
(v textové casti Uzemniho planu jsou stanoveny podminky pro umistovani staveb zasahujicich
do téchto oblasti).

V uzemnim planu jsou identifikovany zameéry na realizaci poldrl a deSt ovych zdrZzi, oznacovany
X1 azX12 (viz Obr. 5.), které byly izemnim planem vymezeny v v mistech terénnich nerovnosti,
tedy zejména v terénné nejrozmanitéjsi casti mésta - Karvina-Ra;j.
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Identif. | zamér odivodnéni
X1 poldr u sidli5té Hranice — ulice umisténi bylo navrZzeno v plose k tomuto ucelu nejvhodng&jsi - v
Csl. armady Gdaolnici vodniho toku a v poloze, ktera umoZni zachyceni dedtowych

vod z navazujicich rozvojovych lokalit pro bydleni 7267, 7136, 721,
Z51, 252, 753, Eastené 2270, 2129, 7130 vietnd vefejnych
prostranstvi a pro retardaci odtoku destovych vod

X2 poldr v povodi bezejmenného umisténi bylo navrZzeno na bezejmenném vodnim toku do plochy ZO
vodniho toku — ulice Nad Z hlediska konfigurace terénu v navaznosti na uvaZovany rozvoj
Dubinou bydleni pro zachyceni deStowych vod — plochy Z35b, 7223, 720, Z13,

215, 710, 79, 78, tastetné 734 vietné vefejnych prostranstvi,
spoleéné s poldry X4, X3 a X7 vytvaii kaskadu pro retardaci odtoku
destovych vod

X3 poldr v povodi bezejmenného umist&ni bylo navrzeno na piirozene svodnici z hlediska konfigurace
vodniho toku — lesopark Dubina | terénu v navaznosti na uvaZzovany rozvoj bydleni pro zachyceni
destovych vod — plochy 73, 736, tastefné 734 vietné vefejnych
prostranstvi, spoleéné s poldry X2, X4 a X7 vytvafi kaskadu pro
retardaci odtoku destovych vod

X4 poldr v povodi bezejmenného umisténi bylo navrZeno na bezejmenném vodnim toku pro zachyceni
vodniho toku — lesopark Dubina | dedtovych vod jako soucast navizené soustavy poldrid X2 a X3 a X7
pro retardaci odtoku destovych vod

X6 deStova zdrZ — ulice Rudé byla respektovana podrobné&jsi dokumentace — Generel kanalizace
armady mésta Karvina
X7 poldr v povodi bezejmenného umist&ni bylo navrzeno na bezejmenném vodnim toku pro zachyceni

vodniho toku — lesopark Dubina | degtovych vod jako souéast navriZené soustavy poldrid X2 a X3 a X4
pro retardaci odioku deStowych vaod

X8 poldr v povodi Rajeckého potoka | umisténi bylo navrzeno na Rajeckém potoce pro retardaci odtoku
— lesopark BaZantnice destovych vod

X9 poldr v povodi Rajeckého potoka | byla respektovana podrobné&jsi dokumentace — Obytna zona Raj,
— ulice U Farmy plocha byla navrZena pro zachyceni deStovych vod — plochy 291,

790, 788, Z103a, Z103b, Z104 vietné veigjnych prostranstvi a pro
retardaci odtoku destovych vod
X10 desStova zdrZ v povodi Rajeckého | byla respektovana podrobnéjsi dokumentace — Obytna zona Raj,

potoka — obyina zéna Raj plocha byla navrZena pro zachyceni deitovych vod — plochy Z91,
£90, Z88, véetné vefejnych prostranstvi a pro retardaci odtoku
deStovych vod
X1 desStova zdrZ v povodi Rajeckeého | byla respektovana podrobnéjsi dokumentace — Obytna zona Raj,
potoka — obytna zéna R3j plocha byla navrZena pro zachyceni destovych vod
X12 destova zdrZ - Kubiszova byla respektovana podrobnéjsi dokumentace — Generel kanalizace

mésta Karvina

Obr. 5. Prehled vymezenych zaméri na realizaci poldrii a deStovych zdrzi — prevzato z : textové casti oditvodnént

Uzemniho planu Karviné

Uzemnim planem je vymezeno tizemi nevhodné pro zasakovani destovych vod. Toto tizemi je
vymezeno tt. 17. listopadu, ulici Ciolkovského, ul. Borovského, statni hranici s Polskem a idolni
nivou toku Olse. Vymezeni tohoto Uzemi piedchazelo posouzeni hydrogeologickych pomért
pro realizaci stavebnich zamért v lokalité Rajecky kopec. Tato lokalita je charakteristicka
svahovou nestabilitou, zhorSenymi zakladovymi podminkami a geologickou strukturou
neumoznujici zasakovani srazkovych vod do svrchnich vrstev podloZi. Dalsi hydrogeologické
posouzeni bylo zpracovano pro lokalitu Za Farmou se zavérem, Ze geologicka struktura
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neumoziujici zasakovani srazkovych vod do svrchnich vrstev podlozi, a proto je utraceni
srazkovych vod nutné reSit pomoci vsakovacich soustav zahrnujici vsakovaci studné, Sachty,
apod.

Hearika

Karvina-mésto

Qué b3Sto

Karvinad

Staré Mésto \

Stonava

Obr. 6. Vyznaceni uzemi nevhodného pro zasakovani destovych vod v katastralnim vizemi Raj - viastni zpracovani

Z tohoto divodu byly pro vymezené uzemi (viz. Obr. 6.) stanoveny podminky vyuZiti 4zemi,
které jsou soucasti textové ¢asti UP. Ze stéZejnich podminek lze jmenovat moZnost realizace
samostatné stojici rodinné domy, realizovat oddilnou kanalizaci, ndvrh odvadéni srazkovych
vod musi byt vsouladu s hydrogeologickym posouzenim, nepripustnd je domovni Cistirna
odpadnich vod s vyusténim do vsaku.

Problematika nakladani se srazkovymi vodami je v izemnim planu také zminovana v ramci
Koncepce odkanalizovani a Koncepce sniZovani ohroZeni izemi Zivelnimi pohromami. V téchto
koncepcich je diraz kladen na respektovani legislativnich pozadavki pro hospodareni se
srazkovymi vodami. Ve vymezeném uUzemi navrhovat pouze takova opatreni, ktera jsou
podminéna zpracovanim hydrogeologického posudku. VSechny zplisoby hospodareni
sdestovou vodou nesmi zrychlit mnozstvi odvadéni srazkovych vod do vodnich tokil
a kanalizace. Odkanalizovani zastavitelnych ploch a ploch prestavby resit oddilnou kanalizaci.

v o v

V zastavéném Uzemi, zastavitelnych plochach a plochach prestavby - reSit hospodareni
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s deStovymi vodami dle platné legislativy. Srazkové vody z novych staveb nesmi byt odvadény
do stavajici splaskové kanalizace. V izemi nevhodném pro zasakovani destovych vod byly
uzemnim planem vymezeny koridory pro deStovou kanalizaci (tj. koridor KT24, KT25, KT26
a KT32) se zausténim do koridori pro revitalizaci vodnich tokl - ozn. Y, ploch pro zadrzeni
destovych vod - ozn. X a vodnich tokii.

3. Specializovana interaktivni mapa mésta Karvina

Specializovana interaktivni mapa mésta Karvind je reprezentovana vlastni webovou aplikaci
Water Infomation Management (WIM), ktera vznikla v ramci realizace projektu SS03010146
,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych tizemich Moravskoslezského kraje“ a ktera je dostupna
online pres link: "https://wim.urbido.cz/karvina". V ramci webové aplikace lze sledovat

hromadné ¢i separatné jednotlivé mapové vrstvy prostrednictvim interaktivniho zobrazeni
verejnych ploch jednotlivych statutarnich mést ve 2D i 3D zobrazeni, v¢etné vyobrazeni
vybranych atribut a moznosti modelovani v case.

3. 1. Vyzkumné metody a novost

Nastroje BIM (Building Information Modelling) a CIM (City Information Modelling) jsou
v posledni dobé v odborné spolec¢nosti znamé. Autorsky kolektiv se témito procesy inspiroval
a za pomoci vhodnych grafickych software a know-how vytvorili model oznac¢ovany jako WIM,
ktery je cilené zaméfen na problematiku srazkovych vod. Jednim z hlavnich cili metody WIM
je identifikace slabych a kritickych mist v urbanizovaném tizemi. Samotnou identifikaci slabych
a kritickych mist je v§ak mozZné provést nejen ru¢nim vypoctem, ale rovnéz pomoci software.
Nevyhodou ru¢niho vypoctu je zejména ¢asova narocnost a znacné omezené moznosti editace
vlozenych udajq, které se zejména v oblasti mnozstvi vyskytu srazkovych vod v urbanizovaném
uzemi s ¢asem lisi. Metoda WIM byla vytvorena v prostiedi sowtware spolec¢nosti smart urbido,
s.r.o., pricemz tento software byl specificky vyvinut pro Siroké vyuZiti v oboru facility
management, CIM a BIM. SpoleCnost spolupracuje zejména s municipalitami
Moravskoslezského kraje, kterym vytvairi modely, vizualizace a databaze majetku a s tim
souvisejici analyzy. Pro vznik interaktivniho nastroje WIM, bylo nutné pfi praci v prostredi
software urbido vyuzit celé fady vypocetnich nastrojli a programovacich jazykd.

Pro zajisténi funkcionalit a procest bylo zapotiebi prostiedi nastroje WIM pripravit na mozna
zpracovani cloudového i zaloZzniho datového obsahu. Jednim z hlavnich programovacich
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nastrojl je Jupyter Notebook, ktery byl pouZit pro praci v programovacim jazyku Python. Tento
webovy nastroj (software) byl vytvoren pro ulehéeni prace s timto programovacim jazykem,
pro umoznéni editace ptikazli, kontroly vystuptli, vytvareni analyz datovych soubord,
vizualizaci, apod. Tento ndastroj lze pouZivat i s jinymi jazyKky a je privétivy i pro zacatecniky,
ktefi se uci programovat v Pythonu, avSak nejvice je uZzitecny pro védce, a vSechny co potrebuji
graficky ztvarnovat ziskana data. Pouzitim tohoto software lze ziskat nejenom grafy, ale rovnéz
i mapové vystupy.

Dal$im zasadnim nastrojem je Mapbox pro tvorbu webovych mapovych aplikaci. Tento nastroj
byl vyvinut za ucelem vytvoreni uZivatelsky privétivého prostredku, diky kterému je mozné
vytvaret vlastni mapové vystupy pro potieby konkrétniho subjektu a s moZnosti mezinarodni
webové vymény nadmérného mnozstvi dat. Na podkladu této aplikace je moZné vytvaret napfr.
vizualizace, Skalovani, heatmapy, 3D modelovani, vytvareni analyz a grafickych vystupt,
a mnoho jiného. Pro pripravu a praci s mapovymi vystupy byl vyuZzit rovnéz QGIS, ktery je GIS
nastrojem pouzitelnym pro vytvareni vizualizaci a analyz. Nicméné lze rozsirit funkce tohoto
nastroje za pouziti zadsuvnych modulii vytvorenych v jazyku C++ nebo Pythonu.

Pro metodu WIM predstavované analyzy byla uZita rovnéZ linedrni interpolace dat, nebot
podklady pro vizualizaci riznych entit zpravidla nebyly dostacujici a bylo nutné vyuzit linearni
interpolace dostupnych dat. Jedna se o metodu pouzivanou v numerické analyze dat
a pocitacové grafice. Heatmapa byla pouzita pro vizualizaci hustoty uli¢nich vpusti ve vysledné
mapé. Tento druh mapy je univerzalnim grafickym znazornénim $kaly urcité hodnoty za pouziti
barevného oznaceni nad mapovym podkladem vyjadrujici rizné hodnoty, které 1ze modelovat,
analyzovat a Skalovat. Nejcastéji vyuzivanym zpiisobem, kdy jsou vyuzivany heatmapy, jsou
mapy identifikujici teplotni ostrovy v urbanizovaném tzemi.

Kromé vyse uvedenych nastrojti bylo vyuzito verejné dostupnych mapovych databazi, které
byly stéZejnim podkladem pro naslednou praci. Mnoho map a dat bylo ziskano diky tspésné
komunikace s opravnénymi osobami jednotlivych municipalit., jako naptiklad pasporty zelené,
pasport parkovacich ploch, pasport komunikaci (pési a doprava), pasport kanalizace (uli¢ni
vpusti), pasport majetku, vyskopis, polohopis, apod. Ostatni mapové podklady bylo nutné
poridit u ptislusnych poskytovateli. Mezi dalsi verejné dostupné udaje, které byly analyzovany,
byly napriklad vyuzity statistické udaje o mnoZstvi srazkovych vod, mimo to byly mapy dale
rozSiteny také o 3D modely budov a doplnény mapovym zobrazenim (zakladni mapa,
ortofotomapa atd.) s vazbou na dostupné registry Katastru nemovitosti (KN) a Registr izemni
identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN).
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Novost nastroje WIM je dana predevsim zpiisobem zpracovani zakladnich (vstupnich) modelq,
které 1ze zpracovat formou vzajemné provazanych vrstev, a to v€etné napojeni na riizna datova
prostiedi (nap¥. data katastru nemovitosti, data CHMU a dals$i), p¥ipadné je dale doplnit o dalsi
algoritmy zajistujici vypocty a analyzy, napf. v podobé vypoctl povrchového odtoku
v zavislosti na typu povrchu a souciniteli odtoku.

Jednim ze stéZejnich vystupl nastroje WIM jsou interaktivni mapy urbanizovaného uzemi se
znazornénim odtokovych pomért. Tyto mapy tvoiri komplexni podklad pro zpracovani analyzy
a rizeni srazkovych vod v urbanizovaném Uzemi, pricemzZ jsou jednotlivé mapy zpracovany
formou vzajemné provazanych vrstev. Spojenim dil¢ich mapovych podkladi (zadkladni mapa
ploch, mapy morfologie terénu, stokové sité, propustnosti ploch, ¢i mapy ihrnu srazek) vznikne
vysledna interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera stanovi problémova mista, tedy napft.
takova mista kde se hromadi srazkova voda apod.

Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu vSak bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje slaba
mista v izemi a to predevsim na zakladé spadovych poméri a povrchového odtoku, tedy mista,
kde se potencionalné mize v obdobi privalovych destd hromadit srazkova voda a miize tak
v extrémnich pripadech dochazet k zaplaveni daného prostoru

3. 2. Soubor specializovanych map - aplikace WIM

Specializovand mapa tvofi komplexni podklad pro zpracovani analyzy srdzkovych vod
v urbanizovaném tzemi statutdrniho mésta Karvina. Jednotlivé mapy jsou zpracovany formou
vzajemné provazanych vrstev a spojenim dil¢ich mapovych podkladd, které piredstavuje Siroka
paleta datovych zdroji ziskanych jednak ze strany spravy meésta, tak i vlastnim Setienim.
Jednotlivé datové zdroje predstavuji predevsim zakladni mapy ploch, tedy pasporty dil¢ich
ploch dané municipality, vySkové usporadani a mapa morfologie terénu, data méstské stokové
sité, informace o propustnosti jednotlivych ploch, srazkové dhrny z méricich stanic a dalsi.
Jednotlivé mapové vrstvy jsou provazané nejen vzajemné mezi sebou, ale jsou propojeny

rovnéz s registry Katastru nemovitosti a Registrem uzemni identifikace adres a nemovitosti.

Vystupem tohoto vzajemného provazani je vlastni specializovana interaktivni mapa mésta
Karving, ktera je tvorena predevsim nasledujici sadou map:

- Koeficient odtoku - mapa znazornujici zakladni Skalu verejnych ploch tridénych dle
vodni propustnosti daného povrchu, resp. dle soucinitele odtoku dané plochy. Jednotlivé
diléi plochy jsou interaktivni a je tak moZné prohliZet jednotlivé atributy daného
mapového prvku (vymeéra, typ plochy, material povrchu, celkovy povrchovy odtok atd.).
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- Vpusti - mapa extrahujici data o méstské stokové soustavé, pricemz jsou zde graficky
reprezentovany vtokové objekty - ulitni vpusti, resp. objekty slouZici k odvadéni
povrchové odtékajicich srazkovych vod do stokové sité.

- Heatmapa - interpola¢ni mapa zobrazujici hustotu kanaliza¢nich vpusti. Mapa na
zakladé jednoduchého grafického znazornéni zobrazuje kumulace ulicnich vpusti
(bodovych objektli) na méstské stokové siti v dané municipalité.

- Vizualizace srazek 3D - interaktivni mapa znazornujici ve 3D ¢ast srazkového thrnu,
ktery vytvari povrchovy odtok z dané plochy. Jednotlivé ihrny tak jsou reprezentovany
vySkou (vodniho sloupce), ktera je ovlivnéna soucinitelem odtoku srazkovych vod
typickou pro dany povrh.

- Terén - extrapolovany 3D model terénu dané oblasti. Mapa znazornujici 3D model
urbanizovaného povrchu dané municipality, ktery byl vytvoren na zakladé zpracovani
dostupnych datovych sad. Jednotlivé vySky jsou pro prehlednost extrapolovany x10 (t;j.

- Vodni sloupce - matematicky model Kkritickych mist. Mapa znazornujici ve 3D smér
povrchového odtoku srazkovych vod do mist kumulace téchto vod (maxima sloupcti).
Vypocet byl proveden pomoci inverzni funkce aplikované na mapu terénu

v algoritmické kombinaci s mapou vizualizace srazek ve 3D. Vysledkem je tak grafické
znazornéni mist, kde dochazi ke kumulaci srazkovych vod z povrchového odtoku.

3. 3. Vyuzitelnost specializované mapy a aplikace WIM

Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje slaba mista
v Uzemi a to predevsim na zakladé spadovych pomért a povrchového odtoku, tedy mista, kde
se potenciondlné miiZe v obdobi piivalovych deStt hromadit srazkova voda a muze tak
v extrémnich pripadech dochazet k zaplaveni daného prostoru. Z diivodu ovéreni spravnosti
aplikaci identifikovanych problémovych mist se reSitelsky tym rozhodl provést Setieni
v terénu. V obdobi intenzivnich privalovych srazek tak bylo provedeno ovéreni spravnosti
vSech vyzkumem realizovanych vypoctt s cilem potvrdit vlastni funk¢nost vyvinuté aplikace.

Specializovana interaktivni mapova aplikace Water Information Management (WIM) slouzi
k zobrazeni dat o vybranych urbanizovanych uzemich statutarniho meésta Karvina, a to
konkrétné vyobrazeni datovych podkladli ke zpevnénym a nezpevnénym plochdm, reliéfu
terénu, srazkovému uhrnu a dalSich, pricemZ tato data vzajemné propojuje a vytvari
matematické modely a analyzy modelujici srdzkoodtokové modely v ramci urbanizovaného

uzemi mésta.
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Jiz pted zahdjenim projektu byla zahajena komunikace ¢lent feSitelského tymu se zastupci
jednotlivych obci a v priibéhu reSeni jim byly predstavovany jednotlivé kroky a moznosti
zpracovavaného modelu. Obce a nasledné Krajsky urad Moravskoslezského kraje, ktery je
aplika¢nim garantem projektu, projevil zajem o vystupu projektu, které budou promitnuty
do strategickych ¢i jinych dokumenti na obecni a krajské tirovni.

Jednim z vyznamnych vystupii mimo planovany mapovy model bylo také to, Ze diky intenzivni
komunikaci a podrobné analyze uzemi byl vytvoien terén izemi vybranych obci, ktery lze dale
pouzivat i pro dalS$i modely a analyzy. Tento model byl primarné vytvoren za icelem teseni
problémii se srazkovou vodou, ale vzhledem k tomu, Ze zakladni tdaje o Uzemi jsou jiz vlozeny
do jednoho softwarového prostredi, je proto nasledné mozné provést simulace rtizného druhu,
za predpokladu, Ze budou znamy potiebné datové tidaje, které bude mozno zapsat do formatu
tabulky. Vyse predstaveny model byl vytvoien pouze v urbanizovaném prostiedi nad pozemky
ve vlastnictvi verejnych subjekti. Soukromé pozemKky nebyly uvaZovany zejména proto,
Ze potiebné udaje tyto subjekty neeviduji a soucasné by to bylo nerealné z hlediska casového
a komunikac¢niho. Pro presnéjsi a rychlejsi proces by bylo vhodné mit zamérené jednotlivé
zpevnéné plochy a jejich vyskové profily s vysokou presnosti.

3. 4. Uzivatelsky privodce aplikaci WIM

Pro vstup do webové aplikace Water Information Management a prohliZeni specializované
interaktivni sady map mésta Karvina je mozno vyuzit link: "https://wim.urbido.cz/karvina",

piipadné jednotny link ,https://wim.urbido.cz/uvod“, kde je umistén rozcestnik na dalsi

specializované mapy mést v Moravskoslezském kraji.

Vstupni obrazovkou aplikace WIM je mapa v defaultnim zobrazeni s jiz zapnutou zakladni
vrstvou zpevnénych a nezpevnénych ploch, viz Obr. 7. Pokud existuji i data o dalsich
podkladech, jsou defaultné zobrazena i ta, napt. uli¢ni vpusti na stokové siti apod. Zakladni
ovladani mapy se provadi pomoci mysi:

- Levé tlacitko - zapina ovladaci prvky
- Pravé tlacitko - pokud jej drzite, Ize mapu rizné natacet horizontalné i vertikalné
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Obr. 7. Vstupni mapa v defaultnim zobrazeni — nahled na mésto Karvina

Samotné ovladani interakci mapového prohliZece je realizovano pomoci nékolika funkcnich
tlacitek po obvodu mapy. Vlevé horni ¢dsti mapy se nachazi zakladni ovladaci prvky pro
zapinani/vypinani dalSich mapovych vrstev, a to:

Py

. | Vyhledat - slouZi k vyhledavani mista podle adresy

Mapové vrstvy - zde lze zapnout satelitni, katastralni a zaplavovou mapu

55 | Mapové kompozice - ovladani vSech ¢asti mapy WIM:

- Koeficient odtoku - zobrazi barvy ploch podle koeficientu odtoku

- Vpusti (jsou-li jako podklad k dispozici) - zobrazi mapu kanaliza¢nich vpusti
- Vizualizace srdzek 3D - vizualizace vodniho sloupce uhrnu srazek

- Heatmapa - interpola¢ni mapa zobrazujici hustotu kanaliza¢nich vpusti

- Vodni sloupce - matematicky model kritickych mist

- Terén - extrapolovany 3D model urbanizovaného povrchu dané oblasti

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha é
qgenhru +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz

Stranka 19 z 29



T A Program Prostredi pro zivot

-

C R

V pravé horni édsti jsou k dispozici ovladaci prvKky pro praci s mapou, a to:

EE Tlacitko 2D /3D prepina mezi zobrazenim 2D a 3D budov, viz Obr. 8.
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Obr. 8. Pohled na 3D model mésta Karvina
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Priblizeni a odddleni mapy pomoci tlacitek + a -

4 | Severka - pokud mapu natocite mimo defaultni polohu, toto tla¢itko vrati sever nahoru

Lokalizace - presune zobrazeni mapy na vasi aktualni polohu

Zvétsit - maximalizuje zobrazeni mapy na celou obrazovku

Kreslit - pomoci ,hvézdy“ miiZete do mapy zakreslit polygon, ktery chcete vypocitat pro

B || || @

zobrazeni Vizualizace 3D srazek. Pomoci ,kose“ polygon smazete.
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V levém dolnim rohu mapy se nachazi ovladani mapovych podkladii a dat ihrnu srazek.

- Roletka - slouzi k vybéru roku a prislusnych dat ihrnu srazek.

- Priimér - zapne 3D sloupce na zajmovych plochach podle primérnych dennich
srazek za vybrany rok.

- Maximum - zapne 3D sloupce na zajmovych plochach podle maximalnich srazek
za jeden den ve vybraném roce.

V pravém dolnim rohu mapy se nachazi legenda ,Koeficient odtoku®, kterd udava propustnost
jednotlivych zpevnénych a nezpevnénych ploch a barevné je vizualizuje (rozsah zelena az
Cervena barva) v piislusné mapové vrstvé.

Koeficient odtoku - legenda

- propustné
B o
B o
B o
B o
B 5o
B o
B o
B
- 90%
- nepropustné

Samotné ovladani vizualizovanych dat pak probiha jednak pomoci vyse popsanych kroki,
a dale také interaktivné, pricemZ kazdou ¢ast (polygon) zpevnénych i nezpevnénych ploch
v mapovém prohliZeci 1ze jednoduse klikem mysSi oznacit a interaktivné zobrazit prislu§na data
k danému mapovému prvku, resp. oznacené plose, viz Obr. 9. Informace daného mapového
prvku se pak zobrazuji v ramci samostatného plovouciho okna, pri¢emZ jsou zde zahrnuty
nasledujici atributy, tedy vlastnosti ozna¢ené mapové entity:

- Ndzev - nazev mapového prvku, resp. plochy v mapé. Informace preklopena
z pasportizovanych dat dané municipality, pripadné prevzato parcelni ¢islo z Katastru
nemovitosti (KN).

- Typ plochy - funkéni vyuZiti dané plochy v mapé. Informace preklopena
z pasportizovanych dat dané municipality, pripadné prevzata informace o funkcnim
vyuziti pozemku z Katastru nemovitosti (KN).
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- Plocha - plo$na vyméra dané plochy v m2.

- Stav - informace o stavebné-technickém stavu dané mapové plochy. Informace prevzata
z pasportizovanych dat dané municipality.

- Pozndamka - dopliujici / zpresnujici informace o vyuziti dané mapové plochy.
Informace prevzata z pasportizovanych dat dané municipality.

- Koeficient odtoku - bezrozmérny ciselny udaj v rozsahu 0 azZ 1, uvadéjici soucinitel
odtoku srazkovych povrchovych vod ¢ (dle CSN 759010). Informace zavisla na
materialu daného povrchu a jeho sklonu.

- Materidl - informace o druhu / typu materiadlu povrchu dané mapové plochy. Informace

preklopena z pasportizovanych dat dané municipality, doplnéna na zakladé funk¢éniho
vyuziti dle dat Katastru nemovitosti (KN).

Mapovy prvek o
Nazev 1040

Typ plochy komunikace

Plocha 1812.45

Stav velmi dobry

Poznamka Vozovka: 4034,4065

Koef. odtoku 0.90

Material asfalt

Potencial zadrzovani vody

Zaden 1.1.2021 Za rok 2021

0 litra 1073 333 itra
_ Srazky za rok (litry)

300000

200000

100000

Obr. 9. Nadhled na paletu viastnosti oznaceného mapovéeho prvku — vievo oznacena cast pozemni komunikace,

ul. Karola Sliwky v Karviné, vpravo paletka viastnosti oznaceného mapového prvku
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Ve spodni ¢asti samotného plovouciho okna, viz Obr. 9. Lze rovnéZ sledovat informaci k mapové
plose, ktera predstavuje Potencidl zadrZovdni vody. Tato vlastnost vybrané mapové plochy je
interaktivni, priCemz zobrazuje graficky srazkové tihrny a jejich rozlozeni na jednotlivé mésice
béhem vybraného roku. Tento graf je funkéné propojen s roletkou pro vybér roku v levém
dolnim rohu mapy a lze tak prepinat data srazkového thrnu v jednotlivych letech (moZnost
zobrazeni srazkového thrnu od roku 2011). MnoZstvi srazek uvedenych v grafu i souctu

rocniho dhrnu je uvedeno s prepoctem na velikost vybrané mapové plochy.
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Obr. 10. Nahled na zobrazeni mapy se zobrazenim ulicnich vpusti (bodové objekty — modra barva) a doplnéni heatmapy

znazornujici shluky soustav ulicnich vpusti — nahled na mapu mésta Karvina

Na Obr. 10. az Obr. 13. jsou uvedeny dalsi vybrané mapové kompozice aplikace Water
Information Management. Pro vypocet srazkoodtovych poméri (Obr. 13.) je zadsadni jednak
vlastni soucinitel odtoku jednotlivych dil¢ich ploch a ddle samotny 3D model urbanizovaného
povrchu daného dzemi (Obr. 11). Vyznamnym faktorem pro srazkoodtokové pomeéry je rovnéz
existence stokové sité, predevsim pak existence vtokovych objekti v podobé uli¢nich a jinych
vpusti, které jsou zobrazeny na Obr. 10. a které maji na povrchovy odtok z iizemi zasadni vliv.
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Na Obr. 12. Ize sledovat zobrazeni 3D modelu Uzemi se zndzornénim zaplavovych tizemi, resp.
zobrazeni zaplavovych map 5ti leté, 20ti leté a 100leté vody.

Koeficient odtoku - legenda

- propustné
B
B -
| B
e -
| B
B -
-
B -

.
E Primér | Maximum | T

Obr. 11. Nahled na zobrazeni 3D modelu urbanizovaného povrchu cdasti mésta Karvina — zobrazeni vysek je

extrapolované x10

4. Shrnuti

Piedlozena Privodni zprava k vysledku SS03010146-V2, ¢ast 1. — ,Specializovana interaktivni
mapa mésta Karvind“ stru¢né predstavuje specializovanou interaktivni mapu, resp. soubor
specializovanych interaktivnich map, které jsou jednim z vystupli projektu SS03010146
,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého hospodareni se
srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich Moravskoslezského kraje“. Vlastni
Specializovana interaktivni mapa je soucasti webové aplikace Water Information Management
(WIM) a je online dostupna z linku ,https://wim.urbido.cz/karvina“.
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Tento dokument predstavuje predevSim analyzu problematiky hospodateni se srazkovou
vodou v urbanizovaném uzemi statutarniho mésta Karvina, predstavuje zakladni funkcionality
a vlastnosti dil¢i interkativni sady specializovanych map dané municipality a prezentuje jeji
diléi vystupy, ukazky, mozna zobrazeni a dalsi prace s interktivni mapovou aplikaci Water
Information Management.
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Obr. 12. Nahled na zobrazeni 3D modelu urbanizovaného vizemi se zndzornénim zdaplavové mapy (5, 20 a 100leta voda)

—

— ndhled na oblast mezi OC Korso a ul. Svatopluka Cecha v Karviné

Samotnad aplikace WIM predstavuje jeden zinovativnich zplsobi vyuziti informacniho
managementu mést v procesu chytrého hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném
uzemi. V obdobi, kdy se setkdvame s extrémnimi obdobimi sucha, je tato problematika velice
zadand, a dokonce tento fenomén se promita i do legislativniho prostfedi. Pomoci nastrojt
informacniho modelovani Ize na zakladé exaktnich dat modelovat rizné simulace, které pokud
jsou spravné interpretovany, mohou vyraznou mérou pomoci spravcim uzemi, staveb, apod.
Diky efektivni spravé dat a modelovani nad prostorovymi daty lze nejenom zefektivnit
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samotnou praci spravci, ale zejména uSetrit nemalé finance, které jsou do spravy meést
investovany. Pravé vySe popsané procesy zpracovani 3D mapového modelu tvori komplexni
podklad pro optimalizaci hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném uzemi lidskych
sidel a diky kterému je moZné identifikovat Kkritickd mista v Uzemi, kde se shromazduji
srazkové vody a zplisobuji prekazky a problémy v tizemi. Jednotlivé mapové podklady byly
zpracovany formou vzajemné provazanych vrstev, respektive vzajemnym spojenim dil¢ich
mapovych podkladti (Zakladni mapa ploch, Mapa morfologie terénu, Mapa stokové sité, Mapa
propustnosti ploch, Mapa thrnu srazek a dalsi). Touto vzajemnou provazanosti vzesla vysledna
interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera analyzuje a identifikuje jednotlivé verejné plochy
reSeného uzemi.

Obr. 13. Nahled na 3D vizualizaci srazkoodtokovych poméru v ramci mésta Karvina — nejvyssi sloupce (Cervena barva)
predstavuji prostory s kumulaci srazkovych vod z povrchového odtoku. Algoritmicky vypocteno predevsim na zdkladé

spadovych pomérii v uizemi a propustnosti povrchu.
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Principem byla skutec¢nost, Ze po zjisténi kritickych mist bude nasledné toto misto analyzovano
a navrzeno pro umisténi prvku modro-zelené infrastruktury, protoZe v tomto misté bude mit
smysl. Mnohé publikace a dalsi informacni zdroje uvadéji, Ze srazkové vody jsou problémem
v Uzemi a znazornuji priklady dobré praxe, avsak nikde se zpravidla neobjevuje informace,
jakym zplisobem identifikovat mista, na které je nutné zamérit svou pozornost a navrhnout zde
napft. vsakovaci priilehy, deStové zahrady, piipadné zajistit vétsi kapacitu deStové kanalizace.
Autorsky kolektiv a cely reSitelsky tym projektu SS03010146 ,Vyzkum a aplikace Water
Information Management jako strategie chytrého hospodatfeni se srazkovymi vodami v
urbanizovanych Uzemich Moravskoslezského kraje“ realizovaného vramci Technologické
agentury CR, Program Prostiedi pro Zivot., ze kterého byl vznik této Specializované interaktivni
mapy podporen, véri, Ze metoda WIM, tedy Water Information Managemnet, bude klicem nejen
k takové identifikaci, ale i pomtickou pro méstsky management jako celku.
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