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Manazerské shrnuti

Studie Rozvoj a dopady zavddéni budov stémér nulovou spotfebou energie (nZEB) se zabyva
postupnym zavadénim nZEB v CR a jejich implementaci v Evropé véetné porovnani definice s
pozadavky na nZEB v zemich EU.

Z celoevropského porovnani vyplyva, Ze doposud existuji zemé, kde definice nZEB zatim nebyla
pfijata, protoZe nedoslo ke shodé na ndrodni Urovni. Na druhé strané ptistupy k definici jsou velmi
rozdilné. Od napojeni na tfidu energetické narocnosti budovy, pres tzv. referencni budovu az po
velmi konkrétni hodnoty pro rizné typy budov. Nékteré zemé maji dany podil obnovitelnych zdroju
energie a hodnoty emisi CO..

Studie zaroveri obsahuje i predikce vyvoje nZEB v CR do roku 2050. Zrealizovanych scénail
zaloZenych na bottom up vypocetnim modelu vyplyva, Ze v roce 2050 bude drtiva vétSina budov ve
velmi vysokém energetickém standardu. Jedna se zejména o novou vystavbu nZEB ale i stavajici
budovy s Usporami na Urovni komplexni (deep) renovace.

Ve studii jsou zdroven vycisleny i Uspory energie dané Usporami energie v budovach. Celkové Uspory
po jejich zavedeni by mély dosahnout od 74 az 114 PJ ro¢né, podle daného scénare vyvoje. Samotné
uspory nZEB predstavuji 33 az 56 PJ ro¢né. Uvedené uUspory jsou Usporami v rezidencnim sektoru,
uspory v nerezidenénim sektoru predstavuji dalsi moznou slozku.

Z hlediska dopadu na trh s nemovitosti, nelze predpokladat zasadni zménu, nebo dokonce brzdéni
vyvoje vystavby. ProtoZe vicenaklady na pofizeni nZEB jsou z hlediska celkovych naklad( marginalni a
jejich vyssi potizovaci cena bude vyvaZzena Usporami energie a provoznich nakladud.

Predpokladané postupné Uspory energie v budovach ovlivni nejen konecnou spotrebu energie, ale i
spotfebu primarnich energetickych zdrojl, potfebu centrdlniho zdsobovani teplem a spotfebu
raznych energonositelll a zejména plynu. Zaroven se tim zméni potreba souvisejicich elektraren a
teplaren i kapacit infrastruktury.
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A Uvod

V soucasné dobé postupné vstupuji v platnost poZadavky na budovy stémér nulovou spotiebou
energie v CR. Tyto pozadavky vychazeji ze smérnice Evropského parlamentu a rady 2010/31/EU o
energetické naro¢nosti budov. Na narodni Grovni Ceské republiky byla transpozice nékterych
pozadavk( evropské smérnice provedena prostfednictvim novely zdkona ¢&. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisli, a technicky tyto poZadavky upresinuje provadéci
vyhldska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov, ve znéni vyhlasky ¢. 230/2015 Sb.

A.1 Cile studie a pristup k reseni

Cile studie

Hlavnim cilem studie je analyza stavebniho fondu v CR a jeho obmény prostfednictvim nZEB do roku
2050.
Dalsimi cili jsou:

e vycisleni Uspor energie dosazenych prostfednictvim zavadéni nZEB,

e vyhodnoceni Uspor nakladd spojenych se zavadénim nZEB,

e popis dopadu implementace nZEB na trh nemovitosti.

Pristup k feseni

Analyza vyvoje stavebniho fondu v CR byla provedena pomoci vypoétu vyvoje podilu nZEB na
budovach v CR. Vy¢isleni Gspor energie, dosazenych diky implementaci nZEB, bylo provedeno pro tfi
rizné scénare predpokladaného vyvoje energetickych Uspor: BAU (business as usual), skepticky
scénar a ambicidzni scénar.

Vyhodnoceni Uspor celkovych mérnych naklad(l spojenych se zavadénim nZEB bylo uskutec¢néno na

zdkladé vypoctu nakladového optima pro rlzné varianty zvySeni efektivnosti obalky budovy
v kombinaci s pofizenim zdroje tepelné energie.

A.2 Vymezeni problému a relevantni legislativa v Evropé

Implementace nZEB bude mit uréity dopad na stavebni fond v CR, stejné jako v ostatnich ¢lenskych
statech. Rozsah tohoto dopadu je urcen konkrétnimi poZzadavky na provedeni budovy ve standardu
nZEB. Zatim nebylo hodnoceno, do jaké miry se stavebni fond zméni, a jaky vysledek bude mit
implementace nZEB ve smyslu kvality, energetické Gcinnosti a nakladd na potizeni budov v CR. Studie
se zabyva vyhodnocenim Uspor energie, a s nimi spojenych Uspor naklad(, kterych bude dosazeno
prostiednictvim zavadéni nZEB v Ceské republice.

Ramcové pozadavky na implementaci nZEB jsou definovany v nasledujicich smérnicich EU.
Smérnice 2002/91/EC, o energetické naro¢nosti budov (EPBD I)

Smérnice byla zaméFena na budovy s uZitnou plochou vy3$si nez 1000 m2. EPBD | urovala povinnosti
¢lenskym statlm v podobé zavedeni kontrol kotld a klimatizaci, ndrodnim stanovenim minimalnich
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pozadavk( na energetickou narocnost nové postavenych budov a povinnost zavedeni prikazl
energetické naroc¢nosti budov.

Smérnice 2009/28/ES, o podpofe vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji (RED)

Cilem smérnice je do roku 2020 ziskat 20% podil energie z obnovitelnych zdroji a 10% podil energie
z obnovitelnych zdrojd v dopravnim pramyslu.

Smérnice 2009/125/ES, o stanoveni ramce pro uréeni pozadavk( na ekodesign vyrobkd spojenych
se spotifebou energie

Ucelem smérnice je podpofit nejlepsi technologie a vyrobky, splriujici zékladni parametry na
energetickou Ucinnost, a zdroven dbat na co nejmensi spotfebu energie v dobé, kdy je vyrobek
v provozu. Snizeni spotieby vSak nema vliv na funkc¢nost vyrobkd.

Smérnice 2010/30/EU, o uvadéni spotieby energie a jinych zdroji na energetickych stitcich
vyrobki spojenych se spotifebou energie a v normalizovanych informacich o vyrobku

Do roku 2020 planuje Evropska unie snizZit spotfebu energie o 20 %, v celé EU je tedy nutné rozsifit
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju, a tim snizit emise sklenikovych plynd. Uvedeni informaci o
spotiebé energie k vyrobkim by mélo ovlivnit zdkazniky a uZivatele, ktefi budou davat prednost
takovym vyrobklm, které maji nizsi spotfebu energie, a tim usetfi na provoznich nakladech.

Smérnice 2010/31/EU, o energetické naroénosti budov z 19. kvétna 2010 (EPBD II)

Daraz je kladen na dosazeni nakladové optimalnich drovni, které jsou provadény podle spolecného
metodického ramce. VSechny nové budovy, nebo budovy, u kterych bude provadéna vétsi renovace,
budou muset splinovat minimalni pozadavky na energetickou narocnost.

7 s wve

Smérnice 2012/27/EU, o energetické ucinnosti (EED)

Cilem smérnice je Uspora 20 % energie do roku 2020, a dale sniZovat a Setfit energii po roce 2020.
Clenské staty mély za Ukol stanovit vlastni orientaéni cile a programy pro zvy$ovéani energetické
ucinnosti.

Viechny vy$e uvedené evropské smérnice jsou implementovany na narodni trovni v CR a stanovi

pozadavky na energetickou narocnost budov a zavazky ke zvySeni energetické Ucinnosti, dosazeni
uspor energie v narodnim hospodarstvi a snizeni emisi CO,.
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A.3 Implementace smérnice o energetické narocnosti budov
(2010/31/EU) v CR

Pozadavky smérnice 2010/31/EU mimo jiné vyZaduiji, aby projektova dokumentace novostaveb vsech
budov k datu 1. ledna 2020 spliovala poZadavek pro tzv. budovy s téméf nulovou spotfebou energie.

Budovou s téméf nulovou spotfebou energie se rozumi budova s velmi nizkou energetickou
narocnosti, jejiz spotieba energie je ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroja.

Vramci vyhlasky 78/2013 Sb. se pozadavky na hodnotu ukazatell energetické naro¢nosti —
neobnovitelné primarni energie Aey,R a primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem
postupné zpfisiuji od roku 2016 do roku 2020.

Tab. 1: Data platnosti pozadavk{ na budovy s téméf nulovou spotfebou energie v €R

Energeticky vtazna plocha

Vlastnik budovy

> 350 m2 <1500 m2

Budovy, jejimz
vlastnikem a uZivatelem
bude organ verejné moci Od 1. 1. 2016 Od 1.1.2017 Od 1.1.2018
nebo subjekt ztfizeny
organem verejné moci

Ostatni budovy 0d 1.1.2018 0d 1. 1. 2019 0d 1. 1. 2020

Zdroj: vyhldska 78/2013 Sbh.

Povinnost projektovat a realizovat budovy s témér nulovou spotiebou energie - nZEB, neznamenj, Ze
vSechny novostavby budou provadény v pasivnim standardu nebo Ze nebudou spotfebovavat témér
zadnou energii. Budova s témér nulovou spotfebou energie je budova, kterd ma prisnéjsi pozadavky
na obdlku budovy, dobfe regulovatelné vytapéni, vétrani i osvétleni, technické systémy pokryvajici
spotfebu energie s vysokou ucinnosti a zaroven je takovd budova zdsobovana castecné z
obnovitelnych zdroju energie, pripadné energii sama produkuje (elektfina, teplo).
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B Porovnani narodnich pristupt a definic
nZEB v Evropé

B.1 Definice budov s témér nulovou spotrebou energie

Ramcova definice je dana smérnici o energetické naroc¢nosti budov. Smérnice EPBD Il [1] je novelou
plvodni verze smérnice 2002/91/EC (EPBD 1) a v soucasnosti jiz ubéhla lhita pro jeji zapracovani
¢lenskymi staty EU do svych nérodnich legislativ. Pomérné vyrazné doplriuje a rozsifuje plvodni
smérnici. DUraz je kladen na dosaZeni nakladové optimalnich drovni, které jsou provadény podle
spolec¢ného metodického rdmce. VSechny nové budovy nebo budovy, u kterych bude provadéna vetsi
zména dokoncené budovy, budou muset splfiovat minimalni poZadavky na energetickou ndrocnost,
pokud budou realizovatelné. Témto minimalnim pozadavkim odpovida splnéni narodnich poZadavkl
na budovy s témér nulovou spotfebou energie pro novostavby (nZEB). Opatfeni maji byt provadéna
na nakladové optimalni Grovni. PoZadavky jsou uvedeny ve vyhlaice ¢. 78/2013 Sb. [4]. V Ceské
republice budou postupné muset poZadavky na nZEB od 1. ledna 2020 splriovat vSsechny nové budovy
a budovy, u kterych bude provadéna vétsi renovace. Smérnice EPBD Il uvadi, Ze podil budov na
celkové spotiebé energie v EU je 40 %, proto jako zakladni opatfeni pfichazi v Uvahu sniZovani
energetické naroc¢nosti budov a ziskavani energie z obnovitelnych zdroja.

Mezi zasadni doplnéni, Upravy a pozadavky, oproti plvodni verzi EPBD |, patfi zavedeni jednotného
obecného ramce metody vypoctu celkové energetické narocnosti budov a jejich ucelenych c¢asti.
Budovy tak musi splfiovat minimalni pozadavky na energetickou naroénost. Clenské stéty jsou vedeny
k navySeni poctu budov s témér nulovou spotfebou energie a k pravidelnému provéfovani takovych
budov, nebo jejich casti. Otopné soustavy a klimatizace jsou provérovany inspekci. Certifikaty
energetické narocnosti i inspekéni zpravy jsou nezavisle kontrolovany. V CR provadi kontrolu priikaz
energetické narocnosti budov (PENB) a energetickych specialistl Statni energeticka inspekce (SEl).

Podle ¢lanku 2 bodu 2) smérnice 2010/31/EU se rozumi:

,budovou s témér nulovou spotfebou energie” budova, jejiz energetickd ndrocnost urcend podle
pfilohy | je velmi nizkd. Témér nulova ¢i nizka spotfeba poZadované energie by méla byt ve znacném
rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroji, véetné energie z obnovitelnych zdroji vyrdbéné v misté Ci v
jeho okoli”,

Definice EPBD Il neobsahuje konkrétni pozadavky a dava tak moznost ¢lenskym statim EU, aby svou
vlastni definici nZEB na narodni Urovni uchopily v ndvaznosti na svou legislativu.
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B.1.1 Definice v CR

Definici budov stéméf nulovou spotiebou energie v CR upravuje zdkon ¢&.406/2000Sb. o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist. Provadécim predpisem je aktualni znéni vyhlasky
¢. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov.

Pozadavky na budovy s téméf nulovou spotfebou energie jsou ve vyhlasce ¢. 78/2013 Sh. dpravou
hodnot referen¢ni budovy.

Tab. 2: Parametry a hodnoty referencni budovy

Referencni hodnota

Budova s témér
Nova nulovou
budova spotiebou
energie

Parametr Oznaceni | Jednotky Dokoncena
budova a jeji
zména

Redukeni Cinitel
pozadované zakladni
hodnoty priimérného Ir - 1,0 0,8 0,7
soucinitele prostupu
tepla

Zdroj: vyhldaska ¢. 78//2013 Sb.

Tab. 3: SniZeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu

Referencéni hodnota

Dokoncena ek
Parametr Oznaceni Jednotky Druh . .. Nova témér
budova a jeji
budovy T budova po nulovou
nebo 1.1. 2015 spotiebo u
5 1.1.2015 S
zony energie
Snizeni .,
hodnoty Rodinny 3 10 25
. dim
neobnovitel
né primarni ,
Byt
energie Aep,R % yuovy 3 10 20
. dim
stanovené
pro ,
referencni Sj::;:' 3 8 10
budovu y

Zdroj: vyhldaska ¢. 78//2013 Sb.

10| 65
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Rekonstruované ¢i nové postavené budovy museji dosahnout standardu nZEB v terminech, které
stanovuje zdkon ¢. 406/2000 Sb. Splnéni dosazeni standardu urcuje kladné a zdvazné stanovisko
Statni energetické inspekce (SEI) v ramci stavebniho fizeni.

B.1.2 Definice budov s témér nulovou spotfebou energie statl EU

Clenské staty EU maji na zakladé evropské smérnice 2010/31/EU povinnost vytvofit narodni definici
nZEB v ndvaznosti na své legislativni podminky, obvyklé zplsoby vystavby, vyuZivané technologie,
klimatické podminky apod. Specifické pozadavky na budovy s témér nulovou spotiebou energie musi
byt stanoveny na nakladové optimalni drovni.

Zdaleka ne vsechny clenské zemé maiji narodni definici nZEB schvalenou, v nékolika zemich, napfiklad
Recku, Portugalsku a Polsku, se definice teprve pfipravuje.

Soucasny stav narodnich definic nZEB znazoriuje nasledujici obrazek.

Obr. 1: Stav definice nZEB pro nové budovy v EU + Norsko

- Oficialni definice
- Definice se schvaluje

|:| Definice se pfipravuje

)

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017

11| 65
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Pristup k definovani jak energetické narocnosti, tak i vySe podilu obnovitelnych zdroji v nZEB, je
v rliznych zemich dost rozdilny. Rozdilny je i ¢asovy postup implementace nZEB, ¢ast Belgie a Francie
narodni definici implementovaly mnohem dfiv nez ostatni zemé, ve vétsiné statll EU zacne definice
platit v roce 2020. Ciselny ukazatel uréujici energetickou naro¢nost budovy se v rGiznych zemich také
liSi. Z nize uvedeného popisu stavu narodnich definic nZEB se daji identifikovat tfi zakladni pfistupy:
definice pfes Ciselny ukazatel maximalni potfeby primarni energie (kWh/m?a), nerozmérovy
koeficient porovnavajici vyuZiti primarni energie v budové s referencni budovou a pouziti emisi CO,
jako hlavniho ukazatele nebo v kombinaci s ukazatelem primarni energie.

V nékterych zemich se definice navazuje na energetickou tfidu budovy (A a vyssi), ve vétsiné pripadu
ale standard nZEB neni vazan na energetickou tfidu.

Rozdilnost jednotlivych definic budovy s témér nulovou spotfebou energie je uvedena v ndsledujicich
tabulkach.
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ROZzZvVO]J

A DOPADY ZAVADENT

Tab. 4: Pfehled definic nZEB ¢lenskych statti EU 28 a Norska

BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Definice nZEB pro nové budovy Definice nZEB pro stavajici budovy
" - . Zatatek platnosti EPBD | . . [Max. primarni energie [kWh/m?rok Podil i . Max. priméarni energie (kWh/m?rok|
Zemé Stav definice Hlavni reference — B - Ciselny ukazatel p, gie [ ” / ] o?h . WL Stav definice = - gie ( ” /
Verejné Ostatni rozsah Obytné budovy| Ostatni budovy obnovitelné ukazatel Obytné budovy | Ostatni budovy
Minimalni podil v
avrh kyna 250 (od rok
Rakousko v OIB Pokyny 6 112019 | 112021 | v [7] v 160 170 (od roku 2021) | "V POV | 65 o, v 200 {od roku
OIB pro vechny 2021)
budovy
Belgie Vyhlaska 21/12/2007
ie -
- iel v ve znéni pozdéjsich 1.1.2015 | 1.1.2015 v v 45 ~90 (2] v  Kvalitativni | OB, UP v 54 ~108 [2]
u;
predpisu
Belgie -
Vléi:sko v Vyhlaska 29/11/2013 | 1.1.2019 | 1.1.2021 v v 30% PE [5] 40%PE[5] | Kvantitativni[4] OB, UP | Pfipravuje se
Belgie - . . Konsolidovana zprava v . T " .
Pfipravuje se , N 1.1.2019 | 1.1.2019 v Pfipravuje se Kvantitativni oB Pfipravuje se
Valonsko Evropské komise
Bulharsko Schalujese | NarodniplannZEB, |y 4509 | 11001 | v Schvaluje se 3050 | 060 |y antitativei | op | J3kOPronoveé 3050 | ™M060
Studie BPIE Zahrnuto do vypoctu; budova musi budovy Zahrnuto do vypoctu; budova musi
Minimalni podil v
Vyhlaska OG 97/14, - . soucasnych v .
Chorvatsko v y, L, / 1.1.2019 | 1.1.2021 v v 33-41[3] Pfipravuje se . ,y OB 74dnd data
Nérodni plan nZEB pozadavcich pro
vsechny budovy
Vyhléaska 366/2014, v Jako pro nové
K v 1.1.2019 | 1.1.2021 v v 100 125 v itativni OB 100 125
o Zakon 210(1)/2012 Kvantitativni budovy
Eesks 2016-2018 | 2016-2018 v Jak ,
ako pro nové
. v Vyhldska 78/2013 Sb. | zdleZina | zéleZina v v 75-80% [2,5] 90% [5] v Kvantitativni | OB, TS P 75-80% [2,5] 90% [5]
republika . . X . budovy
velikosti | velikosti
v "
Dansko v Stavebnivyhlaska 2010 1.1.2019 | 1.1.2021 | v v 20 2 v Kvalitativni (0B, UP, TS Jat"g“’ nove 20 25
udovy
Estonsko v Vyhlaska 68:2012 1.1.2019 | 1.1.2021 | v [7] v 90-270[2] 50-100 [2] v Kvalitativni x
K lid 3 zpra
Finsko Plipravuje se | CrooCOVANAZRIAVE |y 4 5518 | 112021 | v [7)|  #adné data 34dné data 34dn4 data
Evropské komise
Pfipravuje se Tepeln vhistka 2012
epelnd vyhlaska 3 N
Francie definice pro Z, | v o zep | 23102011 1.1.2013 v v 40-65[2,3] 70-110[2,3] |V Kvantitativni [4]OB, UP, TS| v 80(3] 60% PE [2]
arodnipldnn
aktivni domy [8] P
Minimalni podil v
" . . KfW Gcinnost domu, . . soucasnych . .
Némecko Pfipravuje se . L 1.1.2019 | 1.1.2021 v Pfipravuje se 40% PE [5] . , oB Pfipravuje se 55% PE [5]
Narodni plan nZEB pozadavcich pro
vsechny budovy
Minimalni podil v
& soucasnych
Recko Pripravuje se Zakon 4122/2013 1.1.2019 | 1.1.2021 padnadatd Zadnadata N ,y Pfipravuje se
pozadavcich pro
vsechny budovy
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE
Definice nZEB pro nové budovy Definice nZEB pro stavajici budovy
Zacatek platnosti . Max. primérni energie [kWh/m?rok] i i Max. primarni energie (kWh/m?rok|
Zemé Stav definice Hlavni reference — B = EReD Ciselny ukazatel = p’| Lol gie [ = Jimifok) godil ) @xEiEl Stav definice = I, . rgie ( = /i
Vefejné | Ostatni | rozsah Obytné budovy| Ostatni budovy obnovitelné | uk | Obytné budovy | Ostatni budovy
Vyhlaska 7/2006 ve
&ni pozdéitich
Madarsko PHipravuje se zneni pozdelsic 112019 | 112021 | v PFipravuje se 50-72[2] 60-115 [2] v Kvantitativni | OB | Pipravuje se
predpis(, Studie
Debrecinské university
Navrh defini
Irsko v Navrncetinice V. |y 15019 | 112021 | v v 45 ~60%PE[5] | Kvantitativni[4] CO, | Piipravuje se 75-150
Narodnim pldnu nZEB
Italie Schvaluje se (v | Navrhnové whidsky | ) 1 500 | 110001 | v Schvaluje se Soutastipfipravované Kvantitativni | OB,Ts | akepronové Soutastipfipravované
publikaci) EPBD aktualizované verze Narodniho budovy aktualizované verze Narodniho
v ,
LotyZsko v Nafizeni383/2013 | 1.1.2019 | 1.1.2001 | v v 95 95 v Kvantitativni | OB Jatogm nove 95 95
udovy
B Vyhlaska STR Zahrnuto do vypoctu; budova musi v Jako pro nové | Zahrnuto do vypoétu; budova musi
Litva v 1.1.2019 | 1.1.2021 v v v itativni OB
2.01.09:2012 splfiovat tfidu A++ Kvantitativni budovy splriovat tfidu A++
v ji Zahrnuto do vypoctu; budova musi
Lucembursko Opra'vupse Narodni plan nZEB 1.1.2019 | 1.1.2021 | % [6] v . N vvp .. Ui budovamust |-, Kvalitativni | OB, CO, 7adna data
detaily splriovat tfidu A-A-A
" ) P Revidujise Lo cay s
Malta Pfipravuje se Narodni plan nZEB 1.1.2019 | 1.1.2021 v A 40 60 Kvalitativni OB Zadna data
aktualni hodnoty
Zahrnuto do vypoctu; bud i
Nizozemsko v NarodniplannzEB | 1.1.2019 | 1.1.2021 | v anrnuto do vypoctu; budova musi x o8 $4dné data
splnovat koeficient energetické
Prezentace Minimalni podil v[ CO,
. . vyzkumného stfediska . i soucasnych (hlavni e
Norsko Pfipravuje se . .| 1.1.2021 | 1.1.2021 v Pfipravuje se L ; zadnd data
na budovy s nulovymi pozadavcich pro |ukazatel)
emisemi vsechny budovy | , OB, TS
" . Konsolidovana zprava .. . i a
Polsko Pfipravuje se , i 1.1.2019 | 1.1.2021 v Pfipravuje se 60-75(2] 45-70 (2] x Zadnd data
Evropské komise
V soucasnych
Portugalsko Pfipravuje se Zakon 118/2013 1.1.2019 | 1.1.2021 v pozadavcich na x zadnd data
budovy
Rumunsko v Narodni plan nZEB 1.1.2019 | 1.1.2021 v v 93-217[2,3] 50-192 [2,3] v/ Kvantitativni CO, 7adna data
Slovensko v Vyhlaska 364/2012 1.1.2019 | 1.1.2021 | x [6] v 32-54(2] 34-96 (2] v’ Kvantitativni 0B Z4dnd data
X . Urednivéstnik 17/14, . " ) )
Slovinsko Schvaluje se , o, 1.1.2019 | 1.1.2021 v Schvaluje se 45-50[2] 70 Pfipravuje se OB Schvaluje se 70-90 (2] 100
Narodni pldn nZEB
P M . ;. |Minimalni podil v
Zahrnuto do vypoctu; predpoklada £asnvch CO;
Spanélsko Pfipravuje se Vyhlaska 235/2013 1.1.2019 | 1.1.2021 v Pfipravuje se | se, Ze budovy budou muset splnit svoucasrl\yc (hlavni | Pfipravuje se
v pozadavcich pro
tfidu A . ukazatel)
vSechny budovy
Svédsko Pfipravuje se Narodni plan nZEB 1.1.2019 | 1.1.2021 v Pfipravuje se 30-75[2,3] 30-105 [2,3] x Zadnd data
Velka B Ndrodni plan nZEB, 1.1.2018 | 1.1.2019 ~44 (2] 7adnd data €. ,
. v' Opravujise (od 2016 | (od 2016 | (nlavni .
Britanie ) Prezentace centra pro X v v —— v Kvalitativni Z4dna data
. detaily . . pro obytné pro Zahrnuto do vypoctu; budova bude ukazatel)
(Anglie) nulovy uhlik , . ) )
budovy) obytné muset dodrzet emise uhliku ~0 , 0B, TS

Zdroj: BPIE, NEARLY ZERO ENERGY BUILDINGS DEFINITIONS ACROSS EUROPE, duben 2015)
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Tab. 5: Legenda k tabulce cislo 4

Definice je zahrnuta v oficialnich dokumentech Definice neni dostupna

Ostatni indikatory:

Emise oxidu uhli¢itého Ndrocnost obdlky budovy

Ukazatel pretapéni Narocnost technickych systéma

U bytovych budov EPBD bere v Uvahu nasledujici energetické sluzby: vytapéni, chlazeni, ohrev teplé
uzitkové vody, klimatizaci a u nebytovych budov se navic uvazuje i osvétleni.

V zavislosti na referenc¢ni budovu

V zavislosti na umisténi

Pozadavky v zavislosti na pfijatych opatfenich zohlednujici OZE

Maximalni spotieba primarni energie definovana jako procentualni podil ze spotieby primarni energie
(PE) referenéni budovy. V Ceské republice je neobnovitelnd primarni energie nahrazena primarni
energii.

Bez chlazeni pro obytné budovy

Spotfeba energie spotfebicl je zahrnuta v pridané definici (jak pro bytové, tak i nebytové budovy)

V Narodnim planu nZEB, BBC / “Batiments Basse Consommation” (budovy, které jsou v souladu s
Tepelnou vyhlaskou 2012) jsou definovany jako budovy se spotfebou energie blizké nule, ale
predpoklada se, ze od roku 2020 to budou budovy s pozitivni energii.

Na rozdil od Anglie se cile pro ostatni zemé ve Velké Britanii lisSi a oéekava se, Zze budou prezkoumany.
Severni Irsko se snaZi prosazovat cile vlddy Spojeného kralovstvi, aby vSsechny nové domy dosahovaly
standardu nulovych emisi uhliku do roku 2016.

Zdroj: BPIE, NEARLY ZERO ENERGY BUILDINGS DEFINITIONS ACROSS EUROPE, duben 2015)

Pro clenské staty, které maji nastavenou maximalni hodnotu spotfeb primarni energie u budov
s témér nulovou spotfebou energie, jsou maximalni spotreby uvedeny v nasledujicich tabulkach, jak
pro budovy uréené k bydleni, tak i pro ostatni budovy. V nékterych pfipadech se hodnoty lisi aZ
Ctyfnasobné.
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI

Tab. 6: Maximalni spotieba primarni energie nZEB v RD a BD

BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Maximum (kWh/m?) 2011 2012 2013 2014 2015
Rakousko - - - 160,00 160,00
Belgie - - - - 32,26
Bulharsko - 40,00 40,00 40,00 40,00
Chorvatsko - - - - 62,79
Kypr - - - 100,00 100,00
Ceskd republika - - - - -
Dansko - - - 20,00 20,00
Estonsko - - - 50,00 50,00
Finsko - - - - -
Francie - - 50,00 50,00. 50,00
Némecko 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00
Recko - - - - -
Madarsko - - - - -
Irsko - - - 45,00 45,00
Italie - - - 20,40 20,40
LotySsko - - - 95,00 95,00
Litva - - - - -
Lucembursko - - - - -
Malta - - - 40,00 40,00
Nizozemsko - - - - 25,00
Polsko - - - - 67,11
Portugalsko - - - - -
Rumunsko - - - 105,50 105,50
Slovensko - - - - -
Slovinsko - - - 80,71 80,71
Spanélsko - - - - -
Svédsko - - - - 58,25
Velka Britanie - - - - -
Zdroj: Building observatory, 2016

Tab. 7: Maximalni spotieba primarni energie nZEB v ostatnich budovach

Maximum (kWh/m?) 2011 2012 2013 2014 2015
Rakousko - - - 160.00 160.00
Belgie - - - - 32.26
Bulharsko - 40.00 40.00 40.00 40.00
Chorvatsko - - - - 62.79
Kypr - - - 100.00 100.00
Ceskd republika - - - - -
Dansko - - - 20.00 20.00
Estonsko - - - 50.00 50.00
Finsko - - - - -
Francie - - 50.00 50.00 50.00
Némecko 36.00 36.00 36.00 - -
Recko - - - - -
Madarsko - - - - -
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Irsko - - - 45.00 45.00
Itdlie - - - 20.40 -
LotySsko - - - 95.00 95.00
Litva - - - - -
Lucembursko - - - - -
Malta - - - 40.00 40.00
Nizozemsko - - - - 25.00
Polsko - - - - 67.11
Portugalsko - - - - -
Rumunsko - - - 105.50 -
Slovensko - - - - -
Slovinsko - - - 80.71 80.71
Spanélsko - - - - -
Svédsko - - - - 58.25
Velka Britanie - - - - -

Zdroj: Building observatory, 2016

Soucasné s definicemi mély ¢lenské staty za povinnost vytvofit strategie opatfeni na podporu
rozsiteni a zvySeni poc€tu nZEB. Tyto strategie jsou zahrnuty v Narodnim akénim planu energetické
ucinnosti kazdé ze zemi EU.

B.2 Soucasny stav nZEB v Evropé a CR

Klimatické podminky, stavebni zvyklosti a vyuZivané technologie ovliviuji i soucasny stav budov, a
tedy i plnéni vystavby budov s témér nulovou spotfebou energie jesté pred legislativnim zavedenim
nutnosti vystavby nZEB.

B.2.1 Podil budov s témé&f nulovou spotfebou energie v CR

V Ceské republice je legislativa ohledné soucinitelG prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd
ochrana budov - Cast 2: Pozadavky) nastavena tak, ze pfi splnéni doporuéenych hodnot soucinitele
prostupu tepla, vyuZiti vhodnych technologii a obnovitelnych zdroji energie, je mozné pinit
pozadavky na nZEB jiz n&kolik let. Ji7 v roce 2010 bylo v Ceské republice 2,83 % rodinnych novostaveb
a bytovych domu postaveno v nZEB standardu.

Nasledujici tabulka popisuje vyvoj podilu staveb v nZEB standardu v CR od roku 2010 do roku 2016.
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Tab. 8: Podil novostaveb rodinnych a bytovych domt v €R

Stupenn Standard novych RD a BD 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 Lepsi neZz nZEB (pasivni domy) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Podle narodni definice nZEB 2,83 3,62 3,61 4,15 4,36 3,95 3,70
3 :Tepiier;iliﬁi?iic?(jjz\;:(r:/ics:?\;::niho zakona, | 5691 2857| 27,80| 28,22 29,44 | 32,81| 29,63
4 Podle pozadavkl stavebniho zakona 70,25| 67,81 | 68,59 | 67,63 | 66,20| 63,24 | 66,67

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)

V letech 2010-2016 byla vystavba rodinnych a bytovych domi v nZEB standardu pouze 3-4%. V této
dobé vsak jesté nebyla platnd legislativa urcujici splnéni standardu nZEB. DalSich 26-28% pfipada na
budovy, které dosahuiji lepsich hodnot, ne? jsou standardy pozadované normou CSN 73 0540-2:2011,
Ize tedy predpokladat, Ze dosaZzeni nZEB standard( neni daleko a zména vyuZité technologie nebo
vyuziti obnovitelné energie by tuto skupinu posunulo o stupen vysSe. Z nasledujictho grafu lze
usuzovat, Zze dosazeni 100 % vystavby ve standardu budov s nulovou spotfebou energie od roku 2020
je redlné. Nicméné pasivni domy naptiklad podle definice Programu Nova zelena Usporam jsou v CR
stavény. Nejedna se vsak o certifikované pasivni domy Passive house institute Darmstadt.

o,
100% “wwxzam  mE BEOE OB EEE BESE R

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
2010 2011 2012
B Lepsi neZ nZEB (pasivni domy)
B Podle narodni definice nZEB
Lep3i neZ stavebni zakon, ale nesplruje definici nZEB
Podle stavebniho zakona

2013

2014

2015

Graf 1: Podil novostaveb rodinnych a bytovych dom v CR, Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2014)
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

B.2.2 Podil budov s témér nulovou spotrfebou energie v Evropé

V nasledujicich tabulkach je uvedeno procentualni rozdéleni novostaveb vzhledem ke kvalité jejich
provedeni. Jednotlivé skupiny budov jsou rozdéleny podle stavebnich predpisi dané zemé
(pozadavky stavebniho zakona, nZEB standardy a pasivni domy).

Tab. 9: Podil novych RD a BD postavenych podle poZadavkl stavebniho zakona

Podil v [%]

Rakousko 49,60 45,75 43,53 40,80 40,81 n.a. n.a.
Belgie 48,90 48,60 54,17 54,14 41,87 n.a. n.a.
Dansko 73,57 82,76 61,37 56,26 n.a. n.a. n.a.
Spanélsko 100,00 100,00 100,00 100,00 99,97 n.a. n.a.
Francie 82,85 71,29 65,47 0,00 0,00 0,00 0,00
Velka Britanie 30,70 42,60 41,40 32,10 25,30 21,40 n.a.
Italie 47,00 41,10 32,40 35,40 36,10 n.a. n.a.
Litva n.a. 47,96 65,29 45,96 n.a. n.a. n.a.
Nizozemsko n.a. 96,00 93,70 92,50 64,30 n.a. n.a.
Norsko 77,95 67,64 61,07 45,53 26,53 n.a. n.a.
Polsko 37,05 42,89 37,87 37,09 29,77 n.a. n.a.
Ceskd republika 70,25 67,81 68,59 67,63 66,20 63,24 66,67
Némecko 43,99 43,02 20,05 3,06 2,90 n.a. n.a.
Rumunsko 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 n.a. n.a.
Slovensko 37,61 33,07 29,46 27,34 23,04 21,55 n.a.
Svédsko 97,10 97,60 93,00 90,00 93,00 n.a. n.a.

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)
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Tab. 10: Podil novych RD a BD spliujici poZadavky podle narodni definice nZEB

Podil v [%] 2015 2016
Rakousko 5,90 6,28 7,69 9,14 9,37 n.a. n.a.
Belgie 4,26 5,12 4,36 7,07 22,19 n.a. n.a.
Dansko 0,05 0,35 9,03 10,80 n.a. n.a. n.a.
Spanélsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 n.a. n.a.
Francie 17,15 28,71 34,53 99,98 93,75 92,00 n.a.
Velka Britanie 0,94 0,93 0,56 0,72 1,10 1,30 n.a.
Italie 8,70 12,00 14,40 20,70 22,30 n.a. n.a.
Litva n.a. 0,28 0,00 0,00 n.a. n.a. n.a.
Nizozemsko n.a. 0,00 0,00 0,00 0,20 n.a. n.a.
Norsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Polsko 7,40 6,34 8,74 5,94 9,03 n.a. n.a.
Ceskd republika 2,83 3,62 3,61 4,15 4,36 3,95 3,70
Némecko 5,39 12,91 14,27 15,25 13,39 n.a. n.a.
Rumunsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Slovensko 3,54 3,85 5,24 7,23 7,30 6,35 n.a.
Svédsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)

Tab. 11: Podil novych RD a BD postavenych nad pozadavky definice nZEB (pasivni domy)

Podil v [%] 2010 2011 2013 2014

Rakousko 20,99 21,75 24,24 27,08 26,39 n.a. n.a.
Belgie 0,03 0,03 0,03 0,02 0,00 n.a. n.a.
Dansko 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a. n.a.
Spanélsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Francie 0,00 0,00 0,00 0,02 6,25 8,00 n.a.
Velka Britanie 0,02 0,08 0,08 0,02 0,00 0,00 n.a.
Italie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Litva n.a. 0,00 0,13 0,04 n.a. n.a. n.a.
Nizozemsko n.a. 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Norsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Polsko 1,74 2,49 2,18 2,81 2,41 n.a. n.a.
Ceska republika 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Némecko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Rumunsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Slovensko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a.
Svédsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)

Pfedchozi tabulky ukazuji tendence statl Evropské unie v energetické Ucinnosti novostaveb a jejich
postupné naplfiovani. V nékterych statech je vidét postupny vyvoj a prechod na prisnéjsi podminky
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ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

pfi vystavbé (viz Belgie, Rakousko, Francie). Spolecné s poklesem podilu budov postavenych pouze
dle poZadavkil stavebniho zdkona roste podil budov postavenych v nZEB standardu dané zemé.
Rakousko, Francie a v poslednich letech i Polsko nékteré své novostavby vytvareji nad poZzadavky
nZEB a ¢ast své vystavby tak dostavaji do pasivnich hodnot. Ve Francii, dle vySe uvedené statistiky, jiz
od roku 2013 je 100 % rodinnych a bytovych domU stavéno ve standardu nZEB nebo pasivniho domu.

Zajimavé je, Ze rast podilu objektl s lepsimi obalkami, neZ jsou poZadované hodnoty, je viditelny uz
od roku 2011, kdy vétSina statl EU jesté neméla schvalené definice nZEB nebo plan vstupovani
jednotlivych pozadavk( v platnost.

Ve stdtech jako je Belgie, Dansko, Francie, Italie a Némecko je viditelny skok mezi lety 2010 a 2014,
kde podil nZEB staveb vyrazné stoupl.

V Ceské republice tyto tendence zatim nejsou markantni a na podilech jednotlivych typ( objektd to
neni patrné. Podobnou zménu jako u statli Dansko, Francie a Némecko se da ocekavat mezi lety 2016
az 2020.

Ostatni staty EU pravdépodobné ¢eka velice podobny vyvoj jako v CR. Jedinym statem, ktery splfiuje
pozadavky smérnice 2010/31/EU, je Francie.

Tab. 12: Podil novych ostatnich budov postavenych podle poZadavki stavebniho zdkona

Podil v [%] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rakousko 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 n.a.
Belgie 30,63 38,93 57,86 55,22 n.a. n.a. n.a.
Dansko 74,95 55,83 99,09 55,94 n.a. n.a. n.a.
Spanélsko 100,00 100,00 100,00 100,00 99,96 n.a. n.a.
Francie 98,69 99,71 99,82 n.a. n.a. n.a. n.a.
Velka Britanie n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Italie 67,20 65,80 65,50 62,90 65,30 n.a. n.a.
Litva n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Nizozemsko n.a. n.a. n.a. 87,00 51,00 n.a. n.a.
Norsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Polsko 30,08 40,27 37,94 30,39 27,66 n.a. n.a.
Ceska republika 90,00 85,00 85,00 85,00 82,00 82,00 80,00
Némecko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Rumunsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Slovensko 32,30 28,96 29,20 41,67 37,58 28,84 n.a.
Svédsko 93,50 96,80 95,90 95,20 97,70 n.a. n.a.

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)
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Tab. 13: Podil novych ostatnich budov splfujici poZzadavky podle narodni definice nZEB

Podil v [%] 2015

Rakousko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a.
Belgie 8,45 2,67 5,00 5,97 n.a. n.a. n.a.
Dansko 0,00 0,00 0,00 1,76 n.a. n.a. n.a.
Spanélsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 n.a. n.a.
Francie 1,31 0,29 0,18 100,00 100,00 95,35 n.a.
Velka Britanie n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Italie 14,50 8,00 8,70 10,60 10,30 n.a. n.a.
Litva n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Nizozemsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Norsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Polsko 24,44 17,09 18,38 20,24 20,65 n.a. n.a.
Ceska republika 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
Némecko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Rumunsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Slovensko 5,05 5,95 6,01 6,48 4,80 6,90 n.a.
Svédsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)

Tab. 14: Podil novych ostatnich budov postavenych nad poZadavky definice nZEB (pasivni domy)

Podil v [%] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rakousko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a.
Belgie 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a. n.a.
Dansko 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a. n.a.
Spanélsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Francie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,65 n.a.
Velka Britanie n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Italie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.
Litva n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Nizozemsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Norsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Polsko 6,69 7,55 7,62 16,62 19,65 n.a. n.a.
Ceska republika 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Némecko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Rumunsko n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Slovensko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a.
Svédsko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n.a. n.a.

Zdroj: projekt ZEBRA2020, 2017)

Objekty v sektoru ostatnich budov maji ve vétsiné statl Evropské unie jiny vyvoj podilu nZEB. Ve
vSech zemich, kromé Francie a Polska, je podil ostatnich budov, spliujicich poZadavky na nZEB
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vyrazné nizsi, nez u rezidencnich budov. Kromé toho, na rozdil od reziden¢niho sektoru se v sektoru
ostatnich budov neuskutecnil Zadny rast podilu nZEB na novostavbach v letech 2010-2016. Jedinym
statem, kde vyvoj sektoru nerezidencnich budov odpovida vyvoji sektoru rezidenéniho, je Francie, od
roku 2013 se 100 % budov stavi podle narodni definice nZEB. Polsko v nerezidencnim sektoru
dokonce prekrocilo nZEB standard a témér20% novostaveb od roku 2010 stavi nad tyto pozadavky.

Vyvoj podilu jednotlivych skupin objektil se d4 ocekdvat obdobny, jako je planovano v CR. V letech
2017-2020 by postupné veskeré novostavby mély splfiovat minimalné nZEB poZadavky.
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C Analyza stavebniho fondu v CR a jeho
obmeény prostrednictvim nZEB

C.1 Cesky fond budov

Cesky stavebni fond tvoFi n&kolik typt objektd, které jsou Fazeny do riiznych kategorii a podkategorii.
Zde je zakladnim rozdélenim rezidencni a nerezidencni sektor.

Rezidencni sektor je tvofen budovami urcenymi k trvalému bydleni (nezahrnuje rekreacni objekty
apod.). Nerezidencni sektor je tvoren zbylymi objekty stavebniho fondu.

C.1.1 Rezidencni budovy

Tab. 15: Zakladni statistiky rezidenénich budov v €R

Jedn. 2008 2009 2010 2011 2012

Pocet budov tisic - - -] 2158,1 -
z toho pocet bytovych domu tisic - - - 214,8 -

z toho rodinnych domu tisic - - -1 1901,1 -
Celkovy pocet bytu tisic 4598 4641 4701 | 4726,7 4732
z toho v rodinnych domech tisic - - -| 2256,1 -

z toho v bytovych domech tisic - - -| 24346 -
Byty obyvané jejich vlastniky tisic - - -| 32837 -
Byty obyvané najemniky tisic - - - 533,6 -
Byty obyvané najemniky s regulovanym najmem ERiN(e - - -| 287,33 -
Pocet trvale obydlenych byt tisic 3993 4030 4082 4105 4110
z toho v rodinnych domech tisic - - - 1795 -

z toho v samostatné stojicich RD tisic - - -1 1226,5 -

z toho v dvojdomkach apod. tisic - - - 568,5 -
Celkova podlahova plocha v bytech Mm? 306 311 316 315 320
Primérna podlahova plocha bytu m? 77 77 77 77 78

Zdroj: EU Building Stock Observatory (http://building-obs.enerdata.net/en/eu-buildings-database)

Celkovy pocet bytl kazdym rokem mirné narlstda, pfi tom prdmérnad podlahova plocha bytu je
prakticky konstantni. Také se béhem uvedenych rokd skoro nezménil podil trvale obydlenych bytu
na jejich celkovém poctu, ktery &ini kolem 86 %. Naprostd vétsina bytd v CR je obyvana jejich

vlastniky.
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Tab. 16: Zakladni statistika tidaj o rezidenénich budovach v Ceské republice podle jejich stafi

Poéty bytt / budov Geometrie
Podlaho
Kategorie budov dle . . Podlahova . va % olfen v Vyska
. Pocet byti Pocet budov obalce v
obdobi vystavby plocha plocha / podlazi
budovy
byt
1000 % 1:120 % 1000 % ) %
Byty - celkem 3993 | 100% | 309568 | 100%| 1582| 100%| 77,53 28%
<1919 421| 11%| 33176| 11%| 232] 15% 78,9 27% 3,3
1920-1945 565| 14%| 43519| 14%| 290| 18% 77,1 27% 3,3
1946-1981 1877| 47%| 133114 43%| 570| 36% 70,0 30% 2,6
1981- 1990 631| 16%| 51200| 17%| 198| 12% 81,1 25% 2,6
1991- 2001 315| 8%| 29493| 10%| 153| 10% 93,6 25% 2,65
2002- 2008 185| 5%| 17597| 8%| 131| 8% 95,1 25% 2,65
:m:c:ymwd‘ 2294 | 100% | 139887 | 100% | 193| 100% 61,0 28%
<1919 150| 7%| 10144| 7% 2| 12% 67,7 27% 3,3
1920-1945 213 9%| 13050| 9% 24| 13% 61,4 27% 3,3
1946-1981 1262 | 55%| 73963| 53% 93| 48% 58,6 30% 2,6
1981- 1990 413| 18%| 26439| 19% 2| 12% 64,0 25% 2,6
1991- 2001 131]| 6%| 8061| 6% 11| 6% 61,4 25% 2,65
2002- 2008 130 6%| 8230 9% 7] 9% 63,3 25% 2,65
3?;:‘;"""““" 1699 | 100% | 169681 | 100%| 1389| 100% 99,9 28%
<1919 254| 15%| 21724| 13%| 208| 15% 85,5 27% 3,3
1920-1945 338| 20%| 29532| 17%| 266| 19% 87,1 27% 3,3
1946-1981 629| 37%| 59676| 35%| 485| 35% 91,3 30% 2,6
1981- 1990 217| 13%| 24614| 15%| 174| 13%| 113,4 30% 2,6
1991- 2001 172| 10%| 20481| 12%| 142| 10%| 1186 25% 2,65
2002- 2008 9 | 5% | 13654 | 8% | 113 | 8% | 152,2 25% 2,65

Zdroj: SEVEn
Vice nez polovina bytl v bytovych domech pochazi z rokd 1946 — 1981.

Rezidenéni fond budov v Ceské republice je tvoren objekty s vice jak stoletou historii. Jednotlivé
objekty se vyrazné lisi nejen vzhledem, ale také energetickou narocnosti. | kdyz je fond budov
postupné obnovovan novou vystavbou, demolicemi a rekonstrukcemi, je zde stale velky pocet
objektl, které vsoucasné dobé nesplnuji ani aktualni poZadavky stavebniho zdkona, 69 % z
celkového poctu rezidencnich budov je postaveno pred rokem 1981.
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C.1.2 Ostatni budovy

Ostatni budovy zahrnuji vSechny stavby, kromé budov, uréenych k trvalému bydleni.

Tab. 17: Zplsob vyuiiti budov mimo rezidenéni sektor, odhadovany pocet vytapénych budov a podlahova
plocha
Odhad Primérna

Odhad a Odhad 3
podilu  podlahova Clelod LIaL] adovana

Vyutziti budovy i plocha vSech plocha vytap.
vytap. plocha budov,

. ) budov budov
budov kde je znama

Vsechny kategorie 600 567 - 1257 | 263311949 130771743
Objekt pramyslové vyroby a

i L 6 760 25% 3462 23 402 067 5850517
skladového hospodarstvi
Zemédélska usedlost 18 138 25% 310 5620131 1405 033
Objekt lesniho hospodarstvi 1433 50% 298 427 213 213 607
Zatizeni vefejné spravy a fizeni,
skolske a vychouné, kulturnia 43727  90% 919| 40 168 000 36 151 200
osvétové, sportovni a télovychovné,
zdravotnické a socidlni a obchodu
Stavba pro rodinnou rekreaci 278 472 0% 74 20726768 0
Stavba s alespon jednim prostorem
uréenym pro shromazdéni nejméné 222 90% 1548 343 698 309 328
200 osob
Stavba s prodejnami a jinymi
obchodnimi prostory, velkoprodejny, 6479 90% 2462 15949 844 14 354 859

nakupni stfediska, obchodni normy
Stavba nebo jeji ¢ast, kde je verejnosti
poskytovano prechodné ubytovani a 3540 90% 1056 3737 809 3364 029
sluzby s tim spojené

Stavba uréena pro prdmyslovou,
femeslnou a jinou vyrobu a dale pro 11 160 25% 2441 27 241734 6810434
skladovani vyrobkd, hmot a materialQ
Stavba pro chov hospodarskych zvifat,
péstovani rostlin

Stavba pro sprdvni a fidici slozky
podnikd a organizaci, viceucelova
stavba pro administrativni Ucely, 7 462 90% 2918 21775795 19598 215
budova organu statni spravy a Uzemni
samospravy

Stavba pro sluzby, télesnou vychovu a
rekreaci, kulturu, zdravotnictvi a
socialni péci, predskolni zafizeni, 34 621 90% 1146 39 666 035 35699431
Skolstvi a ucilisté v€etné internatd a
koleji, védu a vyzkum

Stavba, kterd je soucasti sité
technického vybaveni, tj. sité

10138 25% 324 3280569 820142

X i , 6390 09 502 3207731 0
energetické, vodovodni, stokové, %

telekomunikacni

Stavba pro zabezpeceni dopravy 3165 25% 392 1240747 310187

26| 65



ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Objekt popfipadé prostor, ktery slouzi
odstavovani nebo parkovani silni¢nich 90 770 0% 101 9139630 0
vozidel

Stavba jiného nez vySe uvedeného

o virs 51927 0% 720| 37365023 0
zpUsobu vyuziti

Stavba slouzici vice uceldm (napf.
obchodnimu, administrativnimu, 1203 90% 1495 1798 854 1618 968
bytovému, rekreacnimu)

Zdroj: Ndrodni akéni pldn energetické tcinnosti CR

Nerezidencni sektor je tvoren velkou skupinou rliznorodych objekt(, a proto je ¢asto rozdélovan do
dalSich kategorii, které je snadnéjsi popsat a identifikovat. Nejvétsi podil na celkovém poctu budov
nerezidencéniho sektoru ma pocet staveb pro rodinnou rekreaci, podle celkové podlahové plochy vsak
nejvétsi podil tvofi zafizeni verejné spravy, stavby pro sluzby a stavby urcené pro primyslovou,
femeslnou a jinou vyrobu. Nejvétsi primérnou podlahovou plochu maji objekty priimyslové vyroby,
které jsou vsak vytapéné jen z malé ¢asti a nejsou tak pfilis energeticky naroéné, pokud to nevyzaduje
proces vyroby. Druhou nejvétsi primérnou podlahovou plochu maji administrativni a obchodni
stavby, s vytapénim 90 % podlahové plochy.

C.2 Spotfeba energie vdomacnostech v CR

Cesky statisticky ufad vydal vroce 2017 publikaci $etfeni Energo 2015. Studie mapuje spotfebu
energie vdomacnostech.

Ceské domdcnosti se v roce 2015 s koneénou spotfebou 292,6 PJ podileji na koneéné spotfebé
energii v CR z 28 %. PFiblizné dvé tietiny spotfeby energii je stale spojeno s vytapénim, 17,4 % s
ohfevem vody.

Mezi lety 1997 a 2015 stoupal pocet bytl i pocet obyvatel CR. Zaroveri stoupala primérna podlahova

plocha byt( a taktéz priimérna vytapéna plocha, coz by samo o sobé indikovalo narlst spotfeby na
vytapéni, spotfeba energie vSak postupné klesa.
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Graf 2: Podil novostaveb v procentech

Zdroj: CSU, str.23 (http://www.statistikaamy.cz/wp-content/uploads/2017/03/18041702.pdf)

Castecné se to vysvétluje lepsimi tepelné-technickymi vlastnostmi stavebnich objektd. Ze statistiky
CSU lIze vycist, 7e pouze 18,8 % bytl neni zatepleno, 75,4 % byt ma instalovano tepelné-izolaéni
okna, 47 % ma zatepleno obvodovou sténu, 33,6 % ma zateplenou stfechu.

Vliv na spotfebu energie ma také druh paliva a Ucinnost vyuZivaného zdroje tepla. Nasledujici tabulka
popisuje spottebu paliv v bytech k roku 2015.

Tab. 18: Konec¢na spotieba paliv a energii v domacnostech podle tGcelu uZiti (TJ)

V tom podle ucelu uziti na

Palivo/energie . osvétleni
Cx ohrev . . .
vytapéni vareni a chlazeni ostatni

vody

spotiebice

5‘;’;‘::2?:5;?::’3 292605 | 196585 | 50822 | 19555 21067 181 4395
elektfina 51775 7422 | 10537 8538 21067 181 4031
zemni plyn 83243 | 52919 | 20276| 10048 X 0 0
nakupované teplo 42 545 26 439 16 106 0 X 0 0
tuhé paliva 39145 | 37814 1295 36 X 0 0
kapalna paliva 1919 1328 13 569 X 0 0
OZE 73977 | 70 664 2595 363 X 0 355

Zdroj: Energo 2015
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Nejvétsi slozky spotfeby energie v domacnostech tvofi zemni plyn, OZE (pfedevSim biomasa) a
elektfina. Ze statistiky je zfejmé, Ze domdcnosti témér nevyuzivaji energii na chlazeni, pomérné maly
podil také tvofi spotfeba energie na vareni.

C.3 Spotfeba energie v ostatnich sektorech v CR

Nerezidencni sektor tvori velky pocet budov, které se vyrazné lisi typem spotifeby energie.
V primyslovych budovach tvofi velkou ¢ast spotfeba na vyrobu, naopak u budov tercidlniho sektoru,
(nebo také sluzeb) tvofi podstatnou ¢ast spotieba na vytapéni.

Proto je pro vypocty dopadl zavadéni budov s témér nulovou spotifebou energie v této studii, kromé
rezidencniho sektoru, vybran i tercialni sektor budov. RozloZeni spotfeby energie v tomto sektoru je
znazornéno v nasledujicim grafu.

100

90

84,5 %

60
50 +——

30—

20 ——
10 - 6,1 % 7,1 %

1,1% 1,2%

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
Graf 3: Typy spotieb energie v budovach sektoru sluzeb
Zdroj: Ndrodni akéni pldn energetické tcinnosti CR

Podobné rezidenénim budovam nejvétsi slozku spotieby energie tvori vytapéni, ostatni slozky
energetické spotieby — osvétleni, pfiprava teplé vody a vétrani, nejsou vyznamné.
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D Analyza vyvoje stavebniho fondu do roku
2050

Progndza obmény stavebniho fondu do roku 2050 prostfednictvim nZEB podle Evropského institutu
pro energetickou naroc¢nost budov (BPIE) je uvedena na nasledujicim obrdzku. Tato predikce je
uvadéna pro celou EU.

A
>25%
ann_AAa
. . . | -
A + Nové budovy - a _
A A-‘ 2012 - 2050
.A.A.A _<75%
s . N B
EEE HEHN

Soucasny stavebni fond Stavebni fond v roce 2050

Obr. 2: Rozsireni budov s témér nulovou spotfebou energie v EU do roku 2050

(zdroj: Bogdan Atanasiu, Challenges and Principles for nearly Zero-Energy Buildings, presentation
of BPIE for ENTRANZE project, 2012) [16], [20]

Podle této progndzy vice nez 25 % budov v EU bude v roce 2050 spliiovat poZzadavky na nZEB. Tento
podil se bude vsak dost lisit podle zemi. Narodni poZzadavky na nZEB jsou také dost odlisné. V ramci
Evropy nZEB neznamend stavby, provedené na stejné nebo srovnatelné Urovni kvality a energetické
narocnosti.

D.1 Progndza vyvoje podilu nZEB rezidenénich budov v CR
V Ceské republice je vyvoj vystavby novych bytl v rodinnych i v bytovych domech pomérné

konstantni. Stavebnictvi obvykle kopiruje ekonomicky vyvoj, ale v poslednich letech vystavba bytl
markantné neklesa, ani nestoupa.
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Vyvoj vystavby byt

DuleZitym faktorem, ktery ovlivni zejména cenu byt (na zédkladé nabidky a poptavky), je ukazatel
dokoncenosti novych bytd a modernizaci bytl stavajicich. MnoZstvi postavenych novych byt
v poslednich péti letech ukazuje nasledujici tabulka.

Tab. 19: Poéet dokonéenych byt

2012 2013 2014
Pocet dokoncéenych byt 28 630 29 467 25238 23954 25094

Zdroj: CSU

Pocet dokoncéenych modernizaci stavajicich bytd, jak ukazuje nasledujici tabulka, byl v posuzovanych
letech podstatné nizsi, nez pocet novych bytl, kromé toho pocet modernizaci v poslednich letech
znacné klesl, v porovnani se stavem v roce 2011. Pfi tom stavebni fond vice, nez s poloviny, vyZaduje

svvs

Tab. 20: Pocet dokonéenych modernizaci

2012 2013 2014
Pocet dokoncéenych byta 17 207 16 906 10786 9428 9900

Zdroj: CsU

Uvedené vyse Udaje slouzi jako podklad pro odhad budouciho vyvoje bytové vystavby. V nasledujicich
tabulkach je uveden odhad vyvoje mezi lety 2017 — 2020, kdy postupné bude vstupovat v platnost
povinnost vystavby v nZEB standardu. PoCty novostaveb a rekonstrukci jsou nastaveny na konstantni
vyvoj z toho dlivodu, Ze uréit prfesny vyvoj na dalSich vice nez 30 let nebylo v ramci studie mozné bez
pomérné velkych odchylek a nepfresnosti. Pfedpokladem je, Ze pokud se pocty bytd budou mezi
jednotlivymi lety ménit, v dlouhodobém hledisku budou tyto pocty vyrovnany. Stavebni trh prevazné
kopiruje ekonomicky vyvoj statu a stejné jako u ekonomického vyvoje se zde da ocekavat urcité
kolisani, v dlouhodobém horizontu vsak se tyto vykyvy vyrovnaji a samotny fond budov bude
obménovan a dopliiovan novostavbami plynule.

Tab. 21: Poéet dokonéenych byt predikce

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030
Pocet dokoncenych byt 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000
Z toho v nZEB % 8% 15% 40% 80% 100% 100% 100%

Zdroj: odhad autort

Tab. 22: Pocet dokoncenych modernizaci

Rok 2017 2018 2019 2020 | 2021 2025 | 2030
Pocet dokoncenych byt 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500
Z toho v nZEB % 5% 10% 30% 70% 90% 90% 90%

Zdroj: odhad autort
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Procentualni vyvoj dosahovani nZEB standardu je pro rekonstrukce poniZen, protoze v celkovém
poctu rekonstrukci jsou zahrnuty také rekonstrukce, kde neni povinnosti dosahovat poZzadavkd na
nZEB.

Pro vypocty vyvoje fondu budov byly vyZity data predevsim z databaze stavebniho fondu Evropské
Unie - EU Building Stock Observatory (http://building-obs.enerdata.net/eu-buildings-private-
database), viz tabulka nize. Déle také byly vyuzity informace z CSU, spol. Enerdata a byly zohlednény

odhady dle BPIE.

Tab. 23: Zdrojové Gdaje EU Building Stock Observatory pro €R

rok 2011 2012 2013 2014

Pocet byti tis. 4726,74 4732,42 4 734,19 4 769,78
Rocni vystavba byti tis. 28,63 29,47 25,24 25,09
V rodinnych domech tis. 18,63 18,64 16,44 16,31
V bytovych domech tis. 10 10,83 8,8 8,78
Renovace tis. 17,2 16,9 10,78 9,43
Demolice % 0,61% 0,62% 0,69% 0,75%
Demolice tis. 28,8 29,3 32,7 35,8
Pocet byt v RD tis. 2115,5 2117,5 2118,1 2130,7
Poéet byt v bytovych domech tis. 2611,2 2614,9 2616,1 2639,1

Zdroj: http://building-obs.enerdata.net/eu-buildings-private-database a Zdroj: CSU

D.1.1 Vypocet podilu nZEB v rezidenénim sektoru budov v CR

Pro vypocet podilu budov s téméF nulovou spotiebou ve stavebnim fondu CR byly vyuZity vstupni
Udaje z préizkumu ENERGO 2015, databdze EU Building Stock Observatory a z CSU.

Linearni vypocet predpokladd stejny pfirGst novych staveb, renovaci a demolic jako tomu bylo
v poslednich letech. Stejné tak je pocitano se stejnym rozdélenim poctu bytl v rodinnych a bytovych
domech.
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Graf 4: Vyvoj poctu byt( v CR do roku 2050, zdroj: SEVEn vypocet

Z odhadu vyvoje Ize vy¢ist, ze i kdyz pocty byt v CR zdstavaji téméF konstantni, bude se lidit jejich
rozloZeni podle budov postavénych nebo renovovanych v nZEB standardu.

Struktura stavebniho fondu je patrna v nasledujicich grafech, které naznacuji situaci v roce 2011, a
predpokladanou situaci v letech 2030 a 2050.

.V//

m RD nZEB nova vystavba
m BD nZEB nova vystavba
= RD nZEB renovace

BD nZEB renovace
m RD komplexni renovace
m BD komplexni renovace
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Graf 5: Pomér poctu bytd v CR podle standardu vystavby/renovace v roce 2011, zdroj: SEVEn vypocet

Pouze necelou jednu ctvrtinu vroce 2011 tvofily byty, které diky obdlce budovy a technickému
zafizeni maji nizsi energetickou naro¢nost. Do kategorii RD a BD ostatni nespadaji pouze objekty,
které by byly energeticky velmi naro¢né, ale daji se zde najit i objekty po rekonstrukci, u kterych
doslo pouze k ¢aste€nému zatepleni, nebo rekonstrukce probéhla pred nékolika lety a jeji opatfeni uz
nesplfiuje soucasné pozadavky.

= RD nZEB nova vystavba

® BD nZEB nova vystavba
/ u RD nZEB renovace
BD nZEB renovace

m RD komplexni renovace

m BD komplexni renovace

m RD ostatni
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Graf 6: Pomér poctu bytd v CR podle standardu vystavby/renovace v roce 2030, zdroj: SEVEn vypocet
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Graf 7: Pomér poctu bytt v CR podle standardu vystavby/renovace v roce 2050, zdroj: SEVEn vypocet

Vroce 2030 se predpoklada zvyseni podilu energeticky ucinnych novych a renovovanych budov
v celkovém poctu objektl priblizné do 50 %.

V uvedeném grafu, vztahujicim se k predpokladu v roce 2050, RD a BD ostatni znaci byty, v kterych se
naklady na energie pohybuji ve vysokych ¢astkach (u nékterych aZz dvojnasobku oproti primérnym
nakladim domacnosti, viz graf 8: naklady domacnosti na elektfinu a teplo). Naopak v ostatnich
kategoriich bytl se naklady na energie pohybuji v pomérné uspornych hodnotach, které jsou
uvedeny v grafu 9. Ve zbyvajicim fondu budov, u kterych neprobéhla pfestavba do nZEB standardu
nebo komplexni “deep” renovace se vSak stdle mohou objevovat objekty, které byly rekonstruované,
pouze nespliiuji pozadavky legislativy na energetickou ucinnost.

Z vypoctu podilu nZEB ve stavebnim fondu CR vyplyva, Ze v roce 2050 by mél byt ve vice nez 80 %
domdcnosti minimalizovan naklad na energie. Vysledky predikce podilu nZEB v CR odpovidaji vyse
uvedenému odhadu zBPIE, kde také byty v novostavbach v nZEB standardu zaujimaji 25%
z celkového poctu bytl. CoZz znamend, Ze vyznam ndkladd na energii vyrazné poklesne pravé
prostfednictvim komplexnich renovaci a novych budov ve standardu nZEB. Z uvedeného vyplyva, Ze
mimo jiné mliZze poklesnout i vyznam méfeni spotreby tepla v bytech.
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Graf 8: Primérna vydani domdcnosti na elektrickou a tepelnou energii. Zdroj: CSU.
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Graf 9: Vydaje domacnosti na elektrickou a tepelnou energii, plyn, paliva podle pfijmovych skupin. Zdroj: €SU.
Graf ukazuje vydaje na energie pro jednotlivé skupiny domacnosti, které jsou rozdéleny do péti
skupin podle vyse svych prijmG. Hodnoty vydani domacnosti jsou pomérné rozdilné. Jednim z ddvod
proc se vyse vydani lisi, je pravdépodobné rozdilné hospodafeni domdacnosti, stejné tak i velikost
objektu, ve kterém domacnost bydli. Rozdilné velikosti a typ objektl zpUsobuji rozdilné vydaje.
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D.2 Progndza vyvoje podilu nZEB v nerezidenénim sektoru v CR

Do nerezidencniho sektoru jsou zahrnuty objekty velkoobchodl a maloobchod(, kancelarské objekty,
hotely, restaurace, budovy pro vzdélavani, zdravotnickd zafizeni a ostatni (nezarazenad) zafizeni a
objekty.

Mezi objekty nerezidenéniho sektoru spadd v CR pfiblizné 600 000 objektd, jsou zde viak zahrnuty
budovy urcené k rekreaci (chaty, zahradni stavby apod.), objekty uréené ke stani automobil( apod.

Do vypoctu predpokladaného vyvoje podilu nZEB nejsou zahrnuty objekty, které maji minimalni nebo
nulovou spotrebu energie. Dale zde nejsou zahrnuty objekty, kde spotfeba energie na vytapéni
netvofi podstatnou c¢ast spotfeby (napfiklad primysl, kde hlavni sloZzkou spotifeby energie je vyroba).
Proto je ve vypoctu uvazovano pouze s tercialnim sektorem budov pro sluzby (cca 170 000 objekt().

Vyvoj podilu nZEB budov je odhadovan v ndvaznosti na odhad BPIE a na predpoklad vyvoje vystavby
a renovace v rezidenénim sektoru.

Vyvoj vystavby v nerezidencnim sektoru

Nasledujici tabulky naznacuji celkovy pokles poctu novych objektl a poctu dokoncenych renovaci
budov v nerezidenénim sektoru, kromé mirného narlstu v roce 2016. Jedna se predevsim o stavby
infrastruktury apod.

Tab. 24: Poéet dokonéenych objektt nerezidenéniho sektoru

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Pocet dokoncenych objekt( 7669 7712 6996 6180 5893 6511
Zdroj: CsU

Tab. 25: Pocet dokonéenych modernizaci

2012 2013 2014 2015

Pocet dokoncenych objekt( 14096 13100 11933 11347 10896 11718

Zdroj: CsU

Do vypoctu vyvoje podilu nZEB nejsou zahrnuty vSechny nové vystavby ani vSechny renovace, ale
pouze rekonstrukce a novostavby objektl v sektoru sluzeb (fond dcitajici 170 000 budov). Pocty
novostaveb a renovaci v budoucich letech byly odhadnuty na zakladé dostupnych hodnot a analogie
s rezidencnim sektorem. Na rozdil od rezidenéniho sektoru bylo v nerezidenénim sektoru
v poslednich letech realizovano vice renovaci nez novostaveb.

D.2.1 Vypocet podilu nZEB v nerezidenénim sektoru v CR

Pro vypocet podilu nZEB v tercialnim sektoru budov byly vyuZity vstupni Gdaje z databdze EU Building
Stock Observatory a z CSU, kromé toho z projektu ENTRANZE a data z BPIE (ZEBRA 2020).

Linedrni vypocet predpoklada stejny pfirlst novych staveb, renovaci a demolic, jako tomu bylo
v letech 2011 - 2016.
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Graf 10: Vyvoj poctu nerezidenénich objekttl v CR dle podilu standardu vystavby a renovace do roku 2050,
zdroj: SEVEn vypocet

Podle odhadovaného vyvoje zGstavaji pocty objektd v nerezidenénim sektoru v CR konstantni, pouze
se bude lisit jejich rozlozeni podle standardu novych budov a renovaci (nZEB, komplexni renovace,
ostatni).

Nasledujici grafy uvadé&ji rozlozeni fondu budov vCR a naznaluji situaci vroce 2013 a
predpokladanou situaci v roce 2030 a roce 2050.

m nZEB nova vystavba

® nZEB renovace

® komplexni renovace

» ostatni

Graf 11: Pomér poétu nerezidenénich budov v CR dle standardu vystavby a renovace v roce 2013,

zdroj: SEVEn vypocet

38| 65



ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Nejvétsi podil v grafech k roku 2013 a 2030 tvofi ,ostatni” budovy, které maji vyssi energetickou
narocnost. Mohou se mezi nimi objevit i budovy, které jsou rekonstruované pouze ¢astecné, nebo je
jejich rekonstrukce zastarala.

= nZEB nova vystavba

= nZEB renovace

® komplexni renovace

= ostatni

Graf 12: Pomér poétu nerezidenénich budov v R dle standardu vystavby a renovace v roce 2030,

zdroj: SEVEn vypocet
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Graf 13: Pomér poétu nerezidenénich budov v CR dle standardu vystavby a renovace v roce 2050,

zdroj: SEVEn vypocet
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V ndvaznosti na graf 11 se kategorie ostatni da popsat jako ¢ast fondu budov, u kterych je
energetickd ndro¢nost vysokd. Vyvoj fondu nerezidenénich budov v CR dle podilu nové vystavby a

renovaci v standardu nZEB je obdobny vyvoji v sektoru rezidenénim. Tyto vysledky koresponduji
s nastavenymi pravnimi predpisy, které pro oba sektory urcuji totoznd nafizeni.
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|
E Vycisleni uspor energie dosazenych
prostrednictvim implementace nZEB

Na zdakladé predpokladaného vyvoje fondu budov z hlediska podilu nZEB na novostavbach a
renovacich a predpokladu Uspor energie pfi implementaci nZEB standardu byl proveden vypocet
celkovych Uspor energie.
Pro vypocty jsou nastaveny tfi scénare:
BAU scénaf - business as usual
e Ve scéndfi BAU jsou pfi implementaci nZEB standardl nastaveny Uspory energie na Usporu
45 % v porovnani s rokem 2008 (pfi renovaci celé obalky byva dosazenou obdobnych Uspor).

Uspory jsou pocitany jak u rekonstrukci, tak i u novostaveb (pifedpokldda se s ohledem na
populaci velmi stabilni domovni fond, kde novostavby jsou pokryty demolicemi).

Skepticky scénar

o Skepticky scéndr je nastaven na 35% Usporu energie v porovnani s rokem 2008 (predpoklada
vétsim podil renovaci v nizsim standardu).
Ambicidzni scénar
e Ambicidzni scéndf je nastaven na 55% Usporu energie v porovnani srokem 2008
(predpoklada vétsim podil renovaci ve vyssim standardu).

Jako vychozi rok pro vypocet vyvoje predpokladanych Uspor energie byl vybran rok 2008.

U novostaveb, které by rozsifovaly fond budov v CR, se jedna o Usporu energie v(ci budovam, které
splfiuji pozadavky CSN 73 0540-2: 2011 - tyto budovy jsou ve vyhodnoceni energetickych Uspor
povaZované za pUvodni stav novostaveb.

Pro budovy nerezidenéniho sektoru byly zvoleny objekty tercidlniho sektoru (sluzeb). V dopravnich a
pramyslovych stavbach je implementace nZEB standardu ¢astecné omezena typem staveb. Kromé
toho, spotfeba energie u dopravnich a pridmyslovych budov je tvofena predevsSim vyrobou a
implementace nZEB standardu by tak tuto spotiebu ovliviiovala minimalné.

E.1 Vycisleni uspor energie dosazenych prostrednictvim
implementace nZEB v reziden¢nim sektoru

Odhad uspor energie vdomacnostech je vypocitan pro tfi uvedené vyse scénare, jednotlivé pro
kazdy rok od 2018 do 2050. Pro vypocet byl vyuZit pfedpoklddany vyvoj struktury fondu bytovych

objektd v CR podle standardu novostaveb a renovaci. Na zakladé prepoklddaného procentudlniho
rozloZzeni fondu a predpokladanych uUspor v kazdém druhu budovy (nZEB novostavba, nZEB

41] 65



ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

rekonstrukce, objekt po celkové renovaci a nerenovovany zlstatek fondu), byla vypoctena Uspora
energie v celém sektoru.

Nasledujici tabulka ukazuje vyvoj Uspor energie diky implementaci nZEB standardu a komplexnich
renovaci.

Tab. 26: Uspory energie v rezidenénim sektoru do roku 2050

PFinos nZEB a celkovych renovaci

Spotieba energie v roce / Gspora energie v roce (PJ)

Spotieba Energie

v roce 2008 PJ 2020 ; 2030 ; 2050 ;
Scénar Spotfi. Uspo. Spotfi. Uspo. Spotf. Uspo.
BAU scénar 319 293,7 25,3 270 49 225 94
Skepticky scénaf 319 301,1 17,9 281,8 37,2 244.,8 74,2
Ambicidzni scénar 319 286,3 32,7 258,3 60,7 205 114

zdroj: SEVEn vypocet

Tabulka 26 ukazuje vypoctené Uspory energie pomoci implementace nZEB a ,,deep” renovaci. Podle
scénare BAU, ktery je nastaven pomérné skepticky (vzhledem k legislativé obsahujici poZzadavky na
nZEB, kterd postupné vstupuje v platnost), je moiné dosdhnout Uspor témér 1/3 energie
v rezidenc¢nim sektoru.

Samotny prinos implementace nZEB standardu z hlediska energetické uUcinnosti je znazornén
v nasledujici tabulce.

Tab. 27: Uspory energie v rezidenénim sektoru do roku 2050, pfinosy implementace nZEB

Pfinos nZEB
Scénaf Uspory (PJ)
BAU scénar 44,95
Skepticky scénar 33,65
Ambicidzni scénar 56,36

zdroj: SEVEn vypocet

Z vypoctl je viditelné, Ze i kdyZz nZEB objekty nebudou v roce 2050 tvofit vice jak 1/3 stavebniho
fondu, mohou do roku 2050 pfinést vyznamnou Usporu energie.
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Graf 14: Predpokladany vyvoj spotfeby energie v rezidenc¢nich budovach, zdroj: SEVEn vypocet

Z grafu je zfejmé, Ze diky implementaci standardu nZEB a komplexnich (deep) renovaci bude do roku
2050 vyrazné klesat celkova spotreba energie v rezidencénim sektoru.

E.2 Vycisleni uspor energie dosazenych prostrednictvim
implementace nZEB v nerezidencnim sektoru

Vycislené Uspory energie v sektoru budov pro sluzby jsou odhadnuty, podobné rezidenénimu sektoru,
pro tfi vySe popsané scénare, zvlast pro kazdy rok od 2018 do 2050. Pro vypoclet byl vyuZit
predpokladany vyvoj rozlozeni nerezidenénich objektl v CR podle standardu vystavby a renovace. Na
zakladé predpokladaného procentudlniho rozlozeni fondu a predpokladanych Uspor v kazdém druhu
budov (nZEB novostavba, nZEB rekonstrukce, objekt po celkové renovaci a nerenovovany zlstatek
fondu), byla odhadnuta a vypoctena Uspora energie v celém tercidlnim sektoru budov.

Nasledujici tabulka ukazuje vypocteny vyvoj Uspor energie v budovach tercidlniho sektoru pomoci
implementace nZEB standardu a ,,deep” renovaci.

Tab. 28: Uspory energie v nerezidenénim sektoru budov do roku 2050

Pfinos nZEB a celkovych renovaci

Spotieba energie v roce / Gspora energie v roce (PJ)

Spotieba Energie

v roce 2008 PJ 2020 ; 2030 ; 2050 ;
Scénar Spotfi. Uspo. Spotfi. Uspo. Spotf. Uspo.
BAU scénéar 126 117,9 8,1 107,1 18,9 85,5 40,5
Skepticky scénar 126 120,6 5,4 111,9 14,1 94,5 31,5
Ambicidzni scénar 126 115,2 10,8 102,3 23,7 76,6 49,4

zdroj: SEVEn vypocet

Podle scénarfe BAU je mozné dosahnout Uspory témér 1/3 energie v nerezidenénim sektoru do roku
2050.
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Samotny pfinos implementace nZEB standardu v tercidlnim sektoru budov je znazornén v nasledujici
tabulce.

Tab. 29: Uspory energie v nerezidenénim sektoru budov do roku 2050, pfinosy implementace nZEB

Pfinos nZEB

Scénaf Uspory (PJ)
BAU scénar 24,42
Skepticky scénar 18,30
Ambicidzni scénar 30,60

zdroj: SEVEn vypocet

V nerezidencénim sektoru pfinasi samotna implementace nZEB pomérové vice Uspor nez komplexni
,deep” renovace. Tento trend je odlisSny od rezidencniho sektoru. V tercidlnim sektoru je podil
naklad na vytapéni jesté vyraznéjsi nez u budov obytnych. Samotna spotreba energie na vytapéni
tvori okolo 80 % celkové spotieby, a proto je implementace nZEB standard( v nerezidencnim sektoru
podstatna.
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F Vycisleni Uspor nakladu s ohledem na
vypocet ndkladového optima v CR

Vyéisleni celkovych predpoklddanych uspor energie v ndvaznosti na implementaci nZEB v CR bylo
provedeno na zakladé vysledk( studie pro vypocet nakladového optima vystavby a renovace, véetné
jeji aktualizace z roku 2016 [SEVEn 2016a]. Ve vypoctu bylo hodnoceno 12 modelovych prikladd
budov. Polovina modelovych objektl byla urcena k bydleni, druhd polovina k administrativé a
sluzbam. Jednalo se o nasledujici pfiklady: novostavba rodinného domu, novostavba bytového domu,
rekonstrukce dvou typl rodinnych a dvou typl bytovych domi. Druhou polovinu modelovych
priklad(l tvorily novostavby administrativni budovy, skoly, dale rekonstrukce dvou administrativnich
objekt(l, materské skoly a zdravotnického zafizeni.

Ve vypoctu ndkladové optimalni Urovné bylo uvaZzovano s investici na opatfeni, zvySujici energetickou
ucinnost, a i s provoznimi naklady. Jako opatfeni bylo zvoleno zvyseni efektivnosti obalky budovy (se
soucinitelem prostupu tepla U od poZadovanych hodnot aZ po hodnoty pro pasivni domy) a pofizeni
raznych typl zdroje tepelné energie (kotel na biomasu, zemni plyn a uhli, elektrické pfimotopy,
tepelné ¢erpadlo, centralni zdsobovani teplem).

Ve vypoctech uUspor ndkladll jsou uvazovany Uspory pro renovace a novostavby rdznym zplsobem.
Pro rekonstrukce jsou vypocitany uspory vzhledem k plvodnimu stavu pred rekonstrukci, naopak u
novostaveb je uvaZovana Uspora ve srovnani s poZzadovanymi hodnotami soucinitele prostupu tepla.

Novostavba RD - Prvni typ budovy je novostavba dvoupodlaziniho rodinného domu o energeticky
vztazné plose 180 m2. V nasledujici tabulce je popsana legenda uvaZovanych proménnych.

Tab. 30: Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

1 —U pozZadované, 2 — U doporucené, 3 — U pasivni domy (mirné hodnoty), 4 — U pasivni domy (pfisné hodnoty)
SysTEm  |NIRURIGRIINN VAR B (1-4) [VAR C (1-4) VARF (1-4
Vytapéni Kotel na zemni plyr| Blekirické pfimotop] Tepelné Eerpadio |Kotel na uhli Kotel na biomasu |CZT
Pfiprava TV Centralni ptiprava |Lokalni pfiprava  |Centralni pfiprava |Centralni pFiprava® Centralni pfiprava
Vétrani Pfirozené
Oswétleni Kvalitni Usporné osvétleni
Sol. kolektory Ne

1)Béhem zimniho a prechodného obdobi pfipravuje hlavni zdroj také TV. Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV je
realizovédna pomoci el. Energie. Podil pfipravy TV hlavnim zdrojem a elektfinou je béhem roku zavisli na topné sezéné.

Zdroj: SEVEn 2016

Nasledujici graf porovnava vypocitané hodnoty mérné primarni energie a mérnych celkovych nakladi
pro jednotlivé varianty feSeni objektu. Mérné celkové naklady jsou vypocteny pro hodnotici obdobi
30 let.
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Graf 15: Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3 %, ro¢ni rist cen energie 2 %), Zdroj: SEVEn 2016

Zgrafu je patrné, Ze jako optimalni feSeni pro novostavbu rodinného domu se jevi zajiSténi
efektivnosti obalky budovy na Urovni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla, pfitom jako
tepelné zdroje jsou podle vypoctu nejvhodnéjsi kotle s vysokou ucinnosti (plynovy kotel) a tepelné

Cerpadlo.

Novostavba BD — Dal$im typem budovy je novostavba pétipodlazniho bytového domu o energeticky
vztazné ploSe 1393 m2. V ndsledujici tabulce je popséna legenda uvaZzovanych proménnych.

Tab. 31: Legenda posuzovanych variant — pfirozené vétrani

1-U poZadované, 2 — U doporuéené, 3 — U pasivni domy (mirné hodnoty), 4 — U pasivni domy (pfisné hodnoty)

SYSTEM VARB (1-4) [VARC (19 VAR F (14
Vytapéni Kotel na zemni plyr| Blekirické piimotop] Tepelné erpadlo |Kotel na uhli Kotel na biomasu |CZT

Pfiprava TV Centralni ptiprava |Lokalni pfiprava  |Centralni pfiprava |Centralni pFiprava® Centralni pfiprava
Vétrani Pfirozené

Oswétleni Kvalitni Usporné osvétleni

Sol. kolektory Ne

1) Béhem zimniho a prechodného obdobi pfipravuje hlavni zdroj také TV. Béhem letniho obdobi je kotel mimo provoz a pfiprava TV je

realizovdna pomoci el. Energie. Podil pfipravy TV hlavnim zdrojem a elektfinou je béhem roku zavisli na topné sezéné.

Zdroj: SEVEn 2016

46| 65



ROZVOJ A DOPADY ZAVADENI BUDOV S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

® - U pozadované, & U doporucené, Il U pasivni domy mirné hodnoty, *-u pasivni domy pfisné hodnoty

9000,0
g
e,
g 8000,0 ’ = *s .
£ . A O dl
1]
=
< 7000,0
@
8 " .
3 — A
@ 6000,0 =
=
=@
E
5000,0
50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0
mérna primarni energie (kWh/m2.rok)
®UARAT  AVARA?Z VAR A3 eWARA4 WARB 1 WAR B 2 WARB 3 VAR B 4
WAR C1 WAR C 2 WAR C3 VAR C4  eWARD1  aVARD2  EWARDS3 + VAR D 4
®VARE 1 AVARE 2 mARE 3 * VARE 4 WARF 1 WAR F 2 WARF 3 VAR F 4

Graf 16: Nakladova optimalizace, pfirozené vétrani (diskont 3 %, rlst cen energie 2 %), Zdroj: SEVEn 2016

Zgrafu je patrné, Ze jako optimalni feSeni pro novostavbu bytového domu se jevi zajiSténi
efektivnosti obdlky budovy na Urovni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla U a jako

tepelné zdroje jsou podle vypoctu nejvhodnéjsi kotle svysokou ucinnosti (plynovy kotel) nebo
tepelné Cerpadlo.

Rekonstrukce rodinnych a bytovych domd.

Ve vypoctu nakladové optimalnich feseni pro rekonstrukce bylo uvazovano s nasledujicimi variantami:
1. RD — dvoupodlaZni objekt s energeticky vztaznou plochou 302 m?2. 2. RD — dvoupodlaZni objekt
s energeticky vztaznou plochou 116 m2. 1. BD — devitipodlaZni objekt s energeticky vztaZznou plochou
4764 m?. 2. BD — pétipodlazni objekt s energeticky vztaznou plochou 1354 m2.

Varianty provedeni rekonstrukce rodinnych i bytovych domu pak vykazovaly obdobné vysledky. Jako
optimalni feseni vychazelo zefektivnéni obalky budovy na doporucené hodnoty soucinitele prostupu
tepla U a vyuZiti zdroja tepla s vysokou ucinnosti.

Z vysledk( studie pro vypocet nakladového optima vystavby a rekonstrukce vyplyva, Zze doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla U jsou pravnimi predpisy nastaveny na nejucinnéjsi hodnoty a je
vhodné tyto hodnoty spliiovat jak ve vystavbé novych objektu tak i pfi provadéni rekonstrukci.
Z hlediska zdroji tepla pro budovy je vhodné vyuZivat nové typy kotll svysokou ucinnosti. Pfi
soucasnych cenach za energonositele nejsou rozdily mezi jednotlivymi typy energeticky ucinnych
opatfeni markantni, ale lze predpokladat, Ze pfi zvySeni cen na energie budou u¢innéjsi zdroje
prinaset vétsi Uspory nakladd na provoz rodinnych a bytovych domd.

Stanovena nakladové optimalni Uroven pro vyse uvedené typy budov muZe byt doporucena pro
zefektivnéni investicnich vydajl na bydleni. Vysledkem efektivni investice je zarovern optimalni
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snizeni provoznich vydaji domacnosti na bydleni. PoZadavky na nZEB standard jsou obdobné
doporuéenym platnymi normami hodnotam, vysledky energetickych Uspor se tedy daji odhadovat
totozné.

Vycisleni tspor naklada

Ve vypoctech nakladového optima se uvazuje se Sirokou $kdlu proménnych a velkym mnoZstvim
(desitkami) opatieni, z kterych kazdé prinasi jiné hodnoty uspor nakladu.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny roc¢ni naklady na energie pfi rlznych stavech objektu
rodinného domu (rezidencni sektor) a materské Skoly (tercidlni sektor). Naklady na energie jsou
vyhodnocené pro rlznou Uroven tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy, plivodni stav objektd
odpovidd hodnotam 1,5 az 3 krat vyssim, nez poZadované normou hodnoty Uy. Zaroven jsou
posuzované riizné typy zdroje tepla v budové — plyn, tepelné ¢erpadlo (TC), uhli, centralni zdsobovani
(czm).

Tab. 32: Ro¢ni naklady na energie - rodinny diim

Zdroj tepla
Plyn 85%  Plyn 98% TC Uhli 85%
(1,5-2*Un) 42 000 37 360 23040 29 040 51240
Pavodni stav (2-2,5*Un) 52 500 46 700 28 800 36 300 64 050
(2,5-3*Un) 63 000 56 040 34 560 43 560 76 860
Pozadované hodnoty Un 33100 29900 18 700 24 700 39 000
Doporucené hodnoty Un 28 200 25 650 16 100 21 800 32 600
Splnéni U-hodnot pro nZEB 27 900 25450 16 000 21 600 32 400

zdroj: SEVEn 2016

Tab. 33: Ro¢ni naklady na energie — matefska Skola

Zdroj tepla
Plyn 85% Plyn 98% TC Uhli 85%
(1,5-2*Un) 431 360 396 040 246 760 335400 498 040
Plvodni stav | (2-2,5%Un) 539 200 495 050 308 450 419 250 622 550
(2,5-3*Un) 647 040 594 060 370140 503 100 747 060
PoZadované hodnoty Un 392 100 367 400 240 350 328 750 435 300
Doporucené hodnoty Un 348 550 329 600 219 850 302 250 379 500
Splnéni U-hodnot pro nZEB 339500 321750 215 600 296 750 367 900

zdroj: SEVEn 2016

Uspory naklad@i na energie pfi implementaci nZEB poZzadavk(l jen na obalku budovy mohou
dosahovat az 50 % Uspor pti renovaci, az 18% u novostaveb. U novostaveb se povaZuje za plvodni
stav splnéni pozadovanych hodnot soucinitele prostupu tepla. P¥i vyZiti technickych opatreni k vyuZiti
OZE, ktera povedou k dosaZeni dalSich poZadavki nZEB, je mozné dosahnout dalsich Uspor nakladd.

Pfi vyssich usporach energie - nad 50 %, je nutné pocitat s vysSimi investicemi. Protoze jsou nZEB
pozadavky na soucinitele prostupu tepla stavebnich konstrukci prakticky totoZiné s doporucenymi
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hodnotami, vySe uvedené uUspory nakladd na energii lze ocekavat pri investicich k dosazeni
doporucéené normami Urovné tepelné-technickych vlastnosti budovy.

Dalsi dileZitou proménnou ve vyhodnoceni Uspor energie jsou tarify a ceny energonositel(l. Kazda
mirnd zména v cenach energonositeld je v ro¢nich nakladech na energii promitnuta velkou mérou.
Zvyseni cen energonostitell by pak pfi implementaci nZEB standard( vyrazné zvysila i Uspory nakladd.

Tab. 34: Primérné Uspory nakladd na energii podle nékladového optima v €R

Opatieni
Pavodni stav Stavebni Technické
Plynovy kotel ‘oo
nZEB (98%) TC Uhli 85%

U =(1,5-2*%Un) 22% - - R

U =(2-2,5%Un) 38% - - R

U =(2,5-3*Un) 48% - - R
Pozadované hodnoty 13% - - R
Plynovy kotel (85%) - 11% 47% 28%
CzZT - 25% 55% 39%

zdroj: SEVEn 2016

Uspory jednotlivych opatfeni nelze jednoduge séitat, potoze se jejich kombinované dopady snizuji.
Uspora daného opatieni je ve vyhodnoceni vidy brana k plvodni spotfebé&. Pfi implemetaci dvou a
vice opatfeni je druhé a kazdé dalsi opatieni implementovano do stavu, ve kterém je spotreba
energie nizsi, po realizaci predchoziho opatreni.Napfiklad, pokud je implementovano zatepleni
obvodového plasté a vyména kotle, je zjednodusené Uspora energie pocitana nejprve z plvodni
spottfeby pfi implementaci zatepleni, Uspora z vymény kotle uzZ je pocitana ze stavu, kdy je zatepleni
implementovano.

Pro dosaZeni standardu nZEB vsak ve vétSiné pripadl neni nutné kombinovat nakladnéjsi a
nejucinnejsi opatreni. Implementace nZEB standardu ptinasi Uspory naklad( cca 20 % u novostaveb a
cca 25-55 % u rekonstrukci (v zavislosti na plvodnim stavu objektu).

Uspory naklad® u jednotlivych typ@ objektd se mohou vyrazné lisit, uvedena procenta Uspor nakladd
mohou byt podstané vyssi pfi vyuziti technologii OZE.
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|
G Dopady nZEB na trh nemovitosti

Zavadéni novych pozadavkl na stavby bude mit vliv na ceny nemovitosti. Z porovnani variant pro
posouzeni nakladové optimalizace (viz kapitola F) vyplyva, Ze splnéni standardu nZEB muzZe mit za
nasledek zvySeni pofizovaci ceny bytu nebo domu. Toto zvySeni vSak neni vyznamné. Z obecného
prehledu cen nemovitosti je patrné, Ze mnohem vétsi vliv, nez splnéni standardu nZEB, ma na cenu
nemovitosti lokalita, dopravni dostupnost, podminky ziskani hypote¢niho Uvéru atd. Navic,
stanovené pozadavky na nZEB jsou v CR méné piisné, nez ve mnoha ostatnich ¢lenskych zemich EU.
Pokud se zdkaznici vice nezaméfi na energetickou narocnost objektd, tak samotné zavadéni nZEB
nebude mit pfilis velky dopad na trh nemovitosti.

Tab. 35: Primérné indexy cen bytd v €R

primérné indexy ( 2010 = 100) priimérné indexy ( 2010 = 100)

realizovanych cen bytt 1)

nabidkovych cen bytu

rok CR CR bez Praha CR CR bez Praha
Prahy Prahy

2005 66,5 60,4 72,7 72,0 71,2 73,6
2006 72,4 66,8 77,9 78,0 77,9 78,3
2007 87,2 83,0 91,4 102,4 103,3 100,4
2008 107,2 106,1 108,4 119,8 121,4 116,5
2009 104,3 103,0 105,6 105,1 105,5 104,2
2010 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2011 95,1 96,6 93,6 99,8 100,5 98,3
2012 96,1 92,5 99,6 98,4 99,0 97,2
2013 97,2 91,3 103,1 98,0 98,0 98,1
2014 100,7 93,0 108,5 99,2 98,7 100,3
2015 106,9 97,7| 116,1

2016 117,6 107,1 128,2

2017 130,7 112,1 149,2

zdroj: CSU (https://www.czso.cz/csu/czso/ceny_bytu)

Z vyse uvedeného vyvoje pofizovacich a nabidkovych cen bytl vyplyva, Ze pofizovani nemovitosti i s
rGstem poctu nZEB a pasivnich domu z(stava ve stejné cenové hladiné. Rlst nabidkovych cen je tim
padem zpUsoben vnéjsimi faktory, jinymi, nez energetickym standardem budovy.

Vlivimplementace nZEB na cenu nemovitosti

Vzhledem ktomu, Ze poZadavky na nZEB jsou stanovené na ndakladové optimalni Urovni, nemusi
jejich zavadéni znamenat automaticky velky narlst cen nemovitosti. Samotné plnéni poZadavku
prindsi zvysené investi¢ni naklady a tedy i kone¢nou cenu nemovitosti. Naopak snizena energeticka
narocnost a tim vytvorené uUspory tyto vyssi investice vyrovnavaji. Pfi predstavé splaceni Uvéru a
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placeni nakladll na provoz by tedy nemél byt zadny rozdil mezi budovou postavenou dle pozadavk
soucasného zakona a objektem splfujicim nZEB standard.

Cast nakladd na potizeni budovy ve standardu nZEB miiZze byt uhrazena prostiednictvim dotace nebo
jiné statni finanéni podpory, naptiklad vyuziti zvyhodnéného avéru. Vystavba budov s velmi nizkou
energetickou naroc¢nosti a energeticky G¢inna rekonstrukce, stejné jako pouZiti obnovitelnych zdroju
energie v budovéach, jsou podporované dota¢nimi programy OPPIK, OPZP a Nova zelena Gsporam.

Samotna cena nZEB objektl na trhu se da ocekavat vyssi. Konecny dopad na doméacnost by viak mél
byt minimalni vzhledem k tomu, Ze u nZEB dochazi k realizaci Uspor energie a provoznich nakladu.
Zaroven jsou nemovitosti velmi ¢asto financovany Gvéry. Do vydaji domacnosti tak vstupuje zaroven
splatka uvéru a provozni ndklady budovy, tedy dva protichGidné trendy.

Vliv na trh s nemovitostmi

Splnéni poZzadovaného standardu snizi provozni naklady na energie spojené s uzivanim budov, cozZ by
mélo prispét ke zvyseni atraktivity téchto staveb pro pofizovatele a uZivatele.

Samotny zvySeny zajem by pak na cenu nemovitosti vliv mit mohl, ale to uz by bylo zplsobeno
vyvojem trhu. Tendence zdraZovani nZEB objektll se da ocekavat do doby, kdy bude trh
s nemovitostmi spliujicimi nZEB poZadavky dostatecné naplnén (respektive bude na trhu vice
objektl s nZEB standardy nezZ objekt( tyto pozadavky neplnicimi).

Tento vyvoj se neda jednoznacné odhadnout a predpokladat. Zalezi predevsim na zdkaznicich a jejich
poptavce. Pokud bude poptavka vétsi po objektech v nZEB standardu, da se ocekavat vyssi narlst cen
na trhu, nejen diky vyssim nakladim na vystavbu (rekonstrukci), ale také diky velké poptavce mohou
ceny nZEB budov v prvnich letech vzristat. Narlst cen by nemél byt markantni, predpokladem je
kopirovani soucasného stavu, pripadné mirny narlst. Tento narlst cen se da predpokladat jesté
nékolik let po roce 2020, kdy uZz bude implementace nZEB soucasti systému a nZEB bude obvyklym
standardem.

Implementace nZEB miZe mit i opacny vliv a to na objekty, které tyto standardy nespliuji. Snizeny
zdjem o tyto objekty mizZe vést k postupnému sniZovani cen, pripadné presvéd¢i majitele o nutné
rekonstrukci.

Také po provedeni rekonstrukce se znaénym zvySenim Urovné energetické ucinnosti nebo s
dosazenim standardu nZEB dojde ke snizeni ro¢nich nakladid domacnosti, predevsim na vytapéni.
Napfiklad pfi rekonstrukci rodinného domu s vyuzitim 80% financovani pomoci Uvéru zlstavaji vydaje
domadcnosti, zahrnujici naklady na vytdpéni objektu a splatky Uvéru, po dobu splaceni na stejné
urovni. Nasledujici graf zobrazuje ro¢ni vydaje domdcnosti a porovnava moznosti uhrazeni investic.
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Graf 17: Rocni vydaje domacnosti pred provedenim rekonstrukce a béhem splaceni avéru, zdroj SEVEn

Z grafu vyplyva, Ze ro¢ni vydaje domacnosti na vytdpéni se po provedeni energeticky Uspornych
opatfeni snizi, ale zaroveni dojde k navySeni vydajl vramci splatek Uvéru. Existujici moZnosti
financovani ve vétsiné pfipadu zajistuji na trhu nemovitosti dostupnost jak renovaci, tak i novych
budov v standardu nZEB.
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H Zaveéery a celkové vyhodnoceni

Predkladana studie obsahuje analyzu zavedeni nZEB v souvislosti se tfemi komplementarnimi tématy
— energetické ucinnosti, obnovitelnych zdroji a sklenikovych plynd. SniZeni spotieby energie
zpravidla pfinasi Uspory emisi sklenikovych plyn( a zaroven energeticky Usporna opatreni se dotykaji
i instalace obnovitelnych zdrojli energie. Nasledné pak instalace obnovitelnych zdroji maji zasadni
dopad na emise sklenikovych plynt. Proto vysledky studie ovliviiuji naptiklad i projekce sklenikovych
plynt v CR.

Studie Rozvoj a zavadéni budov s témér nulovou spotfebou energie (nZEB) se zabyva postupnym
zavadénim nZEB v CR a ale i jejich zavadénim v Evropé véetné jejich definice.

Z celoevropského porovnani vyplyva, Ze doposud existuji zemé, kde definice nZEB zatim nebyla
pfijata, protoZe nedoslo ke shodé na narodni Urovni. Na druhé strané pfistupy k definici jsou velmi
rozdilné. Od napojeni na tridu energetické narocnosti budovy, pres tzv. referen¢ni budovu az po
velmi konkrétni hodnoty pro rizné typy budov. Nékteré zemé maji dany podil obnovitelnych zdroju
energie a ukazatel emisi CO..

Dopady smérnic o energetické naro¢nosti budov a o energetické Gcinnosti na sektor domacnosti jsou
z dlouhodobého hlediska zcela jisté pozitivni, protoZe pozadavky smérnic vedou ke znacnym Usporam
energie a tim i usporam financ¢nich prostfedkd. Hlavnim poZadavkem pro zavadéni opatreni je
zpravidla jejich ekonomicka, ekologickd a technickd proveditelnost a vyhodnost. Tim je zajisténo, Ze
pozadavky na zavadéni opatfeni jsou smysluplné, realizovatelné a nakladové efektivni.

Studie zaroveri obsahuje i predikce vyvoje nZEB v CR do roku 2050. Zrealizovanych scénarl
zaloZzenych na bottom up vypocetnim modelu vyplyva, Ze v roce 2050 bude drtivd vétsina budov ve
velmi vysokém energetickém standardu. Jednd se zejména o novou vystavbu nZEB ale i stavajici
budovy s Usporami na urovni komplexni (deep) renovace.

Ve studii jsou zaroven vycisleny i Uspory energie dané Usporami energie v budovdach. Celkové Uspory
zavedeni nZEB by mély dosdhnout od 74 az do 114 PJ roéné, podle daného scénare vyvoje. Samotné
Uspory nZEB predstavuji 33 az 56 PJ rocné. Uvedené Uspory jsou Uspory v rezidenénim sektoru,
Uspory v nerezidenénim sektoru predstavuji dal$i moZnou slozku.

Z hlediska dopadu na trh s nemovitosti, nelze predpokladat zasadni zménu, nebo dokonce brzdéni
vyvoje. Protoze vicendklady na pofizeni nZEB jsou z hlediska celkovych nakladd marginalni a jejich
vyssi pofizovaci cena bude vyvazena Usporami energie a provoznich nakladu.

Zvyseni energetické ucinnosti, zpravidla spojené se zvysenim podilu OZE a snizenim emisi CO,, je pro
domadcnost investicné velice narocné, prinasi vsak snizeni provoznich vydaji. Optimalni kombinace
dopadu na energetickou ucinnost a vysi vydajli domdacnosti je ddana nakladové optimalni Grovni, ktera
je ve studii popsana pro nékolik typl obytnych a tercialnim sektoru.

Zasadni je dopad Uspor energie na energetiky CR, jeliko Uspory budou ovliviiovat tzv. velkou
energetiku, primarni energetické zdroje jejich spotfebu i transformacni procesy, zejména co do jejich
objemu, ale i co se tyfe poctu jednotlivych zdrojd. Uspory energie budou ovliviiovat i budouci
investice do vystavby novych zdroju tepla a elektrické energie.
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Seznam zkratek

BAU
BD
BPIE

EPBD |

EPBD Il

MPO
nZEB
OPPIK
OPZP
OZE
RD
RED

SEI

vyvoj za soucasnych podminek (business as usual)
bytové domy

Evropsky institut pro energetickou narocnost budov (Buildings Performance Institute
Europe)

oxid uhlicity

centralni zdsobovani teplem

Cesky statisticky fad

Smérnice 2012/27/EU, o energetické ucinnosti (Energy Efficiency Directive)

Smérnice 2002/91/EC, o energetické narocnosti budov (Energy Performance Building
Directive 1)

Smérnice 2010/31/EU, o energetické naroénosti budov (Energy Performance Building
Directive 1)

Ministerstvo prlimyslu a obchodu

budovy s témér nulovou spotifebou energie (nearly Zero Energy Buildings)
Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
Operaéni program Zivotni prostfedi

obnovitelné zdroje energie

rodinné domy

Smérnice 2009/28/ES, o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji (Renewable
Energy Directive)

Statni energeticka inspekce

tepelna Cerpadla
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Prilohy

Priloha 1. Ro¢ni naklady na energie

Tab. 1. Roc¢ni naklady na energie — bytovy diim maly

Plyn 85% Plyn 98% Uhli 85%
(1,5-2*Un) 294 680 261 760 156 000 212 800 363 680
Pavodnistav | (2-2,5%Un) 368 350 327 200 195 000 266 000 454 600
(2,5-3*Un) 442 020 392 640 234 000 319 200 545 520
Pozadované hodnoty Un 270 600 242 400 138 150 203 600 315700
Doporucené hodnoty Un 244 350 219 600 124 000 188 400 281 350
Splnéni nZEB 237 970 214 050 120 400 184 800 280900

zdroj: SEVEn 2016

Tab. 2. Rocni naklady na energie — bytovy diim velky

Plyn 85% Plyn 98% Uhli 85%
(1,5-2*Un) 919 360 814 560 459 680 657040 | 1098 160
Pavodnistav | (2-2,5%Un) 1149200 | 1018200 | 574600 821300 | 1372700
(2,5-3*Un) 1379040 | 1221840 | 689520 985560 | 1647240
PoZadované hodnoty Un 838 700 748 950 410500 638 700 968 600
Doporucené hodnoty Un 759 600 680 400 367 400 593 650 864 050
Splnéni nZEB 736 800 660 600 354 650 581 300 833 550

zdroj: SEVEn 2016
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Pfiloha 2. Vypo&etni tabulky pro vyvoj stavebniho fondu v CR.

Tab. 3 Cast vypocetni tabulky pro vypocet vyvoje rezidenéniho sektoru.

Rok 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Pocet byt 1000| 4 773,85 | 4774,21| 4774,56 | 4774,92| 4775,27 | 4775,61
Ro¢ni vystavba byt 1000 29 29 29 29 29 29
V RD 1000 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85 18,85
V bytovych domech 1000 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15
Renovace 1000 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9
Novostavby v nZEB 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Renovace v nZEB (50%) 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Demolice % 0,60% 0,60% 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
Demolice 1000 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,7
Poget byt v RD 1000| 2133,9| 2134,1| 2134,2| 2134,4| 2134,5| 2134,7
Pocet bytli v bytovych
domech 1000 2639,9 2640,1 2640,3 2640,5 2640,7 2640,9
Deep renovace -prirastek % 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
1000 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
% 24% 25% 26% 27% 28% 29%
1000 1145,7 1193,6 1241,4 1289,2 1337,1 1384,9
Z toho RD 435,4 453,5 471,7 489,9 508,1 526,3
Z toho BD 710,3 740,0 769,7 799,3 829,0 858,7
Prirastek budov po renovaci
na nZEB 1000 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9
Akumulace 1000 266,6 275,5 284,4 293,3 302,2 311,1
PrirGstek v % akumulace % 5,6% 5,8% 6,0% 6,1% 6,3% 6,5%
S novostavbami + renovace
Pocet nZEB % 16,0% 16,8% 17,6% 18,4% 19,2% 20,0%
Pocet nZEB 1000 764,0 801,9 839,8 877,7 915,7 953,6
Pocet nZEB byt( v RD 1000 265,7 289,0 312,3 335,6 358,9 382,2
Pocet nZEB bytll v bytovych
domech 1000 238,3 252,9 267,5 282,1 296,7 311,3
S novostavbami + ptivodni
pocty
Pocet nZEB % 10% 11% 12% 12% 13% 13%
Pocet nZEB 1000 497,4 526,4 555,4 584,4 613,4 642,4
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Pocet nZEB bytl v RD 1000 237,0 255,8 274,7 293,5 312,4 331,2
Pocet nZEB byt( v BD 1000 209,6 219,7 229,9 240,0 250,2 260,3
Tab. 4 Cast vypocetni tabulky pro vypocet vyvoje nerezidenéniho sektoru.
Rok 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Pocet objektt 1000 |170,00|170,00(170,00|170,00|170,00 | 170,00
Rocni vystavba objektt 1000 | 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Renovace 1000 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Renovace v nZEB % 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Demolice 1000 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
18% 18% 19% 20% 21% 22%
29,8| 31,3| 32,8 34,3| 359| 374
Prirastek budov po renovaci na
nZEB 1000 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Akumulace 1000 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
Prirastek v % akumulace % 8,8%| 9,4%| 10,0%| 10,6% | 11,2% | 11,7%
S novostavbami + renovace
Pocet nZEB % 19,6% | 20,7% | 21,8% | 23,0%| 24,1% | 25,2%
Pocet nZEB 1000 33,4| 35,2 37,1 39,0/ 409| 4238
S novostavbami + plivodni pocty
Pocet nZEB % 11% 11% 12% 12% 13% 13%
Pocet nZEB 1000 18,3| 19,2 20,1| 21,0| 21,9 228
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Priloha 3. Vypocetni tabulky Uspor energie

Tab. 5 Cast vypocetni tabulky tGspor energie rezidenéni sektor

rok 2025 2026 2027 2028 2029 2030
RD nZEB nova vystavba 1000 | 268,98 | 287,83 | 306,68 | 325,53 | 344,38 | 363,23
BD nZEB nova vystavba 1000 | 249,13 | 259,28 | 269,43 | 279,58 | 289,73 | 299,88
RD nZEB renovace 1000 | 135,56 | 140,02 | 144,47 | 148,93 | 153,38 | 157,84
BD nZEB renovace 1000 | 135,56 | 140,02 | 144,47 | 148,93 | 153,38 | 157,84
RD komplexni renovace 1000 | 435,38 | 453,55 | 471,73 | 489,91 | 508,09 | 526,27
BD komplexni renovace 1000 | 710,35 | 740,00 | 769,66 | 799,32 | 828,99 | 858,66
RD ostatni 1000 | 1294,00 | 1252,68 | 1211,35 | 1170,03 | 1128,70 | 1087,36
BD ostatni 1000 | 1544,90 | 1500,83 | 1456,77 | 1412,70 | 1368,62 | 1324,54
Celkem 1000 | 4773,85 | 4774,21 | 4774,56 | 4774,92 | 4775,27 | 4775,61
RD nZEB nova vystavba % 6% 6% 6% 7% 7% 8%
BD nZEB nova vystavba % 5% 5% 6% 6% 6% 6%
RD nZEB renovace % 3% 3% 3% 3% 3% 3%
BD nZEB renovace % 3% 3% 3% 3% 3% 3%
RD komplexni renovace % 9% 10% 10% 10% 11% 11%
BD komplexni renovace % 15% 16% 16% 17% 17% 18%
RD ostatni % 27% 26% 25% 25% 24% 23%
BD ostatni % 32% 31% 31% 30% 29% 28%
Spotieba energie (2008) GJ 319,00 | 319,00 | 319,00 | 319,00 | 319,00 | 319,00
RD nZEB nova vystavba GJ 17,97 19,23 20,49 21,75 23,01 24,26
BD nZEB nova vystavba GJ 16,65 17,32 18,00 18,68 19,36 20,03
RD nZEB renovace GJ 9,06 9,36 9,65 9,95 10,25 10,54
BD nZEB renovace GJ 9,06 9,36 9,65 9,95 10,25 10,54
RD komplexni renovace GJ 29,09 30,31 31,52 32,73 33,94 35,15
BD komplexni renovace GJ 47,47 49,45 51,42 53,40 55,38 57,36
RD ostatni 86,47 83,70 80,93 78,17 75,40 72,63
BD ostatni 103,23 | 100,28 97,33 94,38 91,43 88,48
BAU scénadr

Uspora nZEB 45% 55% 55% 55% 55% 55% 55%
RD nZEB GJ 9,89 10,58 11,27 11,96 12,65 13,34
BD nZEB GJ 9,16 9,53 9,90 10,27 10,65 11,02
RD renovace nZEB GJ 4,98 5,15 5,31 5,47 5,64 5,80
BD renovace nZEB GJ 4,98 5,15 5,31 5,47 5,64 5,80
Uspora komplex. renov. 35% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
RD komplex. ren GJ 18,91 19,70 20,49 21,27 22,06 22,85
BD komplex. ren. GJ 30,85 32,14 33,42 34,71 36,00 37,28
Spotieba energie ost.

RD GJ 86,47 83,70 80,93 78,17 75,40 72,63
BD GJ 103,23 | 100,28 97,33 94,38 91,43 88,48
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Tab. 6 Cast vypocetni tabulky Gspor energie nerezidenéni sektor

rok 2025 2026 2027 pLopk:] pLop L) 2030
nZEB nova vystavba 1000 18,34 19,24 20,14 21,04 21,94 22,84
nZEB renovace 1000 15,02 16,01 17,00 17,99 18,98 19,97
komplexni renovace 1000 29,75 31,28 32,81 34,34 35,87 37,40
ostatni 1000 | 106,90 | 103,48 | 100,06 96,64 93,22 89,80
Celkem 1000 | 170,00 | 170,00 | 170,00 | 170,00 | 170,00| 170,00
nZEB nova vystavba % 11% 11% 12% 12% 13% 13%
nZEB renovace % 9% 9% 10% 11% 11% 12%
komplexni renovace % 18% 18% 19% 20% 21% 22%
ostatni % 63% 61% 59% 57% 55% 53%
Spotieba energie (2008) GJ 126 126 126 126 126 126
nZEB nova vystavba GJ 13,59 14,26 14,92 15,59 16,26 16,92
nZEB renovace GJ 11,13 11,87 12,60 13,33 14,07 14,80
komplexni renovace GJ 22,05 23,18 24,32 25,45 26,59 27,72
ostatni GJ 79,23 76,69 74,16 71,62 69,09 66,55
BAU scéndr
Uspora nZEB 45% 55% 55% 55% 55% 55% 55%
nZEB nova vystavba GJ 7,47 7,84 8,21 8,57 8,94 9,31
nZEB renovace GJ 6,12 6,53 6,93 7,33 7,74 8,14
Uspora komplex. renov. 35% 65% 65% 65% 65% 65% 65%
komplexni renovace GJ 14,33 15,07 15,81 16,54 17,28 18,02
Spotieba energie ost. GJ 79,23 76,69 74,16 71,62 69,09 66,55
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