Standardy hospodareni
se srazkovymi vodami na uzemi
hlavniho meésta Prahy

Magistrat hlavniho mésta Prahy

PRA HA
PRA GUE
PRA GA
PRA G



NAZEV UKOLU:
STANDARDY HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI NA UZEMI HLAVNIHO MESTA PRAHY

ZADAVATEL:
HLAVNI MESTO PRAHA

ZPRACOVATEL:
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI

ZPRACOVATELSKA SKUPINA:

DOC. ING. DAVID STRANSKY. PH.D.
DAVID HORA, DIS.

DOC. DR. ING. IVANA KABELKOVA

ING. ARCH. MICHAELA VACKOVA, PH.D.
ING. JIRI VITEK

PODEKOVANI ZA SPOLUPRACI A KONZULTACE:

RNDR. PAVEL SPACEK, ING. KAREL KRIZ, PH.D,, ING. PAVEL DOSTAL, PAVEL KAMRLA, MGR. TEREZA LIBOVA, ING. KATERINA SCHON,
ING. TOMAS MATEJKA, HLAVNI MESTO PRAHA, PRAZSKA VODOHOSPODARSKA SPOLECNOST A.S., LESY HL. M. PRAHY,
INSTITUT PLANOVANI A ROZVOJE HL. M. PRAHY, TECHNICKA SPRAVA KOMUNIKACT A.S. A DOPRAVN[ PODNIK HL. M. PRAHY A.S.



Obsah

Definice zakladnich pojmu 5
Preambule 6
Uéel dokumentu 7
Souvisejici dokumenty 8
Hospodareni se srazkovymi vodami (HDV) v urbanizovaném tuzemi 8
Cil a ucel HDV 8
Zakladni principy a prostiedky HDV 9
Pravni ramec HDV v CR 10
Piehled prvkii systému HDV 11
Objekty HDV 1
Stfechy s retencni vrstvou 14
Akumula¢ni nadrze 15
Plochy pro vsakovani 15
Prllehy 16
Povrchové ryhy/télesa 16
Podzemni ryhy/télesa 17
Prdlehy s podzemni ryhou/télesem 17
Vsakovaci Sachty 18
Povrchové reten¢ni nadrze 18
Podzemni rete¢ni nadrze 19
Hlavni funkce objektd HDV 20
Vybavenost objektt HDV 21
Natoky 21
Regulacni prvky 21
Bezpecnostni prelivy 21
Ochrana proti zpétnému vzduti 21
Odvétrani 21
Informacnf a osvétoveé prvky 22
Transport vody v systému HDV 22
Zlaby 22
Stérkové a travnaté piikopy a svodnice 22
Pirodé blizka otevfend koryta 22
Potrubf 22
Predcisténi a cisténi srazkovych vod 23
Zachyceni hrubych necistot 24
Oddéleni prvniho splachu 24
Gravita¢ni separace latek 24
Filtrace mechanicka 24
Sedimentace a filtrace 25
Filtrace a biologické ¢isténi 25
Sedimentace a biologické ¢isténi 25
Filtrace pfes adsorpcni material 25
Kombinace objekt(i HDV a predc¢isténi/cisténi srazkovych vod 26



Tvorba koncepce a navrh systému HDV v tizemi 27
Priority zpGsobt HDV, jejich pfipustnost a proveditelnost 27
Zpevnéni povrchd propustnym zplsobem 29
Realizace stfech s reten¢ni vrstvou 29
Odvadénf srazkového odtoku k vegetacnim prvklm (do vegetacni vrstvy pldy) 30
Akumulace srazkového odtoku pro jeho daldi uzivani 30
Vsakovani srézkového odtoku do pddniho a horninového prostredi 30
Zadrzeni a regulované odvadéni srazkové vody do povrchovych vod 31
ZadrZenf a regulované odvadeénf srazkového odtoku do jednotné kanalizace 32
Analyza tizemi s ohledem na HDV 32
Analyza moZnosti minimalizace nepropustnych povrchd a realizace stfech s retencni vrstvou 33
Analyza moznosti uzivani srazkové vody 33
Analyza Clenitosti a sklonovych pomérd uzemi 33
Prlzkum stavajici vegetace, stromU, biotopU a vodnich ploch 33
Analyza typl povrchl s ohledem na jejich potencidini znecisténi 34
Geologicky priizkum 35
Analyza vodniho rezimu Uzemi 37
Analyza dostupnosti povrchovych vod a stavajictho systému odvodnénf 37
Analyza technické a dopravni infrastruktury 37
Analyza struktury zastavby a kvality urbanniho prostredi 38
Analyza majetkopravnich vztahl v Uzemi 38
Posouzenf vlivii HDV na zastavbu 38
Pravidla pro volbu objekti HDV 39
Objekty pro snizeni odtoku u zdroje — Zpevnéné propustné povrchy 39
Objekty pro snizeni odtoku u zdroje a podporu vyparu — Stfechy s retenéni vrstvou 40
Objekty pro akumulaci a uzivanf srazkové vody 41
Objekty pro vsakovani 41
Objekty pro vsakovani v kombinaci s regulovanym odtokem do povrchovych vod nebo

do jednotné kanalizace 45
Objekty s regulovanym odtokem do povrchovych vod 47
Objekty s regulovanym odtokem do jednotné kanalizace 49
Navrh systému HDV 51
Dimenzovani objektti HDV 52
Zavazné pozadavky a okrajové podminky 52
Princip navrhu 53
Hydrologické bilance 54
Stanoveni jednotlivych sloZek bilance 54
Objekty pro akumulaci a uzivani srazkové vody 57
Navrhové metody a podminky jejich pouziti 57
Ro¢ni bilance 58
Mésic¢ni bilance 59
Dennf bilance 62
Objekty pro vsakovani, pro vsakovani v kombinaci s regqulovanym odtokem a objekty
retencni s regulovanym odtokem 64
Navrhové metody a podminky jejich pouziti 64
Bilance s blokovymi desti 65



Jednoduché dlouhodobd simulace 72
Podrobnd dlouhodoba simulace 73
Systémy HDV 74
Navrhové metody a podminky jejich pouZziti 74
Jednoduché dlouhodobd simulace 75
Podrobna dlouhodobé simulace 76
Katalog technickych feSeni 77
Piiklady uplatnéni v tzemi 78
Reference 79
Dokumenty HMP 79
Pravni predpisy 79
Technické normy a metodiky 79
Seznam tabulek 80
Seznam obrazku 81
Seznam proménnych 82
Priloha A: Priklady navrhového vypoctu objektti HDV 84
Vstupni data 85
Priklad dimenzovani akumula¢ni nddrze (metodou ro¢ni bilance) 86
Priklad dimenzovani akumulaéni nddrze (metodou mési¢ni bilance) 87
Priklad dimenzovanf plochy pro vsakovani (metodou bilanci blokového desté) 89
Priklad dimenzovani vsakovaciho prilehu (metodou bilanci blokového desté) 90
Priklad dimenzovani podzemniho vsakovaciho télesa s regulovanym odtokem

(metodou bilanci blokovych dest() 92
Priklad dimenzovanf vsakovaciho prdlehu s podzemni ryhou (metodou bilanci blokovych

destd) 95
Priloha B: Katalog technickych feseni objekti HDV 101

1 Strechy s retencni vrstvou 102
Vegetacni stfechy 103
Stfechy s retencni vrstvou bez vegetace 106
Stfechy s reten¢ni a akumulacnf vrstvou 108
2 Zpevnéné propustné povrchy 111
Vsakovaci 112
Vsakovaci s drenazi 115
Drenazni 118
3 Aukumula¢éni nadrze 121
Nadzemni 122
Podzemni 124
Kombinovand s reten¢nim prostorem 127
4 Plochy pro vsakovani 130
Stévajici plocha zelené 131

Konstruovana plocha 134



5 Pralehy 137
Visakovacf 138
Visakovaci s regulovanym odtokem 141
S regulovanym odtokem 144
6 Povrchové ryhy/télesa 147
Visakovaci 148
Visakovaci s regulovanym odtokem 150
S regulovanym odtokem 153
7 Podzemni ryhy/télesa 156
Vsakovaci 157
Visakovaci s regulovanym odtokem 160
S regulovanym odtokem 163
8 Priilehy s podzemni ryhou/télesem 166
Visakovacf 167
Visakovaci s regulovanym odtokem 170
S regulovanym odtokem 173
9 Vsakovaci Sachty 176
10 Povrchové reten¢ni nadrze 179
Vsakovaci 180
Visakovaci s regulovanym odtokem 183
S regulovanym odtokem 186
Se stalym nadrzenim a regulovanym odtokem 189
Umeély mokrad s regulovanym odtokem 192
11 Podzemni retencni nadrze 195
S regulovanym odtokem 196
Priloha C: Priklady uplatnéni v izemi 198



Bezpecnost objektu HDV

Hospodaieni se srazkovymi
vodami (HDV)

Modrozelena infrastruktura

Proveditelnost zptisobu odvodnéni

Pfijemce srazkovych vod

Pfipustnost zptsobu odvodnéni

Pfipustny odtok (z pozemku)

Regulovany odtok

(z jednotlivého HDV objektu)

Specificky odtok (z pozemku)

Bézné srazky

Silné srazky

Extrémni srazky

Definice zakladnich pojmii

Cetnost prepadd pres bezpec¢nostni preliv HDV objektu (téZ cetnost pretizent
HDV objektu).

Naklddani se srazkovymi vodami, jehoz cilem je v maximalni mozné mire
napodobit prirozené odtokové charakteristiky lokality pfed urbanizaci, chranit
urbanizované Uzemi pred zaplavenim a vnosem znecisténi do povrchovych

a podzemnich vod a snizovat dopady sucha.

Soubor pfirodé blizkych a technickych opatient, ktera propojuji srazkovy odtok
s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech za icelem podpory pfirozeného
lokdIniho kolobéhu vody, zvyseni ochrany jakosti vod, zlepseni mikroklimatické
funkce zelené a dalsich ekosystémovych sluzeb. Prirozeny lokélni kolobéh vody
je podporovéan decentralnim vsakem, vyparem a zpomalenim odtoku, ochrana
jakosti vod pfirozenymi procesy cisténi srézkového odtoku, mikroklimatické
funkce prostrednictvim sidelni zelené dostatec¢né zasobené vodou a dalsf
ekosystémové sluzby vhodnou skladbou (z hlediska biodiverzity) a za¢lenénim
opatfenf MZI do vefejného prostoru (z hlediska estetiky, rekreace ad.). Opatfenf
MZI na sebe navazuji a vytvari systém na Urovni budov ¢i vétsich tzemf.
Vyznam systému MZI spociva v jeho schopnosti vyrazné snizovat negativn{
dopady urbanizace umocriované zménou klimatu.

Technické realizovatelnost zausténi srazkového odtoku do prislusného
prijemce srazkovych vod.

Typ prostiedi, do kterého jsou srdzkové vody odvadény. Mlze jim byt ovzdusi,
pudni a horninové prostredi, povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo
destové kanalizace), nebo jednotnd kanalizace.

Neohrozeni pffjemce srazkového odtoku z hlediska jakosti ¢i mnozstvi vod.

Nejvyssi dovoleny pritok srazkovych vod odvadénych z pozemku dovodniho
toku, svodnice, destové kanalizace nebo jednotné kanalizace.

Pritok protékajici pres regulacni zafizenf jednotlivého HDV objektu,
neprekracujici pfipustny odtok.

Pripustny odtok srazkovych vod vztazeny na jednotku celkové plochy pozemku
(zpravidla 1 ha).

Srazky do doby opakovani cca 5 let, podil cca 65-80 % na srazkovém Uhrnu.

Srdzky s dobou opakovéni cca 5-50 let v zavislosti na mistnich podminkach)
(podil cca 19-34 % srazkového Uhrnu.

Srézky s dobou opakovéni cca 50 let a vice) (podil cca 1-5 % srazkového uhrnu.



Preambule

Vznik mést znamenal zasadni zménu pfirozeného kolobéhu vody na jejich izemi a v blizkém okoli.

S postupujici urbanizaci krajiny a zvysujici se cetnosti extrémnich klimatickych jeva v disledku zmény
klimatu se dopady urbanizace ¢im dal vyraznéji projevuji a negativné ovliviiuji kvalitu Zivota obyvatel
mést, zejména téch velkych. Tradi¢ni zpUsoby odkanalizovani mést jesté zhorsuji problémy spojené

s vyznamnym zvétsenim objemu a rychlosti povrchového odtoku, snizenim vsaku a dotace podzemnich
vod a malym vyparem, ktery negativné ovliviiuje mikroklima.

Hospodarenf se srdzkovymi vodami je komplexni pfistup k odvodriovéni urbanizovanych tizemi, ktery
na vyse uvedené problémy reaguje tim, ze klade ddraz na zachovani pfirozeného vodniho rezimu

v urbanizovaném Uzemi, coz znamend maximalizaci vsaku a vyparu a minimalizaci povrchového odtoku.
Zakladnim prostfedkem hospodareni se srazkovymi vodami je modrozelend infrastruktura, kterd podpo-
ruje adaptaci mést v sirsim kontextu ekosystémovych sluzeb.

Tam, kde samotna modrozelena infrastruktura nestacf (tj. pro odvadéni silnych a extrémnich srazek),
je nutno ji dopliovat technickymi feSenimi (Sedou infrastrukturou ve formé optimalizované stokové sité,
docasnych retencnich prostor a nouzovych povrchovych cest odtoku).

Novému pohledu na nakladanf se srazkovou vodou v urbanizovanych povodich je nutno aktivné
pfizpUsobit stavebni procesy tykajici se nejenom novych staveb, ale také zmén odvodnéni v zastavbé
stavajici. Nové zdsady pro pozemnf stavby, komunikace, poklddku a obnovu inzenyrskych siti, zelen

a vodohospodafské stavby musi respektovat prioritu synergického spojeni vody a zelené do komplexni-
ho systému, nendro¢ného na provoz a udrzbu.

V reakci na vyse uvedené deklarovalo Hlavni mésto Praha pfijetim Strategie adaptace hl. m. Prahy

na zménu klimatu a klimatického zavazku jasny postoj k adaptaci na zménu klimatu. Hlavnim cilem
strategie je zvyseni dlouhodobé odolnosti a snizenf zranitelnosti hlavniho mésta Prahy vci dopadiim
zmény klimatu postupnou realizaci vhodnych adaptacnich opatieni s prednostnim vyuzitim ekosysté-
moveé zaloZenych opatfeni v kombinaci s technickymi a mékkymi opatienimi s cilem zabezpecit kvalitu
Zivota obyvatel mésta.

Dulezitou podminkou pro adaptaci na zménu klimatu v Hlavnim mésté Praze je standardizovat pravidla
pro vznik a pfestavbu staveb na jeho Uzemi. Standardy hospodareni se srazkovymi vodami na tzemi
hlavniho mésta Prahy tato pravidla urcuji.



! Hospodateni

se srdzkovymi voda-
mi ve Standardech
HDYV je cileno
predevsim na destové
vody, a proto bude
naddle pouzivina
zkratka HDV.

2 Podminky pro
feseni stokové sité
jsou obsazeny

v Meéstskych stan-
dardech vodovodii
a kanalizaci,
docasné retencni
prostory a nouzové
cesty odtoku budou
soucédsti Generelu
odvodnéni hl. m.
Prahy po jeho
aktualizaci.

Obr. 1.

Ndstroje HDV a pii-
slusné dokumenty

s platnosti na tizemi
hl. m. Prahy.

Ucel dokumentu

Ucelem Standard( hospodarenti se srazkovymi vodami (déle je Standardy HDV') je stanovit cile, principy,
priority, zdvazné parametry, navrhové postupy a konstrukéni zasady pfi hospodareni se srazkovymi
vodami na stavbach na Uzemf hl. m. Prahy a ukdzat vzorové priklady aplikace. Standardy se pouzivaji

pfi ndvrhu novych staveb, rekonstrukci (zmén staveb) a pfi zméné odvodnéni staveb v urbanizovaném

a v nové zastavovaném Uzemi. Principy pro aplikaci téchto prvki jsou stejné pro novostavby i pro
prestavby stavajicich nemovitosti a rovnéz pro verejné ¢i soukromé stavby, odlisna viak bude jejich
aplikace dle mistnich podminek.

Standardy HDV jsou platné jak pro objekty a prvky v soukromém vlastnictvi, tak pro ty, které jsou ur¢ené
pro vefejnou potrebu a budou prebirdny do majetku HMP.

Predmétem Standardd HDV (Obr. 1) jsou objekty a systémy modrozelené infrastruktury navrhované pro
hospodareni s béznymi sradzkami. Spolu se Standardy pro planovani, vysadbu a péci o uli¢ni stromoradf
jako vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu tak spole¢né tvorf

zakladni kompendium znalosti pro navrhovani téchto systému.

Nadstavba modrozelené infrastruktury pro zvladani silnych a extrémnich srazek (stokova sit, retencni
prostory na povrchu Uzemi, nouzové cesty odtoku) nenf v rdmci Standard HDV fesena? Projektanti
by v3ak pfi ndvrhu odvodnéni dle Standardd HDV méli mit na paméti, Ze obdobné situace budou
nastdvat a navrhované feseni by mélo sméfovat k minimalizaci potencidlnich skod.

Nastroje Dokumenty

Generel odvodnéni
hl. m. Prahy (po aktualizaci)

Nouzové cesty odtoku,

o Extrémni
rozlivné plochy

desté

Stokovy systém, docasné Silné
retencni prostory desté

Méstské standardy vodovodu
a kanalizaci

B

Modrozelend
infrastruktura

HDV = w

Standardy HDV
Standardy stromoradi

&+ A

Standardy HDV jsou Zivym materidlem, pfedpoklada se jejich pravidelnd aktualizace s vyvojem pravniho
ramce, inzenyrskych znalosti, novych postupt a materidlé pro HDV ¢i novych narokd a podminek, které
bude pfindset zména klimatu.



Souvisejici dokumenty

Podkladem pro Standardy HDV jsou nésledujici koncepcni a strategické dokumenty HMP:
e Strategicky plan hlavniho mésta Prahy

« Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu

o Manudl pro tvorbu vefejnych prostranstvi hl. m. Prahy

Standardy HDV doplfuji dalsi dokumenty HMP a jim zfizovanych organizaci:

o Prazské stavebni predpisy

« Standardy pro planovani, vysadbu a péci o uli¢ni stromofadi jako vyznamného prvku modrozelené
infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu

o Méstské standardy vodovodU a kanalizaci na Uzemf hl. m. Prahy

o Generel odvodnéni hl. m. Prahy

e Z3asady a technické podminky pro zasahy do povrchd komunikaci a provadénf vykopU a zasypt ryh
pro inzenyrské sité

Hospodareni se srazkovymi vodami (HDV)
v urbanizovaném uzemi

Cil a icel HDV

Obecnym cilem udrZitelného HDV je zajistit odvodnéni Uzemf takovym zpUlsobem, aby byl v co nejvyssi
mife obnoven pfirozeny vodni rezim ve stavajici zastavbé a zachovan v nové zastavbé. Zikladnimi
cili HDV tak je pfispét k:

» ochrané urbanizovaného Uzemf pfed zaplavenim v disledku pfivalovych srazek;

» prevenci sucha a ochrané vodnich zdroj;

« ochrané jakosti vody, hydromorfologie a vodnich spolecenstev povrchovych vod.

Dal$im ucelem HDV, kterého je mozno dosdhnout pfi spravném propojeni HDV se zeleni do systém(
modrozelené infrastruktury, je zvysenf kvality urbanizovanych Uzemf, a to:

o ZzlepSeni mikroklimatickych podminek;

» podpora/zvyseni biodiverzity;

e podpora estetickych, krajinotvornych, rekreacnich, pobytovych a dal$ich ekosystémovych sluzeb.



Zakladni principy a prostredky HDV

Zakladnfi principy HDV jsou:

 zabyvat se srdzkovym odtokem v misté jeho vzniku (u zdroje);

» podporovat vypar/evapotranspiraci;

o podporovat vsakovani srézkového odtoku do pldniho a horninového prosred;

« zadrzovat a zpomalovat srazkovy odtok;

« snizovat znecisténi povrchového odtoku preventivnimi opatfenimi;

e nemichat rlizné znecisténé srazkové vody /oddélovat mirné znecisténé a silné znecisténé
srazkové vody;

 znecistény srazkovy odtok Cistit, aby neohrozil povrchové vody, podzemni vody a pldu;

o akumulovat a vyuzivat srazkovou vodu jako zdroj vody,

Tyto principy napliuji cile HDV ndsledovné:

 Snizovani pritokd a objemU srazkového odtoku (jeho vyparem, vsakovanim, zadrZzovanim a zpoma-
lovdnim) napomaha ochrané urbanizovaného Uzemi pfed zaplavenim a snizuje pfetizeni stokové sité
i Cov.

 SniZzovanim prdtokl a znecisténi srazkového odtoku se snizuje hydraulické a latkové zatiZzenf povr-
chovych vod (at jiz z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace nebo z destové kanalizace), coz vede
ke zlepsent jakosti vody, zachovani habitatl (ochrana morfologie) a biodiverzity ve vodnich tocich.

» Podporou vyparu se sniZi teploty a prasnost a zlepsi mikroklima v urbanizovanych oblastech.

 Vsakovanim srazkové vody do pldniho a horninového prostfedi se obnovuje zésoba podzemnich vod
(ochrana vodnich zdrojl) a zdsobovani recipientd v dobé sucha.

o Akumulace a uzivani srdZzkové vody jako vody uZitkové pfispiva k Uspordm pitné vody, ochrané vodnich
zdrojl a prevenci nedostatku vody.

Z3kladem udrzitelného HDV je odvodnéni urbanizovanych uzemf prostfednictvim decentralizovanych
objektd, které srazkové vody zadrzuji, vsakuji, vypafuji a ¢isti v blizkosti jejich dopadu na zemsky povrch
(misto jejich urychleného odvadénf kanalizaci do vodnich tokd).

Zasadni je propojeni vodohospodarskych opatieni a vegetacnich prvka do systému modrozelené
infrastruktury ? a vyuziti synergickych tcinka vody a zelené. Srazkové voda slouzi jako snadno
dostupny zdroj vody pro méstskou zeler; vegetace napomdha srdzkovou vodu zadrZovat, vsakovat

a distit, ochlazuje Uzemi evapotranspiraci, stini stavby a vytvafi pfiznivé mikroklima. Zarovert ma tento
pfistup znac¢ny spolecensky pfinos (napf. estetickou, krajinotvornou, rekrea¢ni, pobytovou a ozdravnou
funkci) a vytvarenim rozmanitého prostredi zvysuje biodiverzitu ve mésté.

* Soubor ptirodé blizkych a technickych opattent, kterd propojuji srazkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech

za ticelem podpory ptirozeného lokdlniho kolobéhu vody, zvysSeni ochrany jakosti vod, zlepSeni mikroklimatické funkce zelené

a dalsich ekosystémovyich sluzeb. Pfirozeny lokdlni kolobéh vody je podporovin decentrdlnim vsakem, vyparem a zpomalenim
odtoku, ochrana jakosti vod pfirozenymi procesy Cisténi srdzkového odtoku, mikroklimatické funkce prostednictvim sidelni
zelené dostatecné zdsobené vodou a dalsi ekosystémové sluzby vhodnou skladbou (z hlediska biodiverzity) a zaclenénim opatieni
MUZI do vefejného prostoru (z hlediska estetiky, rekreace ad.). Opatieni MZI na sebe navazuji a vytvdti systém na tirovni budov
Ci vétsich vizemi. Vyznam systému MZI spocivd v jeho schopnosti vyrazné snizovat negativni dopady urbanizace umocriované
zménou klimatu.



Pravni ramec HDV v CR

Zasadnim legislativnim dokumentem, ktery urcuje povinnost uplatfiovat principy HDV, je zakon
¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zékon), ktery obsahuje definici srdzkovych vod a stanovuje i podminky
obecného nakladani s nimi.

254/2001 Sb., §5, odst. (3)

Pfi provddeéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivdni je stavebnik povinen podle charakteru a ticelu
uzivani téchto staveb je zabezpecit zdsobovinim vodou a odvddénim odpadnich vod kanalizaci k tomu urcenou.
Neni-li kanalizace v misté k dispozici, odpadni vody se zneskodruji primym cisténim s ndslednym vypousténim
do vod povrchovych nebo podzemnich. V pfipadé technické neproveditelnosti zpiisobii podle vét prvni a druhé
Ize odpadni vody akumulovat v nepropustné jimce (Zumpé) s ndslednym vyvizenim akumulovanych vod

na zatizent schvdlené pro jejich zneskodnéni. Ddle je stavebnik povinen zabezpecit omezeni odtoku povrchovych
vod vzniklych dopadem atmosférickych srdzek na tyto stavby (ddle jen ,,srdzkovd voda“) akumulaci

a ndslednym vyuZitim, popfipadé vsakovdnim na pozemku, vyparem, anebo, neni-li Zddny z téchto zpiisobii
omezeni odtoku srdzkovych vod mozny nebo dostatecny, jejich zadrZovdnim a fizenym odvddénim nebo
kombinaci téchto zpiisobii. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim
dokoncenim, uzivani stavby ani vyddno rozhodnuti o dodatecném povolent stavby nebo rozhodnuti o zméné

v uzivdni stavby.“

Vodni zékon nepozaduje aplikaci principt HDV pouze u novostaveb, ale téZ pfi provadéni zmén staveb
a zmén jejich uzivani, ¢imz se snazi nejenom nezvysovat mnozstvi srazkovych vod odvadénych jednot-
nou nebo destovou kanalizaci, ale aktivné toto mnozstvi snizovat.

PoZadavek zédkona o vodéach na soulad se stavebnim zdkonem je naplnén ve vyhldsce ¢. 501/2006 Sb.
o obecnych poZadavcich na vyuZivani izemi, ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb., kterd urcuje priority
zpUsobd feseni HDV na stavebnim pozemku.

501/2006 Sb., $20, odst. (5), pism. c)

Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeseno

¢) vsakovdni nebo odvddéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje
jejich jiné vyuZiti; pritom musi byt feseno

1. ptednostné jejich vsakovdni, v pripadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi ldtkami umisténi zafizeni
k jejich zachycenti, neni-li mozné vsakovdni,

2. jejich zadrzovdni a regulované odvddéni oddilnou kanalizaci k odvddeéni srdzkovych vod do vod
povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi ldtkami umisténi zatizeni k jejich zachyce-
ni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvdadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jednotné
kanalizace.

Viyse uvedené povinnosti jsou formulovany obecné a pro technicky ndvrh HDV v Uzemi musi byt
doplnény o konkrétni kritéria a jejich limitni hodnoty, pomoci kterych Ize zhodnotit moznost napInéni
danych priorit (tzv. pFipustnost a proveditelnost navrhovaného fesenf). Zplsob hodnoceni pfipustnosti
a proveditelnosti je podrobné uveden v TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby vyzaduje, aby stavby mély zajistén
odvod srazkovych vod, s tim, ze zpUsoby odvadéni definuje ve stejném poradi priorit, jako vyhlaska
¢. 501/2006 Sh.



268/2009 Sb., §6, odst. (4)

Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srizek (ddle jen ,,srdzkové vody®),
musi mit zajisténo jejich odvddeéni, pokud nejsou srdzkové vody zadrZovéiny pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téchto
vod zdvadnymi ldtkami nebo jejich nadmérné mnoZstvi se fesi vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvddéni
srdzkovych vod se zajistuje prednostné zasakovdnim. Neni-li mozné zasakovini, zajistuje se jejich odvddéni
do povrchovych vod; pokud nelze srdzkové vody odvddeét samostatné, odvddi se jednotnou kanalizaci.

Vzhledem k tomu, Ze objekty HDV jsou navrhovany na urcitou Cetnost preliti, je nutné pfi pretizeni
objektu vyssim nez navrhova srézka nadbytecnou vodu bezpecné odvést do vodniho toku ¢i do jednot-
né kanalizace (v pofadi priorit uddvaném vyhlaskou 501/2006 Sb.).

V hl. m. Praze platf také Nafizeni, kterym se stanovujf obecné pozadavky na vyuzivani Uzemf a technické
poZadavky na stavby v hlavnim mésté Praze (prazské stavebni pfedpisy) (11/2014), zabyvajici se rovnéz
pozadavky na HDV.

Prehled prvki systému HDV

Objekty HDV

Na tzemi HMP je doporuceno pouziti nasledujicich objektd
HDV (objekty jsou ¢lenény konstrukéné (Obr. 2) a maji vlastni
listy podrobné popisujicf jejich pouZitf a konstrukeni fesent
v kap. 8):



Strechy s reten¢ni vrstvou

 vegetacni stfechy
» stfechy bez vegetace

o vegetacni strechy/stfechy bez vegetace s akumulac¢ni
vrstvou

Zpevnéené propustné povrchy

o vsakovaci
e vsakovaci s drenazi

e drendzni

Akumulacni nadrze

e nadzemni akumula¢ni nadrze
e podzemni akumula¢ni nadrze

e nadzemni/podzemni akumula¢ni nadrze s retenc¢nim
prostorem

Plochy pro vsakovani

o stavajici plochy zelené
o konstruované plochy pro vsakovani

Pralehy

« vsakovaci prdlehy
« vsakovaci prdlehy s regulovanym odtokem
« prulehy s regulovanym odtokem

Povrchové ryhy/télesa

« vsakovaci povrchové ryhy/télesa

« vsakovaci povrchové ryhy/télesa s regulovanym odtokem

» povrchové ryhy/télesa s regulovanym odtokem

Podzemni ryhy/télesa

« vsakovaci podzemni ryhy/télesa

« vsakovaci podzemni ryhy/télesa s regulovanym odtokem

e podzemni ryhy/télesa s regulovanym odtokem

Prilehy s podzemni ryhou/
télesem

« vsakovaci prilehy s podzemni ryhou/télesem

« vsakovaci prilehy s podzemni ryhou/télesem a regulova-

nym odtokem

e prllehy s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem

Vsakovaci Sachty

Povrchové reten¢ni nadrze

« vsakovaci povrchové nadrze
« vsakovaci povrchové nadrze s regulovanym odtokem
e suché povrchové nadrze s regulovanym odtokem

e povrchové nadrze se stalym nadrzenim a regulovanym
odtokem

o umeélé mokfady (s regulovanym odtokem)

Podzemni retenc¢ni nadrze

e podzemn{ nadrze s regulovanym odtokem
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Stiechy s retencni vrstvou

vegetacni extenzivni
vegetacni intenzivni
retencni bez vegetace

Vsakovaci plocha

stavajici zelen
konstruovana

Povrchova retenc¢ni nadrz

vsakovacf

vsakovacf s regulovanym odtokem
sucha s regulovanym odtokem

se stalym nadrzenim a regulovanym
odtokem

umeély mokrad s regulovanym odtokem

Povrchova ryha

L.

vsakovacf
vsakovacf s regulovanym odtokem
s regulovanym odtokem

Obr. 2. Typologie HDV objektii.
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Strechy s reten¢ni vrstvou

Stfechy s reten¢ni vrstvou jsou stiechy, které pokryva porovity materidl s retenéni schopnosti. Mohou

byt realizovény s vegetaci (extenzivni a intenzivni vegetacnf stfechy) nebo bez vegetace, popf. mohou
byt doplnény akumulacni vrstvou. Tyto stfechy, zejména vegetacni, vyznamné snizuji objem srézkového
odtoku pfimo v misté jeho vzniku (v zavislosti na vysce substratu, vegetaci a sklonu) a pfispivajf

ke zpomaleni vyssich srazkovych odtokd. Zadrzena srazkova voda je vyparovéna, a tim je ochlazovano
ovzdusi a zlepsovéano mikroklima. Pfi prisaku souvrstvim vegetacnich stiech je odstrariovédno znecisténi
vody. Vegetacni stfechy maji zna¢nou ekologickou hodnotu, protoze poskytuji habitaty pro fadu druht
hmyzu a ptactva, ¢imz zvysuji biodiverzitu Uzemi. Intenzivni vegetacni sttechy mohou slouzit pro rekreaci
a jako misto setkadvani. K dal$im benefitlim patfi zejména jejich vysokd izola¢ni schopnost, snizujici
nédklady na klimatizaci i vytapéni budovy.

VARIANTY
VEGETACNI BEZ VEGETACE VEGETACNI/ BEZ VEGETACE
S AKUMULACNI VRSTVOU
Y 4 4 4 4 Y Y Y Y Y 4 4
Katalog technickych feSenf 1a Katalog technickych feseni 1b Katalog technickych fesenf 1c

Zpevnéné propustné povrchy

Zpevnéné propustné povrchy jsou povrchy z propustného porézniho materidlu nebo povrchy z nepro-
pustného materidlu se sparami &i otvory, jimiz srazkova voda vsakuje do nizsich konstrukenich vrstev,

a to bud zcela, nebo ¢astecné a prebytecna voda je odvadéna drenazi. Nékteré druhy porézniho mate-
ridlu mohou zdroven slouZit jako vegetacnf vrstva (napf. Stérkovy travnik ¢i zatravnéné vostinové rosty),
jiné jsou bez vegetace (napf. propustny asfalt ¢i beton). Spary a otvory nepropustného materidlu mohou
byt osdzeny vegetaci (zpravidla zatravnény) (napf. u dlazby se Sirokymi sparami nebo u vegetacnich
tvarnic). Na tyto povrchy nesmi byt pfivadén srdZkovy odtok z jinych ploch; slouzi pfedevsim k prevenci
srazkového odtoku u zdroje a k jeho ¢astecnému cisténi pfi prlsaku konstrukEnimi vrstvami.
Snizovanim odtoku u zdroje napomahaji stfechy s retencnf vrstvou a zpevnéné propustné povrchy

ke zmenseni odvodnované nepropustné plochy v izemi, protoze maji nizky soucinitel odtoku (viz

Tab. 19 v kap. 7).

VARIANTY
VSAKOVACI VSAKOVACI S DRENAZ[ DRENAZNI
2 ) R 2 ) O )

Katalog technickych feSen 2a

Katalog technickych feSeni 2b

->

Katalog technickych feseni 2c



Akumulac¢ni nadrze

Akumula¢ni nadrze jsou nadzemni nebo podzemni akumula¢ni prostory, do nichz je pfivddén srazkovy
odtok ze stfech nebo jinych mirné znecisténych povrchl k dalSimu uzivani jako voda uzitkova, a to bud
uvnitr, nebo vné budov. Systémy akumulace a uzivani vody musi byt doplnény predcisténim pfitékajici
vody, pfipadné Upravou akumulované vody podle jejiho zamysleného uzivani. Akumulace mize byt
kombinovéna s retenci vody.

p

VARIANTY
NADZEMNI PODZEMNI NADZEMNI / PODZEMNI
S RETENCNIM PROSTOREM
! !
e I D W
— RE,
A A
Katalog technickych feSenf 3a Katalog technickych feseni 3b Katalog technickych fesenf 3¢

Plochy pro vsakovani

Plochy pro vsakovani jsou stavajici plochy zelené nebo uméle konstruované plochy s padnim filtrem
urcené ke vsakovani srézkového odtoku privedeného z okolnich ploch. Tyto plochy nemaji reten¢ni
prostor. Voda zadrzend v pddnim profilu se kromé vsaku téz vyparuje (pfimo ¢i prostrednictvim vegeta-
ce). Cisténi vsakované vody zajistuje vegetace a pfirozeny ¢i konstruovany padni filtr,

VARIANTY

STAVAJICI KONSTRUOVANE

-> -

\\3’ \Vg

Katalog technickych feSenf 4a Katalog technickych feseni 4b



Pralehy

Pralehy jsou mélké povrchové reten¢ni objekty (plosné nebo liniové) s pddnim filtrem, do nichz je pfiva-
dén srazkovy odtok z okolnich ploch. Mohou byt ¢isté vsakovaci nebo doplnéné regulovanym odtokem
&ijen s regulovanym odtokem. Zadrzend voda se téZ vypatuje (z volné hladiny, pady ¢i vegetace). Cisténi
srazkové vody zajistuje ptdni filtr. Prilehy jsou zatravnény nebo pro zvyseni podpory bioreten¢nich

a mikroklimatickych funkci mohou byt osézeny i dalsimi vegetacnimi prvky (stromy, kefe, trvalky atd.).

VARIANTY
VSAKOVACI VSAKOVACI S REGULOVANYM ODTOKEM SREGULOVANYM ODTOKEM
~, R L/r N\, R '“/r Ny R L/r
H_)vov H —L. ﬂ_) S
Katalog technickych feSenf 5a Katalog technickych fesenf 5b Katalog technickych fesenf 5¢

Povrchové ryhy/télesa

Povrchové ryhy/télesa jsou tvofeny retencnim télesem vyplnénym Stérkovym materidlem, jehoz hornf
hrana nenf zasypana a dochazf pres ni k natoku srazkové vody do objektu. Zpravidla se navrhuji jako
liniové, mize viak byt pouzita i plodna varianta. Mohou byt ¢isté vsakovaci nebo doplnéné regulovanym

odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem. Majf velmi omezenou cistici funkci. Vzhledem k riziku kolmatace
je nutné predcisténi pfivadeéného srdzkového odtoku.

VARIANTY
VSAKOVACI VSAKOVACI S REGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
R -> A R — X R -_—_
——————" e =7 5 —eeee =70
R U ] =27
Katalog technickych fesent 6a Katalog technickych fesenf 6b Katalog technickych fesenf 6¢



Podzemni ryhy/télesa

Podzemni ryhy/télesa jsou tvofeny podzemnim reten¢nim télesem vyplnénym stérkovym materidlem
¢i prefabrikovanymi bloky. Mohou byt ¢isté vsakovaci nebo doplnéné regulovanym odtokem ¢i jen

s regulovanym odtokem. Nemaji Cistici funkci a je nutné je chrénit pred kolmataci pomoci objektu
predcisténi srazkovych vod osazeném na natoku.

VARIANTY
VSAKOVACI VSAKOVACI S REGULOVANYM ODTOKEM SREGULOVANYM ODTOKEM
C—— C—— C——
L= . =% L= | =% L= | =%
o 4 . =>% =%
Katalog technickych feSenf 7a Katalog technickych feseni 7b Katalog technickych fesenf 7¢

Pralehy s podzemni ryhou/télesem

Prilehy s podzemni ryhou/télesem jsou kombinovanym objektem, ktery se skladd z mélkého povrcho-
vého reten¢niho objektu (plosného nebo liniového) s pldnim filtrem zajistujicim cisténi srazkové vody,

a z reten¢nf ryhy/télesa vyplnéného stérkovym materidlem i prefabrikovanymi bloky umisténé pod nim,
kterd zvysuje retencnf objem celého objektu. Mohou byt ¢isté vsakovaci nebo doplnéné regulovanym
odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem. ZadrZzend voda se téz vypartuje (z volné hladiny, pldy ¢i vegeta-
ce). Prllehy jsou zatravnény nebo pro zvyseni podpory bioreten¢nich a mikroklimatickych funkci mohou
byt osdzeny i dalsimi vegetacnimi prvky (stromy, kefe, trvalky atd.).

VARIANTY
VSAKOVACI VSAKOVACI S REGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
\\“ R | "/r \\“ R | "/r \\“ R | “/r
R =27 R =23 R =20
! u S =>7 =->%
Katalog technickych fesen 8a Katalog technickych fesenf 8b Katalog technickych feseni 8¢



Vsakovaci Sachty

Visakovaci $achty jsou tvofeny podzemnim volnym retenénim prostorem, jehoZ hloubka pfevazuje nad
pudorysnymi rozméry. Jsou urceny k bodovému vsakovani. Nemaiji ¢istici funkci a na natoku musi mit
dle miry znecisténf srazkového otoku predcisténi pro ucinné zabranéni kolmatace nebo objekt s pldnim

filtrem.
VARIANTA
VSAKOVACI
ww
T )
o0
0 @'y

Katalog technickych feSenf 9a

Povrchové retenc¢ni nadrze

Povrchové reten¢ni nddrze jsou tvofeny povrchovym retencnim prostorem. Kromé zadrzeni a zpomalenf
srazkového odtoku mohou slouZit také k jeho vsakovani, v pfipadé potfeby doplnéného regulovanym
odtokem, nebo mohou mit cisté reten¢ni funkci (suchéd povrchova nédrz s regulovanym odtokem),
pfipadné retencni funkci kombinovanou s akumulaci vody (povrchova reten¢ni nadrz se stalym nadr-
Zenim a regulovanym odtokem, umély mokfad). Souc¢asti vsakovacich nadrzi je padni filtr s vegeta¢nim
krytem, ktery plnf Cistici funkci. V ostatnich typech povrchovych reten¢nich nadrzi jsou z vody odstra-
novany usaditelné latky diky sedimentaci v konstrukéné oddéleném usazovacim prostoru na zacatku
nadrze, a pokud je soucasti téchto nadrZi vegetace, je zde voda rovnéZ biologicky ¢isténa. Diky vyparu

z volné hladiny a evapotranspiraci rostlin pInf povrchové retencni nadrze s vegetacf a umélé mokfady
rovnéz vyznamnou mikroklimatickou funkci. Poskytuji také fadu rozmanitych habitat(, a podporuji tak

biodiverzitu tzemi.

VSAKOVACI

Katalog technickych feseni 10a

SE STALYM NADRZENIM A REGULOVANYM
ODTOKEM

Katalog technickych fesenf 10d

VARIANTY

VSAKOVACI S REGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
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Katalog technickych feseni 10b Katalog technickyich feseni 10c

UMELE MOKRADY S REGULOVANYM
ODTOKEM

Katalog technickych feseni 10e



Podzemni rete¢ni nadrze

Podzemni reten¢ni nddrze jsou tvofeny pod zemi umisténym volnym retenénim prostorem, ktery
se prazdni pomoci regulovaného odtoku. V konstrukéné oddéleném usazovacim prostoru na zacatku
nadrze dochdzi k sedimentaci usaditelnych latek; dalsi ¢istici funkci tyto naddrze nemaiji.

VARIANTA

SREGULOVANYM ODTOKEM

LI

>e

Katalog technickych feSeni 11a
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* Tato tabulka

je orientacni, fada
objektii uvedené
funkce také pini,
avsak méné
vyznamné.

Tab. 1.

Objekty HDV

a jejich hlavni
vodohospoddrské

a dalsi funkce;

dalsi funkce jsou
zajistovdny zejména
objekty propojujicimi
srdzkovou vodu

se zelent.

Hlavni funkce objektt HDV

Prehled objektl HDV a funkci, které objekty pfi spravném provedeni mohou vyznamné plinit, je uveden
v Tab. 1 Prioritné by se mély pouzivat ty objekty zTab. 1., které pInf co nejvice funkci.

Vsakovacf povrchovd ryha/téleso s requlovanym odtokem

Objekt HDV Varianty Vodohospodaiské funkce Dalsi funkce
3
=
= =
- <
s 2 2
2 £ § §
S = v o
= Bl S = g
3 £ = B 3
— =) I = =
= = I~ £ =3 ~
K] S s = © g
o [} = 2 < S =
s ~ £ > £ 8 =% =
& 8 8 & 2 | B £
> = ~N o < ~N [ i}
% S | Stiechysretentni  Vegetalnistiecha
§ = | vrstvou
oS Stfecha bez vegetace
S E
> =
2" Vegetacni stfechy/stfechy bez vegetace s akumulacni vrstvou
o
‘V-I v oz .
.§ Zpevnéné Vsakovac
£ propustné
; povrchy Vsakovaci s drendzi
==}
Drenédzni
% Akumulacni Nadzemni akumulacni nddrz
s nadrze
° Podzemni akumulacni nddrz
-
=2 Nadzemni/podzemni akumula¢ni nddrZ s retencnim prostorem
=
£ Plochy Stévajici plocha zelené
2 pro vsakovani
£ Konstruovand plocha pro vsakovani
wvh
Priilehy Vsakovaci priileh
Vsakovacf priileh s regulovanym odtokem
Priileh s regulovanym odtokem
Povrchové ryhy  Vsakovaci povrchové ryha/téleso

Povrchovd ryha/téleso s requlovanym odtokem

Podzemni ryhy

Vsakovaci podzemni ryha/téleso

Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem

Podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem

Priilehy
s podzemni ryhou

Vsakovacf priileh s podzemni ryhou

Vsakovacf priileh s podzemni ryhou a requlovanym odtokem

Prileh s podzemni ryhou a regulovanym odtokem

Vsakovaci Sachty

Vsakovac achta

Povrchové
retencni nadrze

Vsakovacf povrchové nddrz

Vsakovaci povrchova nddrz s regulovanym odtokem

Suché povrchové nddrz s regulovanym odtokem

Povrchovd nddrZ se stalym nadrZenim a regulovanym odtokem

Umély mokfad (s regulovanym odtokem)

Podzemni
retenéni nadrze

Podzemn{ nddrz s requlovanym odtokem

Y/ pouze U varianty objektu spojené s vegetaci




Vybavenost objektti HDV

Soucasti objektd HDV jsou tyto prvky:
o ndtoky

o regulacni prvky

o bezpecnostni prelivy

» ochrana proti zpétnému vzduti

e odvetrani

« informacni a osvétové prvky

Natoky

Nétoky do objektl HDV mohou byt povrchové nebo podzemni, bodové nebo lateraini. U povrchovych
natokd je nutno vhodnym hydraulickym ndvrhem snizit rychlost natékajici vody a rozvést vodu po vétsf
plose ¢i délce objektu, a tim zabranit erozi. Bodové natoky by mély byt lokdIné opevnény, napf. stérkem
nebo vhodnou vegetaci. K laterdInim natokdm do povrchovych objektl HDV dochézi pres okraj komu-
nikace v Urovni terénu, pfes pferusovany nebo snizeny obrubnik ¢i pfes stérkovy pas. Podzemni bodové
natoky maji podzemni HDV objekty, jako napf. ryhy; tyto natoky mohou byt realizovény i prostfednictvi
perforovaného potrubf, aby doslo k lepsimu rozdéleni vody. Natoky jsou ¢asto spojeny s predcisténim
(zachycenim hrubych a nerozpusténych latek) v zavislosti na odvodnované plose a jejim znecisténi.

Regulacni prvky

Regulaéni prvky reguluji odtok z objekt na hodnotu pfipustného odtoku. Musi jimi byt vybaveny objekty
HDV s reten¢nim prostorem a regulovanym odtokem. Vhodnymi regulacnimi prvky pro malé regulované
odtoky jsou clony a malé virové ventily (drendznf virové ventily); pouze pfi nevhodnych vyskovych
pomeérech Ize regulaci provadét cerpadlem s maximalnim pritokem odpovidajicim pfipustnému odtoku.
Pfi technickém a konstrukénim fesenf je nutno minimalizovat riziko ucpani regulatoru (listim, travou,
sedimentem apod.) (zejména u clon). Objekty s regulaci odtoku proto musi plnit ¢istici funkci (nejlépe
pomoci pldniho filtru) nebo jim musi byt predfazeno predcistici zafizeni pro odstranéni nerozpusténych
ltek v¢. jemnych &astic (kap. 5.3).

Bezpecnostni prelivy

Bezpelnostni prelivy bezpecné prevadéji pritok zpdsobeny vyssi nez ndvrhovou srézkou nebo odtok pfi
poruse funkenosti objektd HDV. Mohou byt feseny jako prelivy do vetikalniho potrubi, prelivy pres hranu
¢i korunu nebo v pripadé ryh/téles jako horizontélné ulozend perforovand potrubi. Odtok od prelivu
nesmfi zpUsobovat erozi ¢i poskozeni navazujicich transportnich prvkd a pro zamezeni zpétnému vzduti
musf byt dimenzovéan na stejnou hodnotu jako pfitok k objektu.

Ochrana proti zpétnému vzduti

Ochrana proti zpétnému vzduti, napf. zpétnou armaturou, musi byt navrzena v pfipadé mozného
ohrozeni objektu zpétnym vzdutim ze svodnice nebo z kanalizace.

Odvétrani

Odvétrani musf byt navrzeno u podzemnich objektd. U prilehl s podzemni ryhou maze byt kombinova-
no s bezpe¢nostnim prelivem pralehu.
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Informacni a osvétové prvky

Povrchové objekty HDV je vhodné doplnit informacnimi a osvétovymi prvky, které verejnosti objasnujf
Ucel objektu a jeho roli v kolobéhu vody v tzemi.

Transport vody v systému HDV

K transportu vody v systému HDV by mély byt v co nejvyssi mite pouzivany povrchové transportni prvky
s vegetaci, které zpomaluji odtok a podporuji evapotranspiraci. Zviditelfiuji rovnéz vodu pro obcany.
Potrubi se by se méla pouzivat jen tam, kde to neumoznuje konfigurace terénu nebo stavajici sité ¢i jina
zatizeni, nebo kde hrozi riziko namrzani a ev. Urazu.

Pro transport vody v systému HDV slouZf:
 Zlaby

o Stérkové a travnaté pfikopy a svodnice
 pfirodé blizkd oteviend koryta

e potrubi

Zlaby

Zlaby jsou mélka zpevnéna koryta ¢i kanalky, kterda mohou byt zcela oteviena ¢i zakryta miizkou (ote-
viené Zlaby jsou preferované kvili snazsf udrzbé). Slouzi k pfevadéni malych pratokd, napf. jako pfivod
od destového svodu ke vsakovacimu zafizent.

Stérkové a travnaté prikopy a svodnice

Stérkové a travnaté pitkopy a svodnice jsou povrchova lineérni vedeni o pravidelném pii¢ném préifezu.

Stérk je pouzivan pro opevnéni a zabranéni erozi. Travni kryt zvy3uje estetiku a evapotranspiraci. Mohou
umozniovat i vsakovani vody.

Prirodé blizka otevrena koryta
Prirodé blizké oteviend koryta jsou transportni prvky napodobujici pfirozeny vodni tok s jeho rozmanitym

pricnym i podélnym profilem v¢. skokl ve dné a vegetaci. Vyrazné zpomaluji odtok a podporuji
evapotranspiraci.

Potrubi

Potrubi jsou podzemni linearni transportni prvky. Mohou byt i perforované pro umoznéni zéroven
vsakovani vody.



Predcisténi a ¢isténi srazkovych vod

Srézkovy odtok je zpravidla zapotfebi mechanicky predcistit (zachytit hrubé necistoty a nerozpusténé
latky) pred vtokem do HDV objektu v pfediazeném predcisticim zafizeni ¢i v konstrukéné oddélené ¢asti
objektu k tomu urcené, aby nedoslo k ohrozeni funkce objektu (ucpéni, kolmatace) ¢i funkce pripadného
regula¢niho prvku. Snizenim obsahu nerozpusténych latek, zejména jemnych ¢astic, se téz snizi obsah
tézkych kovd a organickych sloucenin, které jsou na né navéazany.

Pro ochranu podzemnich nebo povrchovych vod musi byt objekt HDV schopen spolehlivé odstrarfiovat
potencidlni znecisténi dle typu odvodnovaného povrchu (Tab. 4 v kap. 6.2.5). Pokud objekt HDV sdm
neméa odpovidajici ¢istici funkci, je zapotfebi ho vybavit néjakym prvkem, ktery dané znecisténi odstra-
nuje, nebo musi byt zafazen dalsi objekt HDV s Cistici funkci. Pfehled zafizeni pro predcisténi a cisténi
srézkovych vod je uveden v Tab. 2.

Tab. 2. Zpiisob cisténi Zafizeni

Predcisténi a cisténi =
srdzkovych vod. g o > _—
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Zachyceni hrubych necistot | Vtokové miizky ++ - - - -
Lapace listi ++ - - - - .
Cesle ++ - - - - -
Sita +,0 - - - - -

0ddéleni prvniho splachu

Mechanické oddélovace prvniho splachu

++ o+ 4+

Gravitacni separace latek

Kalové jimky

(sedimentace pevnyich Usazovac! prostory S L B - .
castic a vyplavani lehkych
I:tek) ypia YA odlucovace lehkych kapalin s kalovou jimkou ot o+ - -
Sedimentace a filtrace Vegetacni pdsy ++ ++ + - - +
Filtrace mechanickd Piskové a Stérkové filtry +0 ++ + - -
Geotextilie 0 ++ + - - -
Plastové a kovové filtry 0 ++ + - - -
Filtrace a biologickeé cisténi | Piskové a Stérkové filtry porostlé vegetaci +,0 ++ ++ - T+ 4
Objekty s plidnim filtrem Plochy pro vsakovani
Prilehy
. p +0 ++ ++ ++  ++
Prdlehy-ryhy
Vsakovaci nddrze
Sedimentace a biologické | Povrchové nddrze se stalym nadrzenim s vegetaci
Gisteni . . +,0 ++ ++ - ++ ++
Umélé mokfady
Filtrace pies adsorpéni Aktivni uhlf 0 0 ++ T+ 4 -
material ,
Zeolity 0 0 ++ o+ + -
Hydroxidy Zeleza a hliniku 0 Py 4 R R
Olejové adsorbenty - - ++ - -

++  vhodné
+  podminecné vhodné

0 ve spojeni s dalsimi opatfenimi

- spise nevhodné/nedcinné

-~ nevhodné/nedcinné




* Lehkymi
kapalinami

se rozumfi uhlovodiky
do mérné hmotnosti
950 kg/m’, neroz-
pustné a nezmy-
delnitelné ve vodé
(pohonné hmoty,
fedidla, maziva
apod.) s vyloucenim
tukii a olejii rostlin-
ného a Zivocisného
piivodu.

Zachyceni hrubych necistot

Pro zachyceni hrubych necistot se pouzivaji vtokové mfizky, lapace listi, ¢esle a sita. Zachyceni
hrubych necistot je nezbytné pro ochranu dalsich stupnd predcisténi nebo cisténi. Mize byt bud
integrovano do sbérného zafizeni pro odvadéni vody, nebo vybudovéno jako samostatny stupen
predcistént.

Oddéleni prvniho splachu

Mechanické oddélovace prvniho splachu se pouZivaji v systémech akumulace a uzivani DV pro
oddéleni prvniho splachu, ktery je nejvice znecistény a mize obsahovat napf. nerozpusténé Iatky,

ptaci vytrusy, hmyz ¢i rozpusténé kovy ze stfeSnich instalaci. U odtoku ze stfech mdze byt oddélovac
prvniho splachu konstruovan napt. jako odbocka na okapovém svodu, kterd se po odvedeni prvnich cca
3 mm desté plovakem uzavie, a dale do akumula¢ni nadrze tece jiz podstatné cistsi voda. Pfi jimani vod
zjinych ploch Ize oddéleni prvniho splachu resit napf. obtokem.

Gravitacni separace latek

Princip gravitacni separace latek je pouzivan v sedimentacnich zafizenich a v odlu¢ovacich lehkych
kapalin (OLK).

V sedimentacnich zafizenich jako kalové jimky ¢i usazovaci prostory retencnich objektl jsou zadrzovény
usaditelné latky (kal, hlina, pisek ¢i jiné nerozpusténé latky), a tim je snizovdno nebezpeci kolmatace
nebo ucpani vsakovaciho objektu a zaneseni reten¢niho prostoru n&drzi sedimentem. Pro zachyceni
plovouciho znecisténf (listi, minerdlni oleje atd.) se instaluji norné stény.

Kalova jimka je vertikdIni usazovaci nadrz s kalovym prostorem a s usazovacim prostorem, které jsou
oddéleny, aby nedochdazelo k rozmichani celého objemu a vyplaveni zachycenych ¢3stic. Kalové jimky
jsou nutné jako predstupen u podzemnich vsakovacich zafizeni. Nejsou schopny zachytit jemnou frakci
nerozpusténych latek za ekonomicky a objemoveé pfijatelnych podminek, a proto je nutno je doplnit
filtracnimi zafizenimi. Kalové jimky jsou téz soucasti odluc¢ovacl lehkych kapalin.

Usazovaci prostory povrchovych a podzemnich retencnich nadrzf jsou konstrukéné oddélené &asti pro
zachyceni sedimentl. U povrchovych nadrzi jsou od reten¢niho prostoru zpravidla oddéleny propustny-
mi hrdzkami (napt. z gabiond), pfes néZ prosakuji mensf prdtoky, a které mohou byt prelévany pfi vétsich
prltocich.

Odlu¢ovace lehkych kapalin® slouzi k odlouceni lehkych kapalin, zejména ropnych latek, a usaditelnych
latek obsaZenych ve sréZkovém odtoku. Obsahujf kalovy prostor, odlu¢ovaci prostor a v nékterych
pfipadech i adsorpéni prostor. Kalovy prostor je umistén na natokové strané odlucovace a je urcen

pro usazovan{ tuhych materialQ, tj. kalu, bahna a pisku. V odlu¢ovacim prostoru dochdazi k odloucenf
lehké kapaliny od srazkové vody vyplavavanim a koalescenci (splyvani disperznich ¢astic ve vétsi celky)
a k jejimu skladovani. V prostoru adsorp¢niho docisténi jsou pomoci adsorpcniho filtru zachyceny dalsf
rozpusténé a jemné dispergované kapky lehkych kapalin. Obtok OLK musi byt vybaven nornou sténou
nebo obdobnym zafizenim. OLK se pouzivaji pro cisténi srazkového odtoku z frekventovanych doprav-
nich komunikaci a parkovist, pfipadné z primyslovych ploch ¢i ploch s manipulaci s palivy a oleji, pokud
pro jeho ¢isténi vzhledem k vysoké kontaminaci lehkymi kapalinami nestaci padni filtr. OLK se zafazujf
pred HDV objekty s retenci, a to z dlvodu pomérné vysoké rozpustnosti mineralnich olejd ve vodé.
Odtok z OLK je pfi vysokych poZadavcich na ochranu podzemnich nebo povrchovych vod vhodné
docistit pres padni filtr.

Filtrace mechanicka

Mechanicka filtrace ptes piskové a stérkové filtry nebo pres geotextilie slouzi pro zachyceni hrubych

a jemnych ¢astic. Nezbytna je ochrana filtra¢niho zafizeni pomoci predfazeného sedimentacniho zafizenf
odstranujiciho usaditelné a plovouci latky (sedimentacni a filtra¢ni zafizeni mohou byt kombinovéana

i v jednom objektu, napt. kalové jimka doplnéné filtrem). Mechanicka filtrace se pouZiva jako ochrana
podzemnich vsakovacich zafizenf a dalSich stupnd cisténi.



V systémech akumulace a uzivani DV se pouzivaji hrubsi sita ¢i Stérkové filtry odstranujici hrubé necistoty
a doplfuji se filtra¢nimi jednotkami s jemnymi plastovymi ¢i kovovymi filtry.

Sedimentace a filtrace

Ve vegetacnich pasech v podobé mirné svazitych pruht travy (nebo jiné husté vegetace) lemujicich
nepropustné plochy dochdazi k sedimentaci a filtraci nerozpusténych latek véetné jilovitych ¢astic,
obsazenych v povrchovém odtoku z nepropustnych ploch. Vegetacni pasy slouzi k predcistént laterdlné
natékajiciho povrchového odtoku do povrchovych objektl HDV. Vhodné jsou zejména pro stfedné

a vysoce frekventované pozemni komunikace a parkovisté.

Filtrace a biologické cisténi

K filtraci a biologickému cisténi (odstrariovani organického znecisténi a Zivin, pfipadné i k odstranovanf
rozpusténych latek adsorpci) slouzi piskové a stérkové filtry porostlé vegetaci (napf. rakosim).

PouZivaji se zejména na konci fetézce HDV objektl pfi odvadéni srazkového odtoku do povrchovych vod.

Nejucinnéji je odstrariovano znecisténi v padnich filtrech. Padni filtr je pldni vrstva o definované moc-
nosti a slozeni, pres niz srdzkovy odtok vsakuje a kde dochézi ke kombinaci fady fyzikdlnich, chemickych
a biologickych ¢isticich procest (filtrace nerozpusténych latek, iontovad vyméné, adsorpce tézkych kovi
a uhlovodikd, biologicky rozklad rozloZitelného znecisténi ve. Zivin). Prisak padnim filtrem se souvislym
vegeta¢nim krytem (zejména udrZzovanym travnim porostem) ma vyssi uc¢innost odstranovani znecisténi
nez prisak neporostlym nebo pouze mulc¢em pokrytym pddnim filtrem. Padni filtr je nedilnou soucasti
vsakovacich ploch, pralehd, prdleht s ryhou a vsakovacich nadrzi.

Sedimentace a biologické cisténi

K sedimentaci a biologickému ¢isténi slouzi povrchové retenéni nadrze se stalym nadrzenim s ve-
getaci a umélé mokrady. Usaditelné latky sedimentuji v konstruké¢né oddéleném usazovacim prostoru
na zac¢atku nadrze. Vegetace biologicky rozklada organické latky a pfijimé rozpusténé latky (napf. ziviny).
Umélé mokrady jsou osdzeny vodnimi rostlinami kofenicimi v celé plose dna. Hlubsi nddrze maji vegetaci
jen pfi okrajich nebo v mél¢i ¢asti nddrze (biotop).

Tyto objekty se pouZivaji pro ¢isténi srazkového odtok na jednom pozemku a pro docisténi odtoku z vice
pozemkU pfed jeho zausténim do povrchovych vod.

Filtrace pres adsorpcni material

Filtrace pfes adsorpcni materidly v zavislosti na pouzitém adsorp&nim materidlu umoznuje velmi Gcinné

odstranéni specifickych znecistujicich latek.

PouZivané adsorp¢ni materidly jsou:

« aktivni uhli - kromé adsorpce tézkych kovl, uhlovodikl (minerélnich olejd, ropnych latek),
obtiz-né rozlozitelnych i snadno rozlozitelnych organickych latek podporuje také mikrobidlni rozklad
znecistujicich latek;

« zeolity - vysoce Uc¢inné pro adsorpci uhlovodikl a tézkych kovl, nemély by vsak byt pouzivany
v piipadé soleni pozemnich komunikaci, protoze stl vede k remobilizaci tézkych kovd;

« granulované hydroxidy zeleza a hliniku — ve smési s vapnitym piskem pro neutralizaci kyselého
odtoku vykazujf vysokou miru adsorpce tézkych kovd;

« adsorbenty oleju (textilie, vata, gumovy granulat, plastové adsorbenty).

Pro ochranu adsorp¢niho materidlu je nutné, aby jeho pouziti predchazelo zachyceni nerozpusténych

latek sedimentaci, filtry nebo geotextiliemi.

Filtrace pres adsorpcni materidly zpravidla slouzi pro docisténi srazkovych vod po jejich mechanickém
predcisténi pfi zvysenych narocich na ochranu pldy a podzemni ¢i povrchové vody.
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¢ Nejednd se o tiplny
vycet.

Tab. 3.

Priklady typickych
kombinaci objektii
HDYV a zafizeni pro
predcisténi/cisténi
srdzkovych vod.

Kombinace objekt( HDV a predcisténi/Cisténi

srazkovych vod

v

Typické kombinace © objektd HDV a zafizeni pro predcisténi/cisténi srazkovych vod odtékajicich z uzemi

jsou uvedeny v Tab. 3.

Objekt 1 Objekt 2
prileh
s podzemni ryhou
kalovd jimka s
. vsakovaci nddrz
(s nornou sténou)

vegetacnf pds povrchovd ryha/téleso

kalové jimka (s nornou sténou)
a se Stérkopiskovym filtrem

objekt s plidnim filtrem

a retencnim prostorem

(priileh, préleh s ryhou,
vsakovaci nédrz)

vsakovacf Sachta

OLK objekt s plidnim filtrem

povrchovd retencni
nddrz se stalym nadrzenim
s vegetaci nebo umély
mokfad

povrchovd ryha/téleso nebo
podzemni ryha/téleso

kalové jimka (s nornou sténou)
a se Stérkopiskovym filtrem

Objekt 3 Objekt 4

podzemni ryha/téleso

vsakovaci nddrz nebo
adsorpcni filtr povrchova ryha/téleso nebo

podzemni ryha/téleso

kombinace ¢isténf
aretence

zadrzeni nerozpusténych
atek a plovoucich latek

zadrZeni nerozpusténych
|dtek co nejblize zdroji

zadrZenf nerozpusténych
atek ve. jemnych ¢dstic
a plovoucich latek

umoznéni vsakovanf pres
nepropustnou vrstvu i vice
zneisténému srazkovému
odtoku jeho Gcinnym
(sténim

co nejucinnéjsf odstranéni
lehkych kapalin

docisténf srazkového
odtoku pred jeho zatsténim
do povrchovyich vod

docisténi srazkového
odtoku pfi zvy3enych
nérocich na ochranu plidy
a podzemnf i povrchové
vody



Obr. 3.
Schéma ndvrhu
systému HDV.

7 Kefe a stromy zvy-
Suji intercepci, a tim
prispivaji ke snizeni
srdzkového odtoku
u zdroje.

Tvorba koncepce a navrh systému
HDV v uzemi

Hospodafeni se srazkovou vodou musi byt integralni soucasti urbanistického, architektonického a tech-
nického navrhu feseného Uzemi ¢i stavby. Jiz v pocatecnich fazich urbanisticko- architektonického reseni
je nutnd spoluprace zejména urbanisty, architekta, krajinaiského architekta a vodohospodare, pfipadné
téz dalsich dotcenych profesi (dopravni inzenyr, méstsky inzenyr ad.). Pfedevsim by mél byt koordinovén
ndvrh krajinarskych tprav s vodohospodarskym fesenim podle principtd a zésad systémud HDV.

PYi tvorbé koncepce a ndvrhu systému HDV v Uzemi musi byt zohlednény (Obr. 3):
1. Priority zplsobt HDV

2. Mistni podminky v feseném Uzemi

3. Pravidla pro volbu objektd HDV

Priority Vhodné
zpUsobl objekty
(kap. 6.3)

HOV
(kap. 6.1) \‘

Navrh

systému HDV

T

Mistni
podminky
(kap. 6.2)

Priority zpasob(i HDV, jejich pripustnost a proveditelnost

Priority zplsob HDV stanovené pro hl.m. Prahu vychazeji z principd HDV (kap. 3.2) a z pravniho
rémce HDV v CR (kap. 4).

Zékladni prioritou HDV je minimalizace srazkového odtoku u zdroje:

1. v ramci urbanisticko-architektonického feseni by mél byt kladen didiraz na minimalizaci nepropust-
nych povrch(l, maximalizaci propustnych povrch( s vegeta¢nim krytem a mnozstvi kefd a stroma’,

2. v pripadé potieby zpevnéni povrchl by mély byt prioritné vyuzivany propustné zpevnéné povrchy
s vegetaci,

3. stiechy by prioritné mély byt feSeny jako vegetacni, aby zaroven plnily i klimatickou funkci.

Pro odvadény srazkovy odtok plati nasledujici priority:

1. akumulace srazkového odtoku pro jeho dalsi uzivani, odvadéni srazkového odtoku k vegetacnim
prvkim nebo vsakovani srazkového odtoku do ptidniho a horninového prostiedi,

2. zadrzeni a regulované odvadéni srazkového odtoku do povrchovych vod,

3. zadrzeni a regulované odvadéni srazkového odtoku do jednotné kanalizace.

Priority musi byt posouzeny v daném pofradi, a to na zakladé pripustnosti a proveditelnosti.
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8 Typ prostiedi, Posouzenf pFipustnosti odpovida zejména na otézku, zda zausténi srdzkového odtoku neohrozuje
do kterého jsou prijemce?® z hlediska jeho jakosti ¢i mnozstvi vod a jejimi hlavnimi kritérii jsou aspekty ochrany pod-
zemnich vod, povrchovych vod a ptdy. Posouzeni proveditelnosti odpovidd na otdzku, zda je fesenf

srdzkové vody
odvddény. Miize X X ;
P o technicky realizovatelné.
Jjim byt ovzdusi,

ptidni a horninové Postoupen( od vy3si priority k nizsi je moZzné pouze tehdy, pokud je vy33i priorita nepfipustnd nebo
neproveditelnd. Pfi ndvrhu zachyceni sréZzkového odtoku v akumula¢ni nddrzi je tfeba posoudit koncové-
ho pfijemce srdzkového odtokuy, tj. kam bude odvedena pouZita voda.

prostiedi, povrchovd
voda (prostiednic-
tvim svodnic nebo

destové kanalizace), Obr. 4 schematicky ukazuje hierarchii priorit (pfi ndvrhu se postupuje ve sméru Sipek odshora dold).
nebo jednotnd Kritéria pfipustnosti a proveditelnosti jsou detailné uvedena v pfislusnych kapitolach.
kanalizace.

Propustné zpevnéni povrchd
Realizace strech s reten¢ni vrstvou

Odvédeéni srazkového odtoku k vegetacnim prvkim (do vegetacni vrstvy pldy)
Akumulace srézkové vody
Visak do ptdniho a horninového prostredi

vsak pfipustny a neproveditelny

odvddént k vegetacnim prvkim nepfipustné
nebo neproveditelné

akumulace nepfipustnd nebo neproveditelnd

Kombinace vsaku do pddniho vsak nepfipustny
akumulace nepfipustnd
a regulace odtoku a/nebo neproveditelnd

do povrchovych vod

Regulace odtoku

gy do povrchovych vod

Kombinace vsaku do ptdniho
a horninového prostredi nepfipustné
a regulace odtoku a/nebo neproveditelné

do jednotné kanalizace

Regulace odtoku
do jednotné kanalizace

! a horninového prostredi

Obr. 4.
Hierarchie priorit pfi ndvrhu zpiisobu HDV.
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nebo biologickym ¢isténim
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objektt

Preference povrchovych
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Zpevnéni povrchd propustnym zplsobem

Pfipustnost

Zpevnéni povrchl propustnym zpUsobem je nepfipustné:

« v pfipadé vsakovaci varianty povrchu a varianty vsakovaci s drendzi plati stejné podminky pfipustnosti
jako u vsakovénf srazkového odtoku do pldniho a horninového prostredi (6.1.5),

o pokud by feseni neumoznilo pldnované vyuziti povrchu (napf. frekventované komunikace, pozadavky
na zatizeni, sportovni plochy se specidlnimi povrchy apod.),
o pokud feseni nespliiuje naroky na pamatkovou ochranu dzemi.

Proveditelnost

Zpevnéni povrchl propustnym zplsobem se povaZzuje za neproveditelné ve svazich se sklonem
nad 10 %.

Pfijemce

Se srazkovou vodou odtékajici z propustné zpevnénych povrchl se déle uvazuje v ndvrhu HDV (tj. odtok
by mél byt zaustén do nasledného objektu HDV), vyhodou je nizsi soucinitel odtoku nez u nepropustné
zpevnénych ploch.

Technické reseni

Na propustné zpevnéné povrchy nesmi byt pfivadéna voda z okolnich nepropustné zpevnénych ploch.
Vybér typu objektu je uveden v kap. 6.3.1.

Realizace strech s retenc¢ni vrstvou

Pripustnost
Realizace stfech s retennf vrstvou je nepfipustna:

o pokud feSeni nespliiuje naroky na pamatkovou ochranu dzemi.

Proveditelnost
Realizace stfech s retencni vrstvou se povazuje za neproveditelnou:

» pokud by byla ohroZena statika budovy a ndklady na jeji posileni by vyznamné zvysovaly néklady
na provedeni stfechy s retencnf vrstvou (neplati u nové zastavby).

Prijemce
Se srazkovou vodou odtékajici ze stfech s retencni vrstvou se déle uvazuje v ndvrhu systému HDV

(j. odtok md byt zaustén do nasledného objektu HDV), vyhodou je nizsi soucinitel odtoku nez u stfech
bez retencni vrstvy.

Technické reseni

Na stfechy s retencni vrstvou nesmi byt pfivddéna voda z okolnich nepropustné zpevnénych stiech,
pfipadné jen formou dodatec¢né zalivky u intenzivnich vegetacnich stfech. Vybér typu objektu je uveden
v kap. 6.3.2.
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° V oditvodnénych
pripadech Ize

fesit tak, Ze je vsak
vody realizovin
pod ekologickou
zdtézi, tj. nedochdzi
k infiltraci vody
skrze vlastni
ekologickou zdtéz.
Toho lze dosdhnout
napft. pouzitim
vsakovacich Sachet,
které srazkovou
vodu odvedou pod
identifikovanou
ekologickou zdtéz.

Odvadéni srazkového odtoku k vegetacnim prvkiim
(do vegetacni vrstvy pudy)

Pro odvadéni srézkového odtoku k plosnym vegetac¢nim prvklm (zejména travniky) plati stejnd kritéria
pripustnosti a proveditelnosti jako pro vsakovéni do ptdniho a horninového prostredi (kap. 6.1.5).

Pro odvédéni srazkového odtoku ke stromUm plati kritéria uvedend ve Standardu pro planovani,
vysadbu a péci o uli¢ni stromofadi jako vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro
adaptaci na zménu klimatu.

Akumulace srazkového odtoku pro jeho dalsi uzivani

Pripustnost
Akumulace srazkového odtoku je nepripustna:

o pokud srédzkové vody odtékaji z potencidlné vysoce znecisténych ploch, jako jsou autovrakovisté,
autobazary, plochy s uskladnénim ¢i manipulaci nebezpecnych a zvldst nebezpecnych latek, sklddky,
letistni plochy, na nichZ je provadéna zimni Udrzba letadel (rozmrazovéani povrchu pomoci chemickych
prostredkl) a odstavisté autobusU ¢i stavebnich stroji a mechanizace.

Proveditelnost

Akumulace srazkového odtoku se povazuje za neproveditelnou, pokud neexistuje vhodny Ucel, pro ktery
by srazkové voda mohla byt vyuzita.

Koncovy pfijemce

Vyuzitd srdzkova voda je déle odvéddéna do koncového prijemce, kterym je:

e pldnfa horninové prostiedi v pfipadé vyuZitf srazkové vody k zélivce (prostfednictvim vsaku),

e povrchové vody (prostfednictvim svodnic ¢i deStové kanalizace) v pfipadé vyuZiti srazkové vody
napt. k ¢isténi komunikaci v oblastech s oddilnou kanalizacf,

« jednotnd kanalizace v ptipadé vyuziti srdzkové vody k prani, splachovéni, dklidu ¢i udrzbé.

Vyuzitd srazkova voda musi splfiovat kritéria pfipustnosti a proveditelnosti stanovend pro koncového

pfijemce (viz kap. 6.1.5, 6.1.6, resp. 6.1.7).

Technické reseni

Vybér typu objektu pro akumulaci srazkového odtoku je uveden v kap. 6.3.3.

Vsakovani srazkového odtoku do pldniho
a horninového prostredi

Pripustnost

Vsakovani srazkového odtoku nenf ptipustné v nésledujicich ptipadech:

o pokud srdzkové vody odtékaji z potencidlné vysoce znecisténych ploch, jako jsou autovrakovisté,
autobazary, plochy s uskladnénim &i manipulaci nebezpecnych a zvldst nebezpecnych latek, sklddky,

letistni plochy, na nichZ je provadéna zimni Udrzba letadel (rozmrazovéani povrchu pomoci chemickych
prostiedkl), a odstavisté autobust ¢i stavebnich strojl a mechanizace,

o v mistech, kde Uroven zékladové spary vsakovaciho zafizeni nelze navrhnout ve vzdélenosti veétsi
nez 1,0 m nad maximalni hladinou podzemni vody,

o v mistech s ekologickymi zatézemi (nebudou-li sanovény v rdmci stavby) ?,
e v mistech svahovych nestabilit.



Pozn.:

Je-li koeficient vsaku
k, < 5.10° a zdroveri
je vsakovdni
pripustné, Ize vyuzit
omezené vsakovaci
schopnosti prostredi
v kombinaci s regu-
lovanym odtokem
srdzkové vody

z objektu.

11 Skodlivé

vlivy na vodni fléru
a faunu zpiisobené
vysokymi priitoc-
nymi rychlostmi

a undSecimi silami.

12 Vzddlenost
odvodriovaného
tizemi od vhodného
mista napojeni

do povrchovych

vod, stdvajicich
svodnic nebo destové
kanalizace.

Pripustnost vsakovéni srdzkového odtoku z ploch u skladist, manipula¢nich ploch a U¢elovych komu-
nikaci zemédeélskych aredll je nutno posuzovat individudIné s ohledem na jejich znecisténi a moznosti
predcistént.

Srdzkovy odtok musi byt ¢istén tak, aby nebyla ohroZena jakost pldy a podzemni vody.

Proveditelnost
Vsakovani sraZkového odtoku se povazuje za neproveditelné, pokud:

« koeficient vsaku k< 5.10° m/s'® a zarover mocnost $patné propustnych krycich vrstev (nad pldnim
a horninovym prostiedim, do ného? je mozné vsakovat vsakovat) je takova, Ze vylu¢uje obvyklé
technické fesenf,

« to ve stdvajici zastavbé vylucuji prostorové moznosti (tj. netykd se nové zastavby).

Technické reseni
Vybér typu objektu pro vsakovani je uveden v kap. 6.3.4.

V pfipadé, Ze vsakovani je posouzeno jako pfipustné, ale neproveditelné, Ize pfi reqgulovaném odvadéni
do povrchovych vod nebo jednotné kanalizace vyuzit omezené vsakovaci schopnosti pddniho
a horninového prostfedi a navrhnout vsakovaci objekt s regulovanym odtokem (viz kap. 6.3.5).

V pfipadé, Ze je vsakovani posouzeno jako nepfipustné, musi byt navrzen objekt s regulovanym odtokem
(viz kap. 6.3.6) s tésnici vrstvou, kterd zabrani vsaku do pldniho a horninového prosttedi.

Zadrzeni a regulované odvadéni srazkové vody
do povrchovych vod

Pripustnost

Regulované odvadéni srazkového odtoku do vod povrchovych je pfipustné ze viech typd ploch.
Srdzkovy odtok musi byt ¢istén tak, aby byla dodrzena pozadovana mira ochrany povrchovych vod (napf.
citlivé oblasti, rybné vody, vodarenské ucely). Vodni tok nesmi byt rovnéz ohroZen hydrobiologickym/
hydraulickym stresem .

Proveditelnost
Regulované odvadéni srazkového odtoku do vod povrchovych se povaZuje za neproveditelné, pokud:

e ujednoduchych staveb pro bydlenf a rekreaci pfesahuje dostupnost '? povrchovych vod, stavajicich
svodnic nebo destové oddilné kanalizace 100 m,

« U Vétsich stavebnich projektl presahuje dostupnost ' povrchovych vod, stavajicich svodnic nebo des-
tové oddilné kanalizace 500 m,

o odvodnéni nelze provést gravitacné,
» provedeni napojeni brani majetkopravni vztahy.
Stavebnik mdze na vlastni néklady relizovat napojeni srazkového odtoku do vod povrchovych

i v pfipadech, které nesplfuji podminky dostupnosti a gravitacniho provedent.

Technické reseni

Vybér typu objektu pro regulované odvadéni do povrchovych vod je uveden v kap. 6.3.6.



3 Vodnim rezimem
tizemi se rozumi
chovani povrchovych
a podzemnich

vod v kontextu
hydrologického
povodi, ve kterém
tizemi lezi.
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Zadrzeni a requlované odvadéni srazkového odtoku
do jednotné kanalizace

Pripustnost

Regulované odvadéni srazkového odtoku do jednotné kanalizace je pfipustné ze vsech typd ploch.
Pokud hrozi riziko, Ze znecisténi srézkového odtoku bude presahovat hodnoty dané platnym kanalizac-
nim fadem, je nutné srazkovy odtok pred vypusténim do stokové sité Cistit (napf. v pfipadé vysokého
zatizeni srézkového odtoku ropnymi latkami).

Proveditelnost

Regulované odvadénf srazkovych vod do jednotné kanalizace se povazuje za neproveditelné, pokud:
 ujednoduchych staveb pro bydleni a rekreaci pfesahuje dostupnost '? jednotné kanalizace 100 m,
o u vétsich stavebnich projektl presahuje dostupnost12 jednotné kanalizace 500 m,

» provedeni napojeni brani majetkopravni vztahy.

Stavebnik mdze na vlastni ndklady relizovat napojeni srazkového odtoku do vod povrchovych
i v pfipadech, které nesplriuji podminky dostupnosti a gravitacniho provedeni.

Technické reseni

Vybér typu objektu pro regulované odvadeéni do jednotné kanalizace je uveden v kap. 6.3.6.

Analyza uzemi s ohledem na HDV

Analyza mistnich podminek feseného Uzemi pfedchazi procesu viastniho ndvrhu koncepce odvodnént.

Cilem analyzy je zjistit potencidl a limity Uzem{ pro aplikaci systému HDV. Tento krok nesmf byt podce-

nén, nebot zésadné ovliviiuje podobu vysledného feseni HDV v Uzemi. Jakékoli chyby navrhu vyplyvajici

z nedostate¢ného prizkumu jsou zpétné obtizné napravitelné, navic za cenu zvysenych néakladu.

Je nutné provést nasledujici analyzy:

« analyza mozZnosti minimalizace nepropustnych povrch a realizace stfech s retenéni vrstvou za Ucelem
snizeni mnozstvi srézkového odtoku u zdroje (kap. 6.2.1)

« analyza moznosti uzivani srazkové vody v izemi ¢i jeho okoli (kap. 6.2.2),

« analyza ¢lenitosti a sklonovych pomérd tzemi za Ucelem zjisténi pfirozenych tras srézkového odtoku
(kap. 6.2.3),

 prlzkum stavajici vegetace, strom(, biotopl a vodnich ploch za Gc¢elem jejich moznosti propojent
se systémem HDV (kap. 6.2.4),

« analyza typl povrchd s ohledem na jejich potencidlni znecisténi za ucelem posouzeni rizik zadsténf
do pfijemce srézkovych vod a zvoleni vhodného zplsobu predcisténti a cisténi srazkové vody
(kap. 6.2.5),

« geologicky priizkum za U¢elem posouzeni moznosti vsakovani (CSN 75 9010) (kap. 6.2.6),

« analyza stavajiciho vodniho rezimu * Uzemi za Ucelem identifikace potencidlu a limitl pro HDV,
které stavajicl vodni reZim Uzemf pfedstavuje (kap. 6.2.7),

« analyza dostupnosti povrchovych vod a stavajiciho systému odvodnéni za Ucelem posouzeni moznosti
zausténi srazkového odtoku do povrchovych vod nebo do jednotné kanalizace (kap. 6.2.8),

« analyza technické a dopravnf infrastruktury za Gcelem identifikace potencialnich konfliktd s HDV
(kap. 6.2.9),

« analyza struktury zastavby a kvality urbadnniho prostfedi za Ucelem zjisténi potencialu a limitl pro
aplikaci HDV (kap. 6.2.10),

« analyza majetkopravnich vztahl v Uzemi za Ucelem sprdvného nastaveni spravy objektll HDV
(kap.6.2.11),

e posouzen{ vlivu umisténi objektd HDV na stavajici stavby za Ucelem bezpe¢ného ndvrhu HDV
(kap. 6.2.12).



Analyza moznosti minimalizace nepropustnych povrch
a realizace strech s reten¢ni vrstvou

Cilem této analyzy je posoudit moznosti snizeni mnozstvi povrchového odtoku v misté jeho vzniku.

Je nutno zjistit, které povrchy mohou byt feSeny (zachovény &i obnoveny) jako propustné, a které
povrchy je v pfipadé nutnosti zpevnéni mozno zpevnit propustné, aby z téchto povrchl odtékalo
co nejméneé vody a voda se vsakovala.

Zjistuje se rovnéz, které strechy mohou byt realizovény jako stiechy s reten¢ni vrstvou (preferen¢né
vegetacni) pro snizenf objemu srazkového odtoku vyparem.

7 rd 7 v

Analyza moznosti uzivani srazkové vody

Cilem analyzy je identifikovat potencidlni ¢innosti, pro které mize byt srazkovd voda v Uzemi zadrzena
v akumula¢nich nadrzich a nasledné uzivana, a zaroven ur¢it mnozstvi srazkové vody, kterd je k pokryti
téchto ¢innosti potfeba.

Preferovanym uzivanim srdzkové vody je zavlaha vegetace ve srazkové deficitnich obdobich, mize se ale
jednat i o pouzitf srazkové vody k ¢isténf ¢i ochlazovani komunikaci, myti aut nebo uzivani uvnitf budov
(zejména splachovani WC ¢i uklid). Pro urceni potieby vody pro konkrétn{ Gcel je nutnd spoluprace

s pfislusnymi odborniky.

Viysledky analyzy slouzi k ndvrhu akumulacnich nadrzi v izemi.

Analyza clenitosti a sklonovych pomérd uzemi

Analyza ¢lenitosti a sklonovych pomérl Uzemi ma za cil Zjistit pfirozené trasy srazkového odtoku a z nich
vyplyvajici potencidl ¢i limity pro terénnf Upravy fesené lokality.

Ve stdvajici zastavbé jde zejména o zjisténi, kam jsou srazkové vody z jednotlivych zpevnénych ploch
zaustény (napr. zda pfimo do destovych vpusti ¢i je voda pretokem smérovéna do zelené), pfipadné
zjisténi, které plochy mohou byt odpojeny od kanalizace a pfirozenou cestou odtoku diky vhodnému
sklonu povodi ¢i jednoduchymi technickymi zasahy, jako je napf. pfespadovéni ploch ¢i pricné
odvodnovaci Zlaby, sméfovany do zelené ¢i objektd HDV. Pro zjisténi potencidlu odpojent srazkovych vod
od kanalizace je nutné téz pouzeni majetkopravnich vztahl (viz kap. 6.2.11).

Analyza ¢lenitosti a sklonovych pomérd je ddlezitd i pro nové urbanizovanéd povodi, kde definuje smér
toku srédzkové vody v systému HDV tak, aby bylo co nejvice vyuzito gravita¢niho zpUsobu dopravy vody.

Prizkum stavajici vegetace, stromu, biotop
a vodnich ploch

Cilem prlzkumu stavajicich vegetacnich prvkl (napt. stromy, kete, travniky), biotopd a vodnich ploch

je ziskat informace o jejich umisténi v Uzemi, kvalité a zdravotnim stavu a posoudit, zda je Ize propojit

s ndvrhem HDV (napf. presmeérovani vody ze zpevnénych ploch k vegetacnim prvkdm ¢i zafazeni biotopd
a vodnich ploch do fetézce HDV) a kde je zadouci vhodnym opatfenim zlepsit jejich vlastnosti z hlediska
vsakovani a akumulace srazkové vody (napf. vymeéna staré zhutnéné zeminy za strukturdini substrat).

Dalezita je rovnéz lokalizace kofenovych systém stavajicich stromU a névrh jejich ochrany pfi stavbé
v projektové dokumentaci.

Vstupni informace Ize ziskat z napt. z pasportd zelené. Na vlastnim navrhu zapojeni a ochrany vegetac-
nich prvkd je nutné pracovat s pfislusnym odbornikem.

V pfipadé, Ze je zaroven s ndvrhem systému HDV fedena i sidelni zeler (zména soucasného stavu),

je nutna koordinace obou feseni.

33



Analyza typu povrchl s ohledem na jejich

potencialni znecisténi

Cilem analyzy typU povrch( v odvodriovaném Uzemf je zjisténi potencidlniho znecisténi jejich srazkové-
ho odtoku. Druh a mira tohoto znecisténi ovliviiuje volbu typu objektd HDV s ohledem na jejich cistici
funkci (Tab. 2) pro ochranu pfislusného pfijemce srézkovych vod ¢i nutnost a zplsob dalsiho ¢isténi
srazkového odtoku pred jeho odvedenim do pfijemce (napf. pouziti odluc¢ovacl lehkych kapalin pred
vsakem vod z vétsich parkovist), pfipadné nékterého pfijemce maze zcela vyloucit (napf. zakaz vsakovani
vod odtékajicich z autovrakovist).

Srdzkovy odtok muze byt znecistén latkami obsazenymi v ovzdusi a latkami pochézejicimi z materidlu

a uzivani odvodrovanych ploch. Potencidlni znecisténi srazkového odtoku z rlznych typd ploch

je uvedeno v Tab. 4.

Tab. 4. Typ plochy
Typické znecistujici =
ldtky na jednotlivych = :‘g =
typech ploch a ocekd- é 8 § E
vané znecisténi $§ z ‘é E _% @ ; z & _
srdzkového odtoku. @ § @ = 3 g = g, § g
S = £ 5 _% S S 2= =
E = & = S & ES £E S
vegetaCni extenzivn{ o o o o o o o
vegetacni intenzivni o o o . . o o
inertni . o/e o/e ofe o/e o/e o
s plochou neosetfenych
Stfechy kovovjich éastf do 50 m? * * * ofe ofe o/e o/e °©
s plochou neosetrenych
kovovych ¢asti 50 m? az 500 m? * * i ofe ofe o/e o/e °©
s plochou neodetfenych
kovovych ¢asti nad 500 m? * * ooe o/e ofe ofe ofe ©
Zatravnéné plochy e/eee o/eee o o . . o/e o
Komunikace pro chodce
acyklisty oo . o/e o/e . ° . o/e
mélo frekventovand
, (X ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ )
(0sobni auta)
vysoce frekventovand
(X ] (X ] (X ] (X ] [ ] [ ] [ ] [ X ]
P (0s. auta a busy)
arkoviste ndkladni auta
odstavisté autobusi
, . [ XX ) [ XX J [ X X J [ X X J [ ] [ ) [ ) (X ]
a stavebnf techniky
autovrakovisté
mélo frekventované
vo o o0 [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] L] L]
(pfijezdy k dom(im)
Pozemni komunikace o P~
stiedné frekventované oo oo oo oo ° ) . oo
vysoce frekventované ¢ [ eee eee oo ) . . eee
::::ll:gul:as(!:(lll?ﬂll:tclhy o/00e o/eee o/eee o/cee ° . . /00
Komunikace zemédélskych
—l0 (XX ] (XX ] (X ) (X ] (XX ] (XX ] (X X ] O/.
o neznecisténa srazkovd voda
mimé zneisténd srdzkovd voda
oo stfedné znedisténd srazkovd voda
(XY} vysoce znecisténd srazkovd voda
/ al
a <300 automobilli za 24 h, napf. pffjezdy k dom{im a mistni komunikace v obytné zastavbé
b 300 automobild az 15 000 automobilli za 24 h
C nad 15000 automobilti za 24 h, obvykle ddInice a rychlostni silnice
d parkovisté, kterd nejsou soucéstf vefejnych komunikaci



Tab. 5.

Orientacni
klasifikace znecisténi
srdzkového odtoku

z hlediska znecisténi
nerozpusténymi
ldtkami, tézkymi
kovy a uhlovodiky.

U nendroénych
staveb s redukova-
nym piidorysnym
priimétem odvodrio-
vané plochy mensi
nez 200 m?, které

se nachdzi v izemi
s jednoduchymi
prirodnimi podmin-
kami (geologickd
stavba je monotonni
v horizontdlnim

i vertikdlnim sméru,
horniny (zeminy)
ndlezi do skupin

V.1 a V4 (viz CSN
75 9010), hladina
podzemni vody neni
napjatd a nachdzi
se 2 mavice

metrii pod terénem
je mozné nahrazeni
podrobného geolo-
gického priizkumu
priizkumem
orientacnim.

Pro volbu objektd HDV a pfipadného predcisténi srézkovych vod je zpravidla rozhodujici zejména
znecisteni nerozpusténymi latkami, tézkymi kovy a uhlovodiky. Z tohoto ohledu Ize miru znecisténi ploch
klasifikovat dle Tab. 5.

Typ plochy Mira znecisténi srazkovych vod

« Vegetacni stiechy

« Strechy z inertnich materiali

- Strechy s plochou neosetienych kovovych casti do 50 m?

« Komunikace pro chodce a cyklisty

« Mélo frekventovana parkovisté osobnich aut

« Malo frekventované pozemni komunikace* (pfijezdy k domiim)
« Strechy s plochou neosetienych kovovych ¢asti 50 m? az 500 m?
- Stredné frekventované pozemni komunikace®

« Vysoce frekventovana parkovisté (osobni auta a autobusy)

- Stiechy s plochou neosetienych kovovych ¢asti nad 500 m?

« Vysoce frekventované pozemni komunikace ¢

nizké

stednf

+  Plochy u skladist, manipulacni plochy
« Komunikace zemédélskych arealt

« Parkovisté nakladnich aut*, odstavisté autobusii a stavebni techniky,
autovrakovisté

vysokd

I

<300 automobilli za 24 h, napf. pffjezdy k domdim a mistni komunikace v obytné zéstavbé
300 automobilti az 15000 automobilli za 24 h

¢ nad 15000 automobild za 24 h, obvykle dalnice a rychlostnf silnice

parkovisté, kterd nejsou soucasti vefejnych komunikaci

=

Strechy s velkymi plochami neo3etfenych kovovych instalaci (méd;, zinek) jsou rizikové; vysoké koncent-
race rozpusténé formy tézkych kova jsou zejména v prvnim splachu.

Geologicky prizkum

Cilem geologického prlizkumu je posoudit mistni podminky z hlediska moznosti vsakovanf srazkovych
vod. Posouzeny musi byt zejména geologické poméry Uzemi (pfirozend vsakovaci schopnost pddniho

a horninového prostfeni, maximalni hladina podzemni vody, mocnost nepropustnych krycich vrstev,
pfitomnost ekologickych zatézi, svahovych nestabilit a potfeba ochrany podzemnich vod). Soucasti mze
byt i posouzeni dopadU vsakovéni na okolni zastavbu (viz téz kap. 6.2.12).

Pro pfedbéznou informaci o vsakovacich podminkach na izemi hl. m. Prahy Ize vyuzit Atlas Zivotniho
prostredi geoportalu Praha, aplikaci Vsakovaci mapy. Tato pfedbéznd informace vak nenahrazuje
geologicky prizkum na dané lokalité. Ten musi byt proveden dle CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
srdzkovych vod, a to v pfedepsaném rozsahu.

Prlzkum ma nékolik stuprid podrobnosti, jejichZ pouziti vychadzi z ndrocnosti stavby a stupné projektové
pfipravy.

Kazdému rozhodovani o vsakovani srazkovych vod v urcité lokalité musi vzdy pfedchazet podrobny
geologicky priizkum pro vsakovani .V piipadé zmény zplsobu hospodareni se srazkovymi vodami

v prabéhu stavby (tj. oproti plvodni varianté, pro kterou byl proveden podrobny geologicky prézkum)
je nutné provést doplikovy geologicky prizkum a v piipadech slozitych pomérd v lokalité, predevsim
ve vztahu k ohroZeni vyznamného vodniho zdroje nebo v pfipadé pozadavku dotéeného orgdnu statni
spravy, je nutné doplnit podrobny geologicky prizkum analyzou rizik.

35



36

Tab. 6.

Minimdlni pocty
vrtil, sond a zkousek
(dle CSN 75 9010).

Podrobny geologicky prizkum pro vsakovani:

 zahrnuje prace potrebné k detailnimu objasnéni geologickych pomérd v lokalité s cilem doporucit
nebo vyloucit moznost vyuziti vsakovani srazkovych vod na lokalité,

* sestdvd kromé reserse archivnich podkladd z terénnich a laboratornich praci,

o vystupem je zavére¢nd zprava o vsakovacich pomérech lokality, kterd musi obsahovat hodnocent
moznosti vsakovani srazkovych vod na zkoumané lokalite, stanoventi koeficientu vsaku k  na zakladé
vsakovaci zkousky, posouzeni pfipadného vlivu na jimaci zdroje, ochranna pasma, stabilitu tzemi,
zaklady okolnich objektd, ekologickou zatéz apod., stanoveni podminek realizace vsakovéni a doporu-
¢eni pro néavrh vsakovacich zafizen.

Doplikovy geologicky priizkum pro vsakovani:
« je zaloZen na vyuziti vysledkl z podrobného geologického prizkumu pro vsakovéni, z inzenyrsko-

geologického (geotechnického) prézkumu pro vystavbu a/nebo ze znalosti ziskanych z odborného
geologického dozoru pfi vystavbe,

e cilem je poskytnout dodatecné podklady pro névrh vsakovacich objektd,
e rozsah prlzkumnych terénnich praci odpovida potfebam na doplnéni relevantnich Udaja zjisténych
v pfedchozich prazkumech.

Analyza rizik pfi realizaci vsakovani:

 zahrnuje posouzeni moznosti siteni znecisténi v nesaturované i v saturované zéné, rychlosti a vyvoje
znecisténi z hlediska procest pfirozené atenuace, identifikace a hodnocentf rizika ohrozeni vodniho
zdroje, shrnuti celkového rizika pfi realizaci vsakovani srézkovych vod, doporuc¢eni dalsiho postupu
a ndpravnych opatfeni

« kanalyze rizika se pouzivd matematické modelovani sméru a rychlosti proudéni podzemni vody,
sledovani jakosti podzemni vody a dlouhodoby monitoring ohrozeného hydrogeologického kolektoru.

Minimalni pocty vrtd, sond a zkousek geologického prizkumu pro vsakovani jsou uvedeny v Tab. 6.

Jednotka Podrobny Doplitkovy Analyza

(na 500 m? odvod-  priizkum priizkum rizika

fiované plochy ?)
Pocet vrtti (sond) ukoncenych nad hladinou podzemnf vody ks 2 1 R
Pocet vrtli ukoncenych pod hladinou podzemnf vody ks 1 1 b
Laboratorni Klasifikacni zkousky ks 2 1 o
Laboratorni zkousky propustnosti ks - - R
Vsakovaci zkousky ks 2 1 D
Laboratorni analyza jakosti podzemni vody ks 1 1 K
Matematicky model ks - - 1

a) uliniovych staveb na 0,2 km délky
b) podle slozitosti pomeér(i a pozadavkl dotcenych orgén statni sprdvy (minimdIné v rozsahu podrobného prizkumu)



Analyza vodniho rezimu uzemi

Cilem analyzy stavajiciho vodniho rezimu je pochopeni chovéni srazek, vyparu a povrchovych a podzem-
nich vod. Analyza by se méla soustfedit na zdjmové Uzemf ve vazbé na hydrologicka povodi povrchovych
vod a hydrogeologické rajony podzemnich vod, jejichz je fesené Uzemf soucasti. Jedna se zejména

o ziskani znalosti o:

e zédplavovych tzemi,

e oblastech prirozené akumulace vod,

e ochrannych pasmech vodnich zdrojd,

« hladiné podzemnich vod a jejim kolisani (viz téz analyza geologickych pomér( v kap. 6.2.6),

o sméru toku podzemni vody,

« vodnich zdrojich v¢. vyskytu minerdinich pramend,

o stdvajicim systému odvodnénf a jeho funkénosti,

« daldich relevantnich udajich.

Vedle pochopeni stavajiciho fungovéani vodniho rezimu je vhodné mit znalost o trendech vyvoje.

Komplexni vyhodnoceni vyse uvedenych jevl vede k pochopeni omezen, které stavajici vodni rezim
predstavuje pro pldnovanou zéstavbu &i okolni Uzemi, napf. pfitomnost zaplavovych Uzemi, ohrozeni
podzemnich objektl intenzivnéjsim proudénim podzemni vody v dlsledku vsakovéni, pfekazky odtoku

vody z Uzemf (napf. propustky) ad. Zaroven vsak mlze tato analyza pomoci cilit navrh HDV tak, aby vyse
uvedend omezen{ zmirnil &i odstranil, napf. dlrazem na vsakovani v oblastech, kde dlouhodobé klesa
hladina podzemnf vody, ¢i odpojovanim zpevénych ploch od systému odvodnén{ zejména tam, kde

je tento systém pretizen.

Tato analyza vychézi zejména z Uzemné analytickych podkladd tykajicich se vodniho rezimu, dale pak
generelu kanalizace ¢i generelu odvodnénti, studie odtokovych pomérl, hydrogeologickych pomér(
ad. Dulezité jsou i souvisejici zaznamenané historické udalosti, at uz v pisemné ¢i Ustni formé (napf.
zkusenost mistnich obyvatel).

Analyza dostupnosti povrchovych vod
a stavajiciho systému odvodnéni

Cilem této analyzy je posoudit moZnosti zausténi srazkového odtoku do povrchovych vod (pfimo nebo
prostfednictvim svodnic ¢i oddilné destové kanalizace) nebo do jednotné kanalizace.

Je proto nutno zjistit jejich pfitomnost v Uzemi, pfipadné vzdalenost Uzemi od nich.

Zaroven je nutné posoudit vyskové poméry Uzemi (viz téz kap. 6.2.3) a provéfit, zda je zausténi mozno
provést gravitacné (zpravidla preferovéno).

Toto posouzeni je nutné provést i v ptipadé, Ze jsou v Uzemi vhodné vsakovaci podminky, protoze
je nutné najit prijemce pro vody z bezpecnostnich prelivi vsakovacich objektl. U objektd s regulovanym
odtokem se pfedpoklddd, Zze vody z bezpecnostnich prelivd budou zaustény do stejného pfijemce jako

regulovany odtok.

Analyza technické a dopravni infrastruktury

Cilem analyzy je identifikovat potencidlni konflikty s technickou a dopravnf infrastrukturou. Konflikty

s technickou infrastrukturou lezi zejména v oblasti inzenyrskych siti a jejich ochrannych pasem, které
mohou ovlivnit dostupny prostor pro umisténi HDV objektd a s nimi spojené zelené. Z hlediska dopravni
infrastruktury jsou potencidlnim konfliktem zejména vsakovéni srézkové vody do télesa komunikace,
dodrzeni rozhledovych Uhld (pfi spojeni HDV se zeleni) a v obecné roviné téZ dopravni rezim a druh

a zpUsob zimnf udrzby komunikaci.
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Konflikt mezi HDV a technickou a dopravni infrastrukturou viak neznamend vylouceni HDV z feseni, cilem
je jeho vcasné identifikace, aby mohl byt vyfesen komunikaci mezi jednotlivymi profesemi a neovlivrioval
navrh HDV v dal3ich fazich projektu.

Analyzu technické a dopravni infrastruktury je tfeba provést zejména pfi ndvrhu HDV v jiZ urbanizova-
nych Uzemich.V rdmci ndvrhu HDV na zatim neurbanizovanych Uzemich (,na zelené louce”) je nutné
koordinovat ndvrh HDV s ndvrhem technické a dopravni infrastruktury od pocatecnich fazi planovani.

Analyza struktury zastavby a kvality urbanniho prostredi

Cilem analyzy je identifikovat oblasti spadajici pod pamatkovou ochranu, napf. historickd jadra, pamétko-
vé rezervace Ci objekty, pfipadné chrdnéné pfirodni pamatky, které mohou ovlivnit podobu HDV v Uzem!.
Prikladem mUze byt omezeni pouZiti vegetacnich stfech v historickych centrech meést.

Limitni mUZe byt téZ hustota zéstavby, a to zejména s ohledem na umisténi povrchovych objektd HDV.

Analyza struktury zastavby se provadi zejména pfi ndvrzich HDV v jiz urbanizovanych Uzemich. V radmci
navrhu HDV na zatim neurbanizovanych tzemich (,na zelené louce”) je nutné koordinovat navrh HDV
s urbanistickym a architektonickym fesenim od pocatecnich fazi planovani.

Analyza majetkopravnich vztah( v uzemi

Analyza majetkopravnich vztaht je dileZita pro spravny ndvrh systému HDV z hlediska vlastnictvi, spravy
a Udrzby jednotlivych objektl a souvisejicich prvkd. Konkrétni objekt HDV ma byt ve vlastnictvi toho
subjektu, z jehoz pozemku jsou do né&j odvadény srdzkové vody. Vyjimkou mohou byt objekty fazené

v sérii (napf. umeély mokfad, do néjzZ jsou zaustény regulované odtoky objektl umisténych na pozemcich
rodinnych dom v feseném Uzemi), které pIni funkci vybavenosti Uzemi a jsou ve sprave vefejného
vlastnika. Stejny princip se mUze tykat transportnich prvkd (napt. spojovacich potrubi, oddilné destové
kanalizace ¢i systému otevienych svodnic).

Posouzeni vlivi HDV na zastavbu

Cilem posouzenf je identifikovat mozné vlivy HDV na stavajicf zéstavbu. Jedna se zejména o posouzeni:

« Vvlivu vsakovani na zaklady ¢i podzemnf prostory okolnich objektd, tj. zjisténi, zda jsou dodrzeny
dostate¢né odstupové vzdalenosti vsakovacich objekt(l od zéstavby (CSN 75 9010 (Piiloha C)) ¢i zda
vsakovaci objekty jsou technicky feseny tak, aby k ovlivnéni nedochdzelo (mUize byt soucésti posouzeni
geologickych pomérd, viz kap. 6.2.6),

 okolnich objektl se zaméfenim na vzlinani vihkosti (idedlné i s dokumentovanim pfipadné vihkosti
¢i prlsakd v okolnich suterénech),

 potencidlnich rizik a nutnych opatfenf pfi zaméru zausténi bezpecnostnim prelivi objektld HDV
na terén Uzemi,

« statickych moZnosti objektd v Uzemf z hlediska aplikace vegetacnich stiech.

Posouzenf je tfeba provést zejména pfi navrhu HDV v jiz urbanizovanych tzemich.V rdmci ndvrhu HDV

na zatim neurbanizovanych uzemich (,na zelené louce”) je nutné koordinovat ndvrh HDV s celkovym
navrhem zastavby Uzemi od pocatecnich fazi planovani.



Pravidla pro volbu objekti HDV

Obecné zasady:

- realizovat objekty, které obsahuji co nejvice zelené, aby byl podpofen vypar a ochlazovani prostied;;

+ volbou vhodnych objektt a jejich provedeni posilovat biodiverzitu a zvySovat estetiku a rekreacni
moznosti Uzemi (multifunkéni vyuzivani);

« respektovat historii mista.

Objekty pro snizeni odtoku u zdroje — Zpevnéné propustné
povrchy

ZPEVNENY PROPUSTNY POVRCH ZPEVNENY PROPUSTNY POVRCH ZPEVNENY PROPUSTNY POVRCH
VSAKOVAC VSAKOVACI S DRENAZI DRENAZNI
U U A U A Ll U A
e/ [ N [ &/ [
U R oy v o9 =P -
Katalog technickych feSenf 2a Katalog technickych fesenf 2b Katalog technickych feSenf 2¢

Zpevnéné propustné povrchy (Tab. 7) délime dle:
e propustnosti,

e zpevnéné povrchy propustné v celé plose (propustny je cely povrch),
e zpevnéné povrchy z nepropustnych materidll s propustnymi sparami/otvory (propustna je jen ¢ast
povrchu),

« pfitomnosti vegetace,

e cely povrch ¢i spary/otvory jsou porostlé vegetaci,
* bez vegetace.

S vegetaci Bez vegetace
Propustné v celé ploe Stérkovy trévnik Stérkova/kamennd drt

Zatraviovaci vostinové dlazdice/rohoze Propustny asfalt/beton/jiny materidl
S propustnymi sparami/ Vegetacnf tvdrnice Dlazba s propustnymi spdrami bez vegetace
otvory Dlazba s propustnymi sparami s vegetac

Konkrétni typ zpevnéného propustného povrchu se voli dle:

e typu vyuziti povrcht (Unosnost, frekvence pojizdéni apod.) (Tab. 8),

e sklond povrchu (tyka se zejména povrchi ze stérkové/kamenné drti a zatravnénych vostinovych
dlazdic/rohoZi, jejichZ pouZiti ve svazZitém terénu je omezené).

V pfipadé moznosti volby mezi vice typy propustnych zpevnénych povrch( jsou vzdy preferovany
povrchy propustné v celé své plose s vegetaci, nejméné preferované jsou povrchy bez vegetace.



Tab. 8.

Vhodnost zpevné-
nych propustnych
povrchii dle typu
plochy.

> Volba mezi exten-
zivni a intenzivni
sttechou md byt
zaloZena na znalosti
statiky objektu (p¥i
preméné konvencni
stiechy na vegetacni,
u novych objektii

Jje nutné s ptitizenim
stiechy vegetacni
stiechou pocitat),
cilového vyuziti
stiechy a provoznich
souvislosti

(napt. intenzivni
stiechy zpravidla
poskytuji vétsi
benefit z hlediska
snizovdni teplot, ale
oproti extenzivnim
sttechdm potiebuji
ndrocnou udrzbu,
v¢. dodatecné
zdvlahy a hnojeni).

Z | Parkovisté Komunikace
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+ vhodné = < T - ~ £ B s =
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- nelze pouzit s = =3 = ) s 2 g g s
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- S— — ) > - .:: 2 wv g
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£ = = o =3 = £ - ES =3 =
Stérkovy travnik + - - - + - -
Zatraviiovaci vostinové
o . + - - - - + - - - -
dlazdice a rohoze
Povrch ze Stérkové/
A + + - + - + - - - -
kamenné drti
Propustny asfalt,
beton & jing materil + + ; + ; + + ) + ]
Zatraviiovaci dlazba
+ - - - - + - - -
Dlazba s propustnymi
sparami s vegetaci + + ) + ) + + ) + )
Dlazba s propustnymi
sparami bez vegetace + + . + ) + + ) + )

Objekty pro snizeni odtoku u zdroje a podporu vyparu -
Strechy s retencni vrstvou
STRECHA S RETENCNI VRSTVOU STRECHA S RETENCNI VRSTVOU STRECHA S RETENCNI VRSTVOU

VEGETACNI BEZ VEGETACE VEGETACNI/ BEZ VEGETACE
S AKUMULACNI VRSTVOU

<—
-
-
-
-
<—
<—
<—
<—
<—
-
-

Katalog technickych feSenf 1a Katalog technickych feseni 1b Katalog technickych fesenf 1c

Stfechy s retencni vrstvou délime na:

 vegetalni stfechy,

« stfechy bez vegetace.

Pro potfeby zvyseni dostupnosti vody pro vegetaci a zvyseni vyparu |ze oba typy stfech s reten¢ni

vrstvou doplnit o akumula¢nf vrstvu pro dlouhodobéjsi zadrzeni vody.

Prioritni je vyuziti vegetacnich stfech ™.



Objekty pro akumulaci a uzivani srazkové vody

VARIANTY

AKUMULACNT NADRZ NADZEMNI / PODZEMNI
S RETENCNIM PROSTOREM

AKUMULACNT NADRZ AKUMULACNI NADRZ
NADZEMNI PODZEMNI

- .
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Katalog technickych feseni 3b
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Katalog technickych fesenf 3a

Katalog technickych fesenf 3¢

Objekty pro akumulaci vody délime na:

e nadzemni,

e podzemni.

U obou typl je mozné akumula¢ni objem doplnit o objem retencni.

Preferovanym uzivanim akumulované srazkové vody je zalivka zelené, mozné jsou vsak i dalsi zpUsoby
uzivani (napt. kropenf ulic & mytf vozidel nebo uzZivani uvnitf budov na splachovani WC, pranf ¢i uklid).

Pfi uzivani srazkové vody uvniti budovy musi byt pouzita podzemni akumulaéni nadrz (zamezeni
pfistupu svétla, zajisténi konstantni teploty a zamezeni zmén jakosti vody).

Srdzkova voda musi byt upravena tak, aby byla dodrzena pozadovand jakost vody pro zamysleny ucel
uzivani.

PYi potfebé dopoustét systém rozvodu srazkovych vod vodou pitnou musi byt zabrdnéno riziku konta-
minace rozvodu pitné vody vodou srazkovou. Za bezpelné fesenfi se povazuje dopousténi pfes volnou
hladinu ¢i pres prerusovaci nadrz.

Objekty pro vsakovani

S PUDNIM FILTREM

PLOCHA PRO VSAKOVANI PLOCHA PRO VSAKOVANI VSAKOVACi PROLEH
STAVAJICI KONSTRUOVANA
N, R “
- — - — [ r
° e [r L >Q

Katalog technickych fesenf 4a

Katalog technickych fesenf 4b

Katalog technickych fesen 5a
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1 Novd zdstavba
musi byt planovina
tak, aby do ni bylo
HDV zaclenéno

co nejvhodnéjsim
zpiisobem, tj. byla
pouZita fesent s vyssi
preferenci.

17 Bodové vsakovini
pomoci vsakovaci
Sachty je nejvice
rizikové z hlediska
ochrany podzemnich
vod.

VSAKOVACi POVRCHOVA
RETENCNI NADRZ

VSAKOVACI PROLEH
S PODZEMNI RYHOU/TELESEM

~, R g
U by L
v v R @
R —>7 >——<
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Katalog technickych feSen 8a Katalog technickych feSeni 10a

BEZ PUDNIHO FILTRU
VSAKOVACi SACHTA

VSAKOVACI POVRCHOVA VSAKOVACI PODZEMNI

RYHA/TELESO RYHA/TELESO
= =
L] L C— F
—— 2 L= 1' =
- R =27 T
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Katalog technickych fesenf 6a Katalog technickych fesenf 7a Katalog technickych fesenf 9a

Visakovaci objekty se déli dle pfitomnosti padniho filtru na:
e s padnim filtrem,

« plochy pro vsakovani,

« vsakovaci prllehy,

« vsakovaci prllehy s podzemni ryhou/télesem,

« vsakovaci povrchové reten¢ni nddrze,

e bez padniho filtry,

« vsakovaci povrchové ryhy/télesa,

« vsakovaci podzemni ryhy/télesa,

« vsakovaci Sachty.

Konkrétni objekt vsakovani se voli dle:

« vsakovaci schopnosti podlozi (vyjadiené koeficientem vsaku, viz CSN 75 9010) (Tab. 9),

 pomeéru pfipojené redukované odvodriované plochy A _, a vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni
A ALLA LD Ktery je smérodatny pro hydraulické zatizeni vsakovaciho zafizenf a jeho distici Ucinek;

red” " ‘vsak

e typu povrch(, z nichzZ je do vsakovaciho objektu pfivedena voda (Tab. 10).

Prioritni je vyuZiti nizkozatéZzovanych vsakovacich objekt s pidnim filtrem (A _ /A
nizkému hydraulickému zatizeni zarucen vysoky cistici tcinek.

vk < 15), kde je diky
Pokud nelze pouzit vsakovaci objekt s padnim filtrem, je nutné dolozit zdtvodnéni (u nové zastavby

se za dlivod nepovazuje nedostatek mista '°).

Pokud je do objektu sveden sraZkovy odtok z vice typl povrch, je z hlediska volby objektu urcujici ten
s nejvice znecisténym odtokem.

Pouziti vsakovaci $achty je pro vice znecisténé vody povoleno jen v kombinaci s pfedfazenym objektem
s pdnim filtrem ' (Tab. 10).



Tab. 9.

Vhodnost
vsakovacich objekti
s pidnim filtrem dle
koeficientu vsaku
apoméruA JA ..

18 Pri koeficientu
vsaku kv v rozmezi
5.10% az 5.10° Ize

v pfipadech, kdy

je vsakovdni pripust-
né, vyuzit objekty
kombinujici vsak

s regulovanym odto-
kem (viz kap. 6.3.5).

Tab. 10.

Doporucené objekty
HDV a pfedcisténi
pri vsakovdni
srdzkového odtoku

z riiznych typii
ploch s ohledem

na jejich potencidlni
znecisténi (upraveno
dle TNV 75 9011).

Koeficient vsaku k, (m/s)

Ared/Avsak
<5.10° 5.10%-10° 10°-5.10° 5.10°-10? > 102
<5 Plochy pro vsakovdni
Vsakovaci priilehy
s podzemni ryhou/ Vsakovaci priilehy
5-15 nedostatecnd vsakovaci tBlesem nedostatecnd istict
= oot
TGS o] Vsakovaci povrchové ryhy/télesa Vsakovaci podzemnf ryhy/télesa ST il
Vsakovaci Sachty
>15 . s
Vsakovaci povrchové nddrze
TYP PLOCHY Objekty s pidnim filtrem Objekty bez ptdniho filtru
plochy vsakovaci vsakovaci vsakovaci vsakovaci vsakovaci vsakovaci Sachty
provsakovani  priilehy prilehy povrchové povrchové ryhy/ - podzemnf ryhy/
s podzemni retencni nddrze | télesa télesa
ryhou/télesem
Vegetacni strechy ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
extenzivni
Vegetacni strechy ++ ++ ++ ++ - - -
intenzivni nutné S+F' | nutnéS+F2  nutné F+B
Stfechy z inertnich ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
materialt vhodné S+F2
nebo F+B
Strechy s plochou ++ ++ ++ + + + +
LG L vhodné vhodné vhodné  vhodné S+F
castido 50 m zvjsené F+B S+F S+ nebo F+B
Komunikace pro chodce ++ ++ ++ + + + +
acyklisty vhodné vhodné vhodné  vhodné S+F
S+F S+F' S+R2 nebo
F+B
Mélo frekventovana ++ ++ ++ + - -
parkovisté osobnich aut vhodné nutné nutné nutné S+F
S+F S+F' S+F nebo
F+B
Malo frekventované ++ ++ ++ + - -
pozemni komunikace vhodné nutné nutné nutné S+F2
(pfijezdy k domim) S+F S+F! S+ nebo F+B
Stiechy s plochou ++ ++ ++ + - -
neosetienych kovovych vhodné nutné nutné
Gasti 50-500 m* wjienéF+B | S+F+A | S+PP+A
nebo A
Stfedné frekventované ++ ++ ++ + - -
pozemni komunikace® vhodné S+F2
Vysoce frekventovana ++ + + + - -
parkovisté (osobni auta vhodné vhodné vhodné
a autobusy) S+F! S+F! S+F?
nebo OLK nebo OLK nebo OLK
Strechy s plochou ++ + + + - -
neosetenych kovovych vhodné vhodné vhodné
¢asti nad 500 m’ A A A
Vysoce frekventované ++ + + + - -
pozemni komunikace vhodné vhodné vhodné
S+F! S+F' S+F
nebo OLK
Plochy u skladist, +/-/-- /- -/ - - - -
manipulacni plochy individualni  individualni = individualni
posouzeni posouzeni posouzeni
Komunikace zemédélskych +/-/- /- -/~ -/ - -
aredli individualni  individualni = individualni individualni
posouzeni posouzeni posouzeni posouzeni
Parkovisté nakladnich aut* - - - - -
Odstavisté autobusii
a stavebni techniky
Autovrakovisté
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< 300 automobilti za 24 h, napt. prijezdy k domim a mistni komunikace v obytné zastavbé
300 automobil az 15 000 automobil(i za 24 h

nad 15000 automobilti za 24 h, obvykle ddInice a rychlostni silnice

d parkovisté, kterd nejsou soucésti vefejnych komunikaci

[S

++  pfipustné/vhodné

+  pfipustné /vhodné s predcisténim (pokud Ize, objekt by mél byt vybaven piedcisténim):

F+B — odstranéni znecisténf pfes pedrazeny objekt s plidnim filtrem a retencnim prostorem;
zvysené F+B — zvy3enf tloustky plidniho filtru objektu o min. 20 cm

S+F — odstranénf nerozpusténych létek sedimentaci a ndslednou filtraci:
S+F' vegetacni pas
S+F kalova jimka + filtr (Stérkopiskovy nebo geotextilie)
A - odstranénf tézkych kol filtrac pres adsorbenty
OLK - odstranéni nerozpusténych Itek a lehkych kapalin v odlucovaci lehkych kapalin typu S-I-P
(CSN EN 858-1a858-2)

+  problematické, nutné predcisténi:
F+B — odstranénf znecistént pres predrazeny objekt s plidnim filtrem a retencnim prostorem;
zvysené F+B — zvysent tloustky pldniho filtru objektu 0 20 cm

S+F — odstranéni nerozpusténych latek sedimentaci a naslednou filtraci:
S+F' vegetacni pds
S+F kalovd jimka + filtr (Stérkopiskovy nebo geotextilie)
A - odstranénf tézkyich kovii filtraci pres adsorbenty
OLK - odstranéni nerozpusténjch latek a lehkych kapalin v odlucovaci lehkych kapalin (CSN EN 858-1a 858-2)

- zakdzané

Pozndmka: Bodové ndtoky musi byt opatfeny i hrubym predcisténim (sita, cesle apod.)



¥ Novd zdstavba
musi byt planovina
tak, aby do ni bylo
HDV zaclenéno

co nejvhodnéjsim
zpiisobem, tj. byla
pouZita fesent s vyssi
preferenci.

Objekty pro vsakovani v kombinaci s regulovanym
odtokem do povrchovych vod nebo do jednotné

kanalizace

VSAKOVACI PROLEH
SREGULOVANYM ODTOKEM

\J R L/r
vy j_)‘a’

v os==

Katalog technickych feent Sb

VSAKOVACI POVRCHOVA RYHA/TELESO

SPUDNIM FILTREM

VSAKOVACI PROLEH S PODZEMNI RYHOU/
TELESEM A REGULOVANYM ODTOKEM

VSAKOVACI POVRCHOVA RETENCNI NADRZ
S REGULOVANYM ODTOKEM

N, R . —
iy r_)?
R ) [ L u
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Katalog technickych feseni 8b Katalog technickych feseni 10b
BEZ PUDNIHO FILTRU

VSAKOVACI PODZEMNI RYHA/TELESO

S REGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
PR—A a ——
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Katalog technickych feseni 6b Katalog technickych feseni 7b

Vsakovaci objekty s regulovanym odtokem se déli dle pfitomnosti ptdniho filtru na:

e s pldnim filtrem,

« vsakovaci prilehy s regulovanym odtokem,
o vsakovaci prilehy s podzemni ryhou/télesem s regulovanym odtokem,
 vsakovaci povrchoveé reten¢ni nddrze s regulovanym odtokem,

e bez pddniho filtry,

e vsakovaci povrchové ryhy/télesa s regulovanym odtokem,
« vsakovaci podzemni ryhy/télesa s regulovanym odtokem.

Konkrétni objekt vsakovéani s regulovanym odtokem se voli dle:

e typu povrch(, z nichzZ je do vsakovaciho objektu pfivedena voda (Tab. 11).

Prioritni je vyuziti vsakovacich objektl s regulovanym odtokem s ptdnim filtrem,
Pokud nelze pouzit povrchovy vsakovaci objekt s regulovanym odtokem s pldnim filtrem, je nutné
dolozit zdtvodnéni (u nové zastavby se za diivod nepovazuje nedostatek mista '),

Pokud je do objektu sveden srazkovy odtok z vice typl povrchd, je z hlediska volby objektu urcujici ten
s nejvice znecisténym odtokem.

45



46

Tab. 11.

Doporucené objekty
HDV a predcisténi
pti vsakovdni
srdzkového odtoku

z riiznych typii ploch
v kombinaci s regu-
lovanym odtokem
do povrchovych vod
nebo do jednotné ka-
nalizace (upraveno
dle TNV 75 9011).

TYP PLOCHY

Objekty s ptidnim filtrem

Objekty bez ptdniho filtru

vsakovaci priilehy vsakovaci prlilehy vsakovacf povrchové vsakovacl vsakovaci
s requlovanym odtokem s podzemnf ryhou/ retencni nadrze povrchové ryhy/télesa  podzemnf ryhy/télesa
télesem s requlovanym s requlovanym odtokem | s requlovanym odtokem s regulovanym odtokem
odtokem
Vegetacni strechy ++ ++ ++ ++ ++
extenzivni
Vegetacni strechy ++ ++ ++ - -
intenzivni nutné nutné
S+F' S+F
Strechy z inertnich ++ ++ ++ ++ ++
materiali
Strechy s plochou ++ ++ + + +
neo3etfenych vhodné zvysené vhodné vhodné
kovovych casti F+B S+F' S+F
do 50 m?
Komunikace ++ ++ + + +
pro chodce a cyklisty vhodné vhodné vhodné
S+F? S+F' S+F?
Mélo frekventovana ++ ++ + - -
parkovisté osobnich vhodné nutné nutné
aut S+ S+F! S+
Malo frekventované ++ ++ + - -
pozemni komunikace* vhodné nutné nutné
(pfijezdy k domiim) S+ S+F! S+P2
Stiechy s plochou ++ ++ + - -
neoSetfenjch vhodné nutné nutné
kovovych Casti zvyiené S+F' +A S+P+A
50-500 m? F+B
nebo
A
Stredné frekventované ++ ++ + -
pozemni komunikace® vhodné
S+F2
Vysoce frekventovana + + + -
parkovisté (osobni vhodné vhodné vhodné
auta a autobusy) S+F' S+F' S+P2
nebo nebo nebo
OLK OLK OLK
Stiechy s plochou + + + -
neosetfenyich vhodné vhodné vhodné
kovovych casti A A A
nad 500 m?
Vysoce frekventované + + + -
pozemni komunikace ¢ vhodné vhodné vhodné
S+F' S+F' S+F?
nebo
OLK
Plochy u skladist, -/ -/~ - -
manipulacni plochy individualni individualni
posouzeni posouzeni
Komunikace /- /- /== -
zeméd@lskych aredli individualni individualni individualni
posouzeni posouzeni posouzeni
Parkovisté nakladnich - - - -
aut?
Odstavisté autobusi
a stavebni techniky
Autovrakovisté

a <300 automobilli za 24 h, napf. pfijezdy k domiim a mistni komunikace v obytné zastavbé
b 300 automobil{i az 15 000 automobill za 24 h
C nad 15000 automobil(i za 24 h, obvykle ddInice a rychlostni silnice

d parkovisté, kterd nejsou soucasti vefejnych komunikact

++  pfipustné / vhodné




piipustné / vhodné s predcisténim (pokud Ize, objekt by mél byt vybaven piedciSténim):

« F+B— odstranéni znecisténi pres predrazeny objekt s plidnim filtrem a reten¢nim prostorem;
2vysené F+B — zvysent tloustky plidniho filtru objektu 0 20 cm

S+F — odstranénf nerozpustényich létek sedimentaci a ndslednou filtraci:
« S+F"vegetacni pds

S+F kalova jimka + filtr (Stérkopiskovy nebo geotextilie)
A - odstranénf tézkych kol filtrac pres adsorbenty

OLK - odstranéni nerozpusténjich latek a lehkych kapalin v odlucovaci lehkych kapalin typu S-I- P (CSN EN 858-1a 858-2)
problematické, nutné pedcisténi:

S+F — odstranéni nerozpusténych latek sedimentaci a naslednou filtraci:
« S+F vegetacni pds
S+F kalovd jimka + filtr (Stérkopiskovy nebo geotextilie)

- A-odstranéni tézkych kovi filtraci pres adsorbenty
- zakdzané

Pozndmka: Bodové ndtoky musi byt opatfeny i hrubym predcisténim (sita, cesle apod.)

Objekty s regulovanym odtokem do povrchovych vod

POVRCHOVE
PRULEHY S PODZEMNi RYHOU/TELESEM POVRCHOVE RYHY/TELESA SUCHE POVRCHOVE RETENCNI NADRZE
AREGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM

S REGULOVANYM ODTOKEM
N R s PR o =

SRR R -5 ? _)‘. r_) o
A~~~ (=]

$ ¥ -_— \ R l s

> =23 29

R —9
=->%

Katalog technickych feSeni 8¢

Katalog technickych fesent 6¢

Katalog technickych feSeni 10c
POVRCHOVE RETENCNI NADRZE SE STALYM UMELE MOKRADY
NADRZENIM A REGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
- -
_)5- £

N _)5 R l:w
R Z ° Z =°
_— o )

Katalog technickych feseni 10d Katalog technickych feseni 10e

PODZEMNI
PODZEMNI RYHY/TELESA PODZEMNI RETENCNI NADRZE
SREGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
N O

R =%

e
=>7 )

Katalog technickych feseni 7c Katalog technickych feseni 11a
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2 Novd zdstavba
musi byt pldnovdna
tak, aby do ni bylo
HDV zaclenéno

co nejvhodnéjsim
zptisobem, tj. byla
pouZita feseni s vyssi
preferenci.

Tab. 12.
Doporucené objekty
HDV a predcisténi
pri regulovaném
odvadéni srdz-
kového odtoku

z riiznych typii ploch
do povrchovych

vod (upraveno dle
TNV 75 9011).

Objekty s regulovanym odtokem do povrchovych vod se déli na:

e povrchové

o prllehy s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem,

e povrchové ryhy/télesa s regulovanym odtokem,

 suché povrchové retencni nadrze s regulovanym odtokem,

o povrchové reten¢ni nddrze se stalym nadrzenim a s regulovanym odtokem,

o umélé mokfady s regulovanym odtokem.

e podzemni

e podzemnf ryhy/télesa s regulovanym odtokem,

e podzemni reten¢ni naddrze s regulovanym odtokem.

Konkrétni objekt s regulovanym odtokem se voli dle:

e 0 typu povrch(, z nichZ je do vsakovaciho objektu pfivedena voda (Tab. 12).

Prioritni je vyuziti povrchovych objektt s regulovanym odtokem, u nichZ dochazi k biologickému
c¢isténi vody prisakem pres pldni filtr nebo pomoci vodnich rostlin.

Pokud nelze pouzit povrchovy objekt s regulovanym odtokem, je nutné dolozit zdlvodnéni (u nové
zastavby se za dlivod nepovaZuje nedostatek mista ).

Pokud je do objektu sveden srazkovy odtok z vice typl povrch, je z hlediska volby objektu urcujici ten

s nejvice znecisténym odtokem.

TYP PLOCHY Povrchové objekty Podzemni objekty
prilehy povrchové  suché povrchové  umélé podzemni  podzemni
spodzemni | ryhy/ povrchové | retennf mokfady ryhy/ retencni
ryhou/ télesasre- | retencni nddrze S requ- télesasre-  nddrzesre-
télesem sre- - qulovanym  nddrzesre-  sestalym lovanym qulovanym  gulovanym
gulovanym  odtokem gulovanym  nadrZenim  odtokem odtokem odtokem
odtokem odtokem asrequ-

lovanym
odtokem

Vegetacni stfechy extenzivni

Vegetacni strechy intenzivni

Stiechy z inertnich materiali

Stiechy s plochou neosettenych kovovych casti

do 500 m? ++ ++

Komunikace pro chodce a cyklisty

Malo frekventovana parkovisté osobnich aut

Malo frekventované pozemni komunikace

SOy TE DTN ... ..............p1cssscssesesgssssssssssespssssssssssses |ossssssssssesfsnsen s s

Stredné frekventované pozemni komunikace® ++ - ++ ++ ++ ++

Vysoce frekventovana parkovisté nutné nutné

(osobni auta a autobusy) S+F! S+F?

Stiechy s plochou neosettenych kovovych casti ++ - + + + -

nad 500 m? nutné vhodné  vhodné = vhodné nutné nutné

A_TK A_TK A_TK A_TK S+F + A_TK
A_TK

Vysoce frekventované pozemni komunikace ¢

Plochy u skladist,

manipulacni ploch

K Ipl!k . “z“lk'h il * " * * )

ominikace zemedeskych areald vhodné vhodné vhodné vhodné nutné nutné

Parkovisté nakladnich aut® OLK OLK OLK OLK OLK OLK

Odstavisté autobusii a stavebni techniky +ev. +ev.

Autovrakovisté A A

TK+PAU  4pAU




< 300 automobil(i za 24 h, napr. prjezdy k domim a mistni komunikace v obytné zastavbé
300 automobil az 15 000 automobil(i za 24 h

nad 15000 automobilti za 24 h, obvykle ddInice a rychlostni silnice

d parkovisté, kterd nejsou soucésti vefejnych komunikaci

o o

++  piipustné/vhodné

+  pfipustné /vhodné s predcisténim (pokud Ize, objekt by mél byt vybaven predcisténim):
S+F — odstranénf nerozpustényich létek sedimentaci a naslednou filtraci:
« S+F"vegetacni pds
« S+Fkalovd jimka + filtr (Stérkopiskovy nebo geotextilie)
A_TK - odstranénf tézkych kovii filtrac pres adsorbenty
OLK - odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlucovaci lehkych kapalin typu S-I-P (CSN EN 858-1 a 858-2)

- problematické, nutné predcistént:
OLK — odstranéni nerozpusténjich latek a lehkych kapalin v odlucovaci lehkych kapalin typu S-I-P (CSN EN 858-1 a 858-2);
A_TK - odstranéni tézkych kov( filtraci pfes adsorbenty;
A_TK+PAU - odstranéni tézkych kovi a uhlovodikd filtraci pres adsorbenty

- zakdzané

Pozndmka 1: Bodové ndtoky musi byt opatfeny i hrubym predciSténim (sita, Cesle apod.).
Pozndmka 2: Soucastf povrchovych a podzemnich retencnich nédrzi je i kalovd jimka s nornou sténou, proto nemusi byt dopInény S+F.
Pozndmka 3: Povrchovym ryhdm/télestim nelze predfadit OLK.

Objekty s regulovanym odtokem do jednotné kanalizace

Pro regulované odvadéni srazkového odtoku do jednotné kanalizace se pouZivajf stejné objekty jako pro
odvéadéni do povrchovych vod (viz kap. 6.3.6). Rozdil je jen v nizsich poZzadavcich na jakost odvadeéné
vody (musi vsak byt dodrzeny hodnoty ukazateld znecisténi z Kanaliza¢niho fadu, jinak je nutné cistén{
odvéadénych vod).

Konkrétni objekt s regulovanym odtokem se voli dle:

e typu povrch(, z nichzZ je do vsakovaciho objektu pfivedena voda (Tab. 13).

Prioritni je vyuziti povrchovych objektl s regulovanym odtokem.
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Tab. 13.

Doporucené objekty
HDV a predcisténi
pti regulovaném
odvadéni srdzkového
odtoku z riiznych
typii ploch do jed-
notné kanalizace.

TYP PLOCHY

Povrchové objekty

Podzemni objekty

prilehy

s podzemni
ryhou/télesem
s requlovanym
odtokem

povrchové
ryhy/télesa

s requlovanym
odtokem

suché povrchové
nadrze s requlo-
vanym odtokem

povrchové
nadrze se stalym
nadrzenim

a s requlovanym
odtokem

umélé mokrady
s regulovanym
odtokem

podzemni
ryhy/télesa

s regulovanym
odtokem

podzemni nddrze
s regulovanym
odtokem

Vegetadni strechy

Stiechy z inertnich
material

Stiechy s plochou
neosetenych kovovych
Casti do 500 m?
Komunikace

pro chodce a cyklisty

Malo frekventovana
parkovisté osobnich
aut

Malo frekventované
pozemni komunikace®
(pFijezdy k domiim)

++

++

Stedné frekventované
pozemni komunikace®

(Vysoce) frekventova-
né parkovisté (osobni
auta a autobusy)

++

S+F1

++ ++ ++

S+F?

++

Stiechy s plochou
neosetfenych kovovych
Castinad 500 m?

++

Vysoce frekventované
pozemni komunikace ¢

Plochy u skladist,
manipulacni plochy

Komunikace
zemédélskych areall

Parkovisté nakladnich
aut*

Odstavisté autobusii
a stavebni techniky

Autovrakovisté

OLK

o o

<300 automobild za 24 h, napf. pfijezdy k domm a mistni komunikace v obytné zéstavbé
300 automobil az 15 000 automobil(i za 24 h

nad 15 000 automobili za 24 h, obvykle délnice a rychlostni silnice

d parkovisté, kterd nejsou soucésti vefejnych komunikact

++  pfipustné/vhodné

+  pfipustné /vhodné s predcisténim (pokud Ize, objekt by mél byt vybaven piedcisténim):

S+F — odstranéni nerozpusténych latek sedimentaci a naslednou filtraci:

S+F' vegetacni pds

S+F kalova jimka + filtr (Stérkopiskovy nebo geotextilie)
OLK - odstranéni nerozpusténjich latek a lehkych kapalin v odlucovaci lehkych kapalin OLK typu S-II- P (CSN EN 858-1a 858-2);

Pozndmka 1: Bodové nétoky musi byt opatfeny i hrubym predcisténim (sfta, Cesle apod.).

Pozndmka 2: Soucastf povrchovych a podzemnich retencnich nédrzi je i kalovd jimka s nornou sténou, proto nemusi byt doplnény S+F.
Pozndmka 3: Povrchovym ryhdm/télestim nelze predradit OLK.



Navrh systému HDV

Pfi ndvrhu HDV je zejména na vétsich pozemcich ¢asto vhodné objekty HDV fetézit, tj. zafadit za jeden
nebo vice paralelnich objektd dalsi objekt. Tim se vyvéfii systém modrozelené infrastruktury s vazbou
na sidelni zeleri a vodni prvky, zvysuje se bezpecnost celého systému a Gcinnost ¢isténi srazkového
odtoku.

Mozné priklady fetézeni HDV objektd jsou ukdzény na

. ﬁlF

TNy - —
A L =
v oy ¢ 3 ©

b)

)

Obr. 5.

Priklady tetézeni HDV objektii -

a) bezpecnostni preliv podzemni akumulacni nddrze je zaiistén do podzemni vsakovaci ryhy/télesa s regulovanym odtokem;
b) odtok ze zpevnéného propustného povrchu je zaiistén do povrchového vsakovaciho priilehu;

c) odtoky z bezpecnostnich prelivii vsakovacich priilehii umisténych na jednotlivych pozemcich jsou zatistény

do umélého moktadu s regulovanym odtokem.



Dimenzovani objektti HDV

Dimenzuiji se ty objekty HDV, do nichz je pfivddén srdzkovy odtok z jinych ploch (Tab. 1). Zpevnéné
propustné povrchy a stfechy s retenéni vrstvou (vegetacni stfechy atp.) snizuji objem odtékajici srazkové
vody ve srovnani s odtokem z nepropustnych povrchu, cozZ se projevuje snizenou hodnotou soucinitele
odtoku pro danou plochu (Tab. 19).

PYi dimenzovani se navrhuje velikost vsakovacich ploch a reten¢nich a akumula¢nich objemd objektd
HDV pfi respektovani zévaznych pozadavk( a okrajovych podminek plynoucich z charakteru objektd
(kap. 7.1).

Zavazné pozadavky a okrajové podminky

Z3vazné pozadavky na odtok z Uzemi a na objekty HDV jsou uvedené v Tab. 14 a Tab. 15.

Jind nez stanovena hodnota mlze byt pouZita pouze v piipadech rekonstrukci stavajicich staveb, kdy
bude jednoznacné prokazano, ze mistni podminky neumoznuji splinéni pozadovanych hodnot (napf.

v nékterych oblastech Starého Mésta). Zména hodnot musi byt povolena Prazskou vodohospodarskou
spolec¢nosti (v pfipadé zausténi do kanalizace v jeji spravé), pfipadné Lesy hl. m. Prahy v pfipadé zausténi
do vodnich tokd v jejich sprave.

Tab. 14. v . I . .
Pripustny specificky odtok z Uzemiq_. 31/s/ha
Zdvazné poZadavky P Y sp y Diip /s
HMP na odtok
z uzemi.
Tab. 15. Objekt s vlastnim Varianty Zdvazné névrhové parametry Okrajové podminky
Zdvazné poZadavky listem
HMP na HDV .
objekty. E =
>
£ E
= 2 = . S
R E 5 3
= @ E < =
s ‘= E e 2
oy = . s < =
8 E E : B E
£ E g = E =
3 o 8 £ =
Vsakovacf plochy <5
Vsakovaci objekty Priilehy 30cm
bez requlovaného odtoku  pyny/ta : 515
g Ryhy/tlesa (bez prillehu) = g
Nadrze e S > 15
Sachty < = S5
Objekty s regulovanym Priilehy S = 30cm
odtokem Povrchové nadrze 051/s =
Ostatni

a Vpripadé zatsténi bezpecnostniho pelivu na povrch tizemi (v zastavéném tizemi)

Akumulacni nadrze pro vyuziti srazkové vody nemaji pfedepsané zavazné parametry, ale musi
byt vzdy kombinovény s jinym objektem HDV tak, aby byly spInény zavazné pozadavky uvedené
vTab. 14 aTab. 15.



Tab. 16.

Zavazné poZadavky
HMP pro objekty
HDV, které jsou
soucdsti systému
HDV. Pozadované
hodnoty zdvaznych
parametrii a okra-
Jjovych podminek
vychdzi z Tab.

14 a Tab. 15.

Tab. 17.
Prehled navrhovych
metod.

Pokud jsou objekty HDV soucasti systému HDV, zejména jsou-li fazeny sériové, kritéria

vTab. 14 aTab. 15 se uplatni dle Tab. 16.

Razeni objektu Zatsténi bezpecnostniho  Zausténi regulovaného Zévazné navrhové Okrajové podminky
prelivu odtoku’ parametry
nésledny objekt HDV nésledny objekt HDV Omm, " A /A P

- - . . : Gir Qoo T

Prvni objekt v sérii ndsledny objekt HDV vodnf tok / kanalizace pip * regmin’ " pr AJA D
vodni tok / kanalizace nésledny objekt HDV D, Qmm, " Are d/Amk, hmX
nasledny objekt HDV nasledny objekt HDV Qi Ty ho

Stredni objekt v sérii* | ndsledny objekt HDV vodni tok / kanalizace qphpi Qmm, T, hox
vodni tok / kanalizace nésledny objekt HDV D, O,ew, Tp, o

Posledni objekt v sérii | vodni tok / kanalizace vodni tok / kanalizace qm“/ Owwn/ D, TW o

B~ W oo —

q,;, Vypoctenoz celkové plochy dzemi

Princip navrhu

Pro vsakovaci objekty bez requlovaného odtoku se neuplatni

q,;, Vypoctenoz plochy izemi pfislusné prvnimu, resp. stiednimu objektu HDV v sérii

Objekt HDV Fazeni v sérii mezi prvnim a poslednim objektem HDY, uplatni se pouze v pfipadé vice neZ dvou objektd HDV fazenych v sérii

Dimenzovéni zavisi na typu objektu HDV a dale na tom, zda se jednd o samostatny objekt ¢i o objekty

fazené v sérii ¢i zapojené do komplexniho systému HDV. Pfehled ndvrhovych metod je uveden v Tab. 17.

Typ objektu HDV Navrhové metody Prostfedky Kapitola

Jednotlivé objekty

Akumulace a uzivanf Rocni bilance Tabulkovy procesor 732

stdzkove vody Mésfeni bilance Tabulkovy procesor 733
Dennf bilance Tabulkovy procesor 734

Vsakovani, requlovany Bilance s blokovymi desti Tabulkovy procesor 742

Eg;:lgi'np;izjem Jednoduchd dlouhodobd simulace Tabulkovy procesor 743
Podrobnd dlouhodobé simulace Specializovany software 744

Systémy HDV

Objekty HDV fazené v sérii, | Jednoduchd dlouhodobd simulace Tabulkovy procesor 752

systemy HDY Podrobnd dlouhodobad simulace Specializovany software 753

Vsechny navrhové metody jsou zalozeny na vyjadreni hydrologické bilance.
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Tab. 18.

Objemové
hydrologické bilance
riiznych typi objektit
HDV (jednotlivé
sloupce vyjadiuji
cleny bilancni
rovnice).

2! Nelze zamériovat
se $pickovym
soucinitelem odtoku,
ktery je pouzivdn
napf. pro navrh
svétlosti potrubi
gravitaéni stokové
site.

Hydrologické bilance

Navrh HDV objektl se provadi bilancovanim objemu pfitoku srézkovych vod a objemu odtoku
(vsakem, regulacnim zafizenim, odbérem vody ¢i vyparem) a zménou objemu vody v rete¢nim

¢i akumulaénim prostoru za dany ¢asovy interval t. Casovy interval t se lisi podle pouzité navrhové
metody.

V Tab. 18 jsou uvedeny jednotlivé ¢leny objemové hydrologické bilance pro rlizné HDV objekty.

Typ objektu Srazkovy - Odtokvsakem = -  Odtok - Odbér vody = Iména
piitok regulacnim pro uzivani objemu vody
z odvodiiova- zafizenim v objektu
né plochy za asovy

interval

Objekty pro akumulaci v - 0 - 0 - v = v

Objekty pro vsakovani

bez retencniho prostoru v = v 5 0 5 0 = 0

(plochy pro vsakovani)

Objekty pro vsakovani s retencnim v B v B 0 B 0 _ v

prostorem

Objekty pro ysakovéniv kombinaci v B v B v B 0 _ v

s regulovanym odtokem

Objekty s s regulovanym odtokem v - 0 = v = 0 = v

Pozn.: V pfipadé, Ze se jednd o povrchovy objekt se stalou hladinou nadrZent Ize do jednoduché dlouhodobé simulace zahrnout i vypar z vodnf hladiny. Pfi podrobné
simulaci majf byt zohlednény i dalsf hydrologické procesy.

Stanoveni jednotlivych slozek bilance

Objem privedené srazkové vody V23 dany ¢asovy interval t do objektu se stanovuje z redukované
odvodnované plochy A, z niz je voda do objektu pfivadéna, a ze srazkové intenzity 7. Je-li u akumulac-
nich nadrzi na privodnim potrubi filtr, pfitok se redukuje soucinitelem filtrace n.

Vpﬁt =i Ared 't (n)

Casovy interval t je dobou trvani blokového desté v pfipadé bilance s blokovymi desti, v piipadé
dlouhodobé simulace se jednd o ¢asovy krok simulace dt, ktery vychézi z ¢asového rozliseni pouzité
historické srazkové fady.

Redukované odvodnovana plocha A, se stanovi jako soucet pldorysnych primétd odvodnovanych
ploch A pfenasobenych soucinitelem odtoku ¥ pro dany typ povrchu plochu A:

Ared = 7ilzl Ai' ll)m,i

Soucinitel odtoku ¥ (Tab. 19) je definovan jako pomeér objemu odtoku k objemu srazky za obdobf

jednoho roku, tj. jedné se o stfednf (objemovy) soucinitel odtoku?'.



Tab. 19.

Hodnoty stfedniho
(objemového)
soucinitele odtoku
¥m.

Tab. 20.

Dlouhodobé roéni

a mésicni tthrny
platné pro tizemi

hl. m. Prahy (zdroj:
dlouhodoby srazkovy
normdal CHMU
1981-2010).

Tab. 21.

Ndvrhové blokové
desté [I/s/ha] (zdroj:
CSN 75 9010).

Typ odvodiiované plochy Druh povrchu Soudinitel odtoku ¢
. Kovové plechy, sklo, dalsi nenasakavé materidly 0,95
Sikmé stfechy e S
Stresnf tasky, asfaltové pésy s posypem 0,90
Kovové plechy, sklo, dalsi nenasékavé materidly 0,95
HEIRIE Stresni tasky, asfaltové pésy s posypem 0,90
(sklon < 5 %) Y, pdsy s posyp: )
SO e 065
Mocnost substratu 40—60 mm 0,55
Mocnost substrdtu 60—100 mm 0,50
L Mocnost substrétu 100—150 mm 0,45
Vegetacnf stiechy ' -
Mocnost substratu 150—250 mm 0,40
Mocnost substrdtu 250—500 mm 0,30
MOt > SN e 010
Asfalt, beton beze spér 0,90
Dlazba s vypInénymi sparami 0,75
Hutnény Stérk 0,60
Dlazba s propustnymi sparami 15 % 0,50
L Dlazba s propustnymi sparami 35 %* 0,40
Vozovky, chodniky, namésti . PR
Dlazba s propustnymi sparami 50 % 0,30
Stérk, zatravnény Stérk 0,30
Zatraviiovaci / vegetacni rosty, mifzky, 0,25
dlazdice 0,15
Propustny asfalt, beton dle specifikace vyrobce
Jilovitd plida 0,50
Zemni svahy, naspy, pfikopy Hlinito-piscitd plida 0,40
LT 030
L Ploché 0,05
Zatravnéné plochy, sady, zahrady -
SKONME e eessecssssessssssasassssssssssassssssssssssassssssssssssasnes 0.20

1 Pokud je soucésti strechy s retencni vrstvou téz akumulacni vrstva, Ize soucinitel odtoku sniZit (nutno doloZit informaci od vyrobce ¢i vypoctem)

2 podil plochy propustnych spar na celkové vyméfe dlazby s propustnymi sparami

PlGdorysna plocha povrchoveho objektu A se pficita k redukované odvodnované plose A v bilanci

pritoku v piipadé, Ze se jedna o povrchovy objekt, na jehoz pdorysnou plochu dopadaji atmosférické

srazky. PYi vypoctu je uvaZovana stfedni pddorysna plocha objektu.

Intenzita srazky / je vyjadfena srdzkovym uhrnem za Casovy interval. Jeji hodnota zavisi na pouzité

navrhové metodeé.

Pro bilance na zékladé dlouhodobych ro¢nich ¢i mési¢nich Ghrni se zpravidla pocitéd pfimo s Uhrnem

za dané casové obdobi v mm (viz dimenzovani akumulace). Platné dhrny jsou uvedeny v Tab. 20.

Obdobi leden tinor biezen duben kvéten Cerven

Uhrn [mm] 34 30 40 34 63 70

Obdobi Cervenec srpen zZafi fijen listopad prosinec Rok
Uhrn [mm] 82 75 47 34 40 38 587

Pro bilanci s blokovymi desti se jednd o intenzitu blokového desté o dané dobé trvani t s ndvrhovou

periodicitou srazky (Tab. 21).

Periodicita Doba trvani srazky [min]

srazky 5 10 15 2 30 4 60 120

p=02 377 275 207 176 129 103 75 Ix]

p=0,1 437 325 258 M 156 126 9 53

Periodicita Doba trvéni srdzky [min]

srazky 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320
p=02 254 19,7 15,0 122 10,3 72 54 34 24
p=0,1 317 2,1 183 149 126 88 67 43 3,0
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Pro dlouhodobou simulaci se jedna primérnou srdzkovou intenzitu pro zvoleny ¢asovy krok simulace,
resp. pouzité historické srazkové fady. Data budou v relevantnich pfipadech poskytnuta Prazskou
vodohospodarskou spole¢nosti, a.s.

Objem vsaknuté vody V _ se stanovi pfenasobenim odtoku vsakem Q, , odpovidajicim ¢asovym
intervalem t.

Vvsak = stak 't

Odtok vsakem Q _ se stanovi ze vsakovaci plochy A
s CSN 75 9010 nasledovné:

a koeficientu vsaku k . Vypocte se v souladu

vsak

kde
fje soucinitel bezpecnosti vsaku; k je koeficient vsaku a A _, je vsakovaci plocha vsakovaciho objektu.

Soucinitel bezpec¢nosti vsaku fvyjadiuje pfedpoklddané zmény vsakovaci schopnosti horninového
prostiedi po urcitém Case provozu vsakovaciho objektu. Uvazuje se hodnotou 2 az 5 v zavislosti na mife
rizika snizenf vsakovaci schopnosti. To je zavislé na hydraulickém zatiZzeni vsakovaci plochy, znecisténi
nerozpusténymi latkami z odvodiované plochy, typu predcistént, roli hraje rovnéz fakt, zda se jedna

0 povrchové zafizenf ¢i podzemni vsakovaci zafizent.

Koeficient vsaku k charakterizuje rychlost infiltrace srdzkové vody do horninového prostedi ve vsakova-
cim objektu za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu I=1. Stanovi se podle CSN 75 9010.

Vsakovaci plocha objektu A, se pro Ucely dimenzovanf stanovi dle typu objektu a metody dimenzovani.

Objem odteklé vody pies regulaéni zafizeni VV __ se stanovi pfendsobenim regulovaného odtoku Q
reg reg

odpovidajicim ¢asovym intervalem t.
Vl‘eg = Qreg ’ t

Odtok regula¢nim zafizenim Q,, zavisina maximalni hodnoté regulovaného odtoku z pozemku,
na minimalni hodnoté regulovaného odtoku z jednotlivého objektu HDV a na hydraulickém spadu
v objektu.

Maximalni hodnota regulovaného odtoku je ddna pfipustnym odtokem z pozemku Qi plynoucim
z pfipustného specifického odtoku z pozemku Do (Tab. 14) a z velikosti celkové (neredukované) plochy
pozemku A:

Qpﬁp = qpﬁp.A

Minimalni hodnota regulovaného odtoku z jednotlivého objektu HDV Q nesmi z provoznich ddvodu

klesnout pod 0,5 I/s (Tab. 15).
Plati:

reg,min

Qreg < Qpﬁp, a zaroven Qreg >051/s

Zohlednénf zavislosti hodnoty regulovaného odtoku na hydraulickém spadu v objektu zavisi na pouzité
metodé vypoctu. Pfi jednoduchych vypoctech (bilance s blokovymi desti) se uvazuje stfedni hodnota, pfi
simulacich mze byt zavislost vyjadfena presnéji.



Potieba provozni (srazkové) vody na nemovitosti ¢i pozemku Vo Se urdina zakladé podklad
o potfebé vody pro vnitini i vnéjsi uzivani. Zohlednény jsou jen ty Ucely uzivani, kdy pitnou vodu Ize
nahradit vodou srazkovou. Podrobnéji je uvedeno v kap. 7.3.

Objekty pro akumulaci a uzivani srazkové vody

AKUMULACNI NADRZ AKUMULACNI NADRZ AKUMULACNI NADRZ NADZEMNi / PODZEMNI
NADZEMNI PODZEMNI S RETENCNIM PROSTOREM

<
<
<

— - = - =

SAAs SAAs -

Katalog technickych feSenf 3a Katalog technickych feseni 3b Katalog technickych feseni 3c

Navrhové metody a podminky jejich pouziti

Néavrhové metody objektt akumulace srézkovych vod se lisi délkou ¢asového kroku pro bilancovani
pfitoku srdzkovych vod a jejich potfeby. Tento krok zavisi pfedevsim na variabilité potfeby srazkové vody
pro rdzné zplsoby jejiho uzivani a na komplexité systému (Tab. 22).

Navrhové metody jsou:

» Ro¢ni bilance vyuzitelného srazkového pritoku a potieby vody — pro objekty s pravidelnym
uzivanim srazkovych vod (napfiklad rodinné domy). Navrh pracuje s délkou suchého obdobi, pro které
je nutné zajistit zasobovani vodou (zpravidla 21 nebo 28 dn().

« Mésicni bilance v pribéhu roku - pro objekty, kde se potfeba ménfi v priibéhu roku, predevsim
vzhledem k uzivani pro zélivku ve vegeta¢nim obdobi. Tato metoda pracuje s mistné pfislusnymi
prdmérnymi mésf¢nimi srazkovymi thrny a mési¢ni potfebou provozni vody. Vysledkem je vztah mezi
velikosti akumulacniho prostoru, stupném pokryti potieby provozni vody vodou srazkovou a naroky
na pokryti pfipadného nedostatku srazkové vody vodou pitnou. Velikost akumulacniho prostoru
se navrhne podle vztahu mezi analyzou nakladl a stupném pokryti potfeby.

« Denni bilance v pribéhu roku - je vhodné pro vétsi a komplexnf systémy a/nebo systémy s nepra-
videlnou potfebou vody (napf. externi pouziti, pouZiti mimo domacnosti, turismus atp.) a nejistym
natokem srdzkovych vod (napf. z vegetacnich stfech nebo propustnych zpevnénych ploch). Vypocetnf
krok je jeden den. Vysledkem je vztah mezi velikosti akumula¢niho prostoru, stupfiem pokryti potfeby
provozni vody vodou srazkovou a naroky na pokrytf pfipadného nedostatku srézkové vody vodou
pitnou. Velikost akumula¢niho prostoru se navrhne podle vztahu mezi analyzou naklad( a stupném
pokryti potfeby.
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Tab. 22.

Podminky

pouziti navrhovych
metod objektii pro
akumulaci a uZivani
srdzkovych vod.

Ro¢ni bilance

Mésicni bilance

Denni bilance

Srazkové data

Dlouhodoby primérny rocn
srazkovy Ghm

Dlouhodobé priimérné mésicni
srazkové Ghmy

Historicka srazkova fada dennich thrnd (délka min. 5 let)

Variabilita uzivani srazkové
vody v objektu

Rovnomémé potfeba vody
v priibéhu roku

Vyraznd zména potreby vody
v prlibéhu roku (zejm. uzivani
pro zdlivku)

Nepravidelnd potfeba vody (napf. externi pouziti, pouZiti mimo
domdcnosti, turismus atp.) a nejisty nétok srézkovych vod (napf.
7 vegetacnich strech)

Komplexita systému

Jednotlivé nemovitosti

Jednotlivé nemovitosti

Vétsi a komplexni systémy a/nebo systémy s nepravidelnou
potfebou a ndtokem srazkovych vod

V dalSich kapitolach jsou objasnény principy stanoveni akumula¢niho objemu pomoci jednotlivych

metod. P¥iklady jsou uvedeny v Pfiloze A.

Akumula¢ni nadrze s rete¢nim prostorem jsou navrhovany pomoci nasledujicich metod:

o akumula¢ni objem metodami dle kap. 7.3 (ro¢ni, mési¢ni ¢i denni bilance) a reten¢ni objem pomoci
bilance s blokovymi desti (kap. 7.4.2) s tim, ze pfi ndvrhu rete¢niho objemu je akumula¢ni objem
uvazovan jako stéle plny,

 akumula¢ni a reten¢ni objem pomoci jednoduché ¢i podrobné dlouhodobé simulace dle
kap. 7.5 (posuzuje se interakce akumulac¢niho s rete¢nim prostorem nadrze).

Roc¢ni bilance

Vstupnimi daty jsou:

« dlouhodoby ro¢ni srézkovy uhrn (Tab. 20),

« Udaje o odvodrované plose (velikost, typ povrchu),

e soucinitele odtoku (Tab. 19),

« Udaje o denni potiebé provozni (srdzkové) vody na nemovitosti.

Velikost akumulaéniho objemu V, [m’] se navrhuje jako mensi z hodnoty vyuzitelného mnoZstvi
srazkové vody a potfeby provozni vody pro pfedpoklddanou délku suchého obdobi 21 dni nebo 28 dnf
(DIN 1989-1:2001-10; ONORM B2572, 2005):

V fit,a R
V, =min prb .
Vpomél 365

V.
. prita
= min .
v .
potf,a

meje vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok [m?],

Vpotf,a

proR=21dnije ®=0,057,
pro R =28 dnije ® =0,076.

Vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok v,

je celkové ro¢ni potteba provozni (srazkové) vody [m?],

Fit,a

uhrnu srazek a redukované odvodrované plochy jako:

h

a

V Fit,a
PRE1000

kde

h,  jerocnisrazkovy uhrn [mm] (dle Tab. 20),

A jepldorysny prdmét odvodnované plochy A [m?],

¢

[m?] se stanovi na zakladé dlouhodobého ro¢niho



¥ je stfedni (objemovy) soucinitel odtoku (dle Tab. 19),

n  jesoucinitel ztraty ve filtru (G¢innosti filtrace), zpravidla uvaZzovany hodnotou 0,9.

Rocni potfeba provozni (srazkové) vody V. [m’] se stanovi na zakladé souctu rocnf potreby
provozni vody souvisici s osobami a ro¢ni potfeby provozni vody nesouvisici s osobami.

v . =V +V

potia pothos,a poti,pl,a

kde

72 je ro¢ni potfeba provoznf (srdzkové) vody souvisici s osobami [m?],

potfos,a

V_ . jerocni potfeba provozni (srdzkové) vody nesouvisici s osobami [m?].
poti,pla

Roc¢ni potieba provozni (srézkové) vody souvisici s osobami V

botioss [m3] (napf. splachovacani WC, prani)
se vypocita jako:

=v -n-365

potios,a potisos,d

kde

v je specifickd dennfi potfeba provozni (sréZkové) vody na jednu osobu [m?*/os/d],

potios,d

n je potet osob v budové (budovach) [os].

Rocni potifeba provozni (srézkové) vody nesouvisici s poctem osob V

otipla [m?] (napt. zavlazovani zelenych
ploch, primyslové a komercni vyuziti, myti aut) se vypocita jako:

v -n-365

Vpotl",pl,a ™ Ypotispld

kde
je specificka denni potfeba provozni (srézkové) vody nesouvisici s osobami na danou jednotku
(napf. plochy pro zélivku) [m*/jednotka/d],

potipld

n je pocet mérnych jednotek.

Mési¢ni bilance

Vstupnimi daty jsou:

 dlouhodobé mési¢ni srazkové thrny (Tab. 20),

« Udaje o odvodriované plose (velikost, typ povrchu),

« soucinitele odtoku (Tab. 19),

e Udaje o denni potfebé vody na nemovitosti v jednotlivych mésicich roku.

Navrh akumula¢niho objemu se provadi na zékladé funkéniho vztahu mezi velikosti akumula¢niho
objemu nadrze V, a stupném pokryti potfeby vody C. Vypocet se tedy provadi pro rlizné akumulacni
objemy, vysledna velikost akumula¢niho objemu V, se pak stanovi na zékladé poZzadovaného
stupné pokryti potieby vody C vodou srazkovou. Pfiklad zavislosti V, a C je na Obr. 6.
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Obr. 6.

Princip ndvrhu
akumulacniho
objemu ze stupné
pokryti potieby vody.
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akumula¢nf objem V, [m’]

Objem akumulaéni nadrze V, [m’] pro vypocet prvniho bodu kfivky zavislosti V, na C se stanovi
odhadem, napt. jako:

V,=004%A_,

kde
A, Jeredukovana plocha pfipojend do akumula¢ni nadrze [m?].

Pro vypocet dal3ich bodd kfivky zavislosti V, na C se V, voli tak, aby byl kfivka mohla byt zkonstruovana
pro stuperi pokryti spotfeby C alespon v rozsahu 20-80 %.

Pro kazdé zvolené V, probiha vypocet nasledovné:

Objem srazkovych vod v akumulacnim zafizeni na konci daného mésice V, [m?] se stanovi jako:

. VA,(m—l) + Vph't,m - Vndbér,m
V, = min
VA - Vodbér,m

kde
Vi I8 vyuzitelné mnozstvi srazkové vody v daném mésici [m?],
e 1€ MEsiEni odbér srazkovych vod z akumulacni nadrze [m?],

Vi J€objem srazkovych vod v akumulacni nadrzi na konci predchoziho mésice [m?].

Pocatecni hodnota objemu vody v nadrzi na zacatku vypoctu je 0. Pokud V, béhem vypoctu dosahne

zaporné hodnoty, je potfebné doplikové zasobovanf pitnou vodou a hodnota V, je pfi vypoctu rovna 0.
Vyuzitelné mnozstvi srazkové vody v jednotlivych mésicich roku Viiitm
bych mési¢nich Uhrnl srdzek hm a z redukované odvodriované plochy jako:

[m?] se stanovi z dlouhodo-

kde

h, je mési¢ni srazkovy Ghrn [mm] (dle Tab. 20),

A je padorysny prdmét odvodnované plochy A [m?],
¥ je stfedni (objemovy) soucinitel odtoku (dle Tab. 19),

n  jesoucinitel ztraty ve filtru (U¢innosti filtrace), zpravidla uvazovany hodnotou 0,9



Mésicni odbér srazkovych vod z akumulaéniho zafizeni V|

174 _ . Vpotﬁm
odbgrm — 1IN
VA,(m—l)

3 i .
dberm L] 5€ stanovi jako:

kde
Vigim  J€ potieba provozni (srazkové) vody na nemovitosti za dany meésic [m?],
Vi J€objem srazkovych vod v akumulaénim zafizeni na konci pfedchoziho mésice [m?].

Potieba provozni (srazkové) vody na nemovitosti za dany mésic Viotim [m?] vychazi z denni potieby
vody, kterd je v pribéhu roku nerovnomérnd. Nerovnomérnost zpravidla souvisf s potfebou vody pro
zalivku ve vegetacnim obdobi. Vegetacni obdobi se obvykle uvazuje v mésicich duben — zafi, pfipadné
dle redné potfeby v dané lokalité. Mésicni potfeba vody (pro dany mesic) V. [m?] se stanovi jako
soucet mési¢nich potfeb vody souvisicich a nesouvisicich s osobami:

Vv =V

potf,m potf,0s,m + Vpoti‘,pl,m

kde

je mési¢ni potieba provozni (srézkové) vody souvisici s osobami [m?],

potf,osm

V. jemési¢ni potfeba provozni (srazkové) vody nesouvisici s osobami [m?],
poti,pl,m

Mésicni potfeba provozni (srazkove) vody souvisici s osobami V.. [m?] (napf. splachovani WC, pranf)
se vypocitd jako:

=v n-d

poti,os,m poti,os,d

kde

Vooiosa J€ specificka dennfi potieba provozni (srdzkové) vody na jednu osobu v daném mésici [m*/os/d],
n je potet osob v pfipojené budové (budovach),

d je pocet dni v daném mésici, kdy se provozni voda vyuziva (v bytech viechny dny v mésici,

v ostatnich budovdach napf. v pracovnich dnech apod.).

Mési¢ni potfeba provoznf (srdzkové) vody nesouvisici s poctem osob Voo [m?] (napt. zavlazovani

zelenych ploch, priimyslové a komeréni vyuZiti, provozni voda) se vypocitd jako:

n-d

potiplm — Vpotipld

kde

v jespecifickd dennf potfeba provozni (sréZzkové) vody nesouvisici s osobami na danou jednotku
potipld

(napf. plochy pro zalivku) v daném mésici [m*/jednotka/d],
n je pocet mérnych jednotek (napf. plocha pro zalivku [m?),

d je pocet dnf v daném mésici, kdy se provozni (srazkova) voda vyuziva.

Stupeni pokryti C_pro kazdy zvoleny objem V, se spocita jako:

V..
C=7Z odbfrm__ . 100 %

r
E Vpotﬁm



62

Denni bilance

Vstupnimi daty jsou:

« historicka sréZzkova fada dennich Uhrnt srdZek za posledni obdobf (minimalné 5 let) (navyzadani
od Prazské vodohospodarské spole¢nosti, a.s.),

« Udaje o odvodriované plose (velikost, typ povrchu),

 soucinitele odtoku (Tab. 19),

« Udaje o denni potfebé provozni (srdzkové) vody na nemovitosti v jednotlivych dnech roku.

Akumulaéni objem se stanovi pomoci modelu natoku a potfeby, ktery je zaloZen na historické sraZkové
fadé dennich Uhrnl s délkou trvani minimalné 5 let (¢im delsi je vypoctové obdobi, tim pfesnéjsi budou
vysledky). Casovy krok vypoctu je 1 den.

Predpokladajf se dva typy pfitokd do akumulacni nddrze (pfivod srazkovych vod a pokud je to nutné/
mozné, dopliovéni pitnou vodou) a dva zpdsoby odtokl (odbér provozni (srazkové) vody a prepad pres
bezpecnostni preliv). Navrh akumula¢niho objemu se provadi na zékladé funkéniho vztahu mezi velikostf
akumula¢niho objemu nadrze V, a stupném pokryti potfeby vody C. Vypocet se tedy provadi pro rdzné
akumula¢nf objemy, vysledna velikost akumulaéniho objemu V, se pak stanovi na zakladé poza-
dovaného stupné pokryti potfeby vody C vodou srazkovou. Piiklad zavislosti V, a C je na Obr. 6.
Soucésti vypoctu mize byt téZ vypocet potieby pitné ody pro dopliovéni akumula¢ni nadrze a urcenti
Cetnosti preplnéni akumula¢niho objemu (jeho obcasné pretékani umoznuje odstranit plovouct latky

a m0ze byt prospésné pro kvalitu vody v nadrzi).

Objem akumulaéni nadrze V, [m’] pro vypocet prvniho bodu kfivky zavislosti V, na C se stanovi
odhadem, napt. jako:

V,=004%A_,

kde

A, Jeredukovana plocha pfipojend do akumula¢nf nadrze [m?].

Pro vypocet dalSich bodd kfivky zavislosti V, na C se V, voli tak, aby byl kfivka mohla byt zkonstruovéna
pro stupen pokryti spotfeby C, alespon v rozsahu 20-80 %.

Pro kazdé zvolené V, probiha vypocet nasledovné:

Objem srazkovych vod v akumulacnim zafizeni na konci daného dne V,  [m?] se stanovi jako:

. VA,(d—l) + Vph’t,d - Vodbér,d
V,,= min
' V.-V
A odbér,d

kde

Vs € vyuzitelné mnozstvi srazkové vody v daném dni [m?],

Viogoerg J€ denni odbér srazkovych vod z akumulacni nadrze [m?],

Vi@ Jeobjem srazkovych vod v akumulaéninadrzi na konci predchoziho dne [m?].

Pocatecni hodnota objemu vody v nddrzi na zacatku vypoctu je 0. Pokud V, , béhem vypoctu doséhne
zaporné hodnoty, je potfebné doplnkové zasobovani pitnou vodou a hodnota V, ; je pfi vypoctu rovna O.

VyuZitelné mnoZstvi srazkové vody v jednotlivych dnech V. , [m?] se stanovi z dennich dhma
srézek h a z redukované odvodnované plochy jako:



Vph’t.d = ‘ Ay e
1000
kde
h, je denni srézkovy uhrn [mm] (dle Tab. 20),

je padorysny pramét odvodnované plochy A [m?],

je stfedni (objemovy) soucinitel odtoku (dle Tab. 19),

=S € >

je soucinitel ztraty ve filtru (Uc¢innosti filtrace), zpravidla uvazovany hodnotou 0,9.

Denni odbér srazkovych vod z akumulaéniho zafizeni V

) Vpoti",d
Vudbér,d = min v
A(d-1)

3 i .
dbera L] 5€ Stanovi jako:

kde
meﬁd je potfeba provozni (srazkové) vody na nemovitosti za dany den [m?],
Vi@ Jeobjem srazkovych vod v akumulacnim zafizeni na konci pfedchoziho dne [m?].

Potfeba provozni (srazkové) vody na nemovitosti za dany den Voot [m?3] vychézi z denni potieby
vody, kterd je v pribéhu roku nerovnomérna. Denni potfeba vody Vot [m?] se stanovi jako soucet
dennich potfeb vody souvisicich a nesouvisicich s osobami:

poti,d - Vpon‘,os,d + Vpoti‘,pl,d

kde
Vigioss J€ denni potfeba provozni (srazkové) vody souvisici s osobami [m?],

V_ . jedenni potfeba provozni (srazkové) vody nesouvisici s osobami [m?],
potipld

Denni potfeba provozni (sraZkové) vody souvisici s osobami V

otiosd [m?] (napt. splachovani WC, pran)
se vypocitd jako:

potisos,d - vpotﬁos,d :

kde
Vooiosd J€ specifickd denni potfeba provozni (srézkové) vody na jednu osobu v daném mésici [m*/os/d],
n je potet osob v pfipojené budové (budovach).

Denni potfeba provozni (srdzkové) vody nesouvisici s poctem osob Vi otiplo [m?] (napt. zavlazovani

zelenych ploch, priimyslové a komeréni vyuziti, provozni voda) se vypocitd jako:

Vpotl‘,pl,d - vpotl‘,pl,d n

kde

Vooipa J€ specificka denni potfeba provozni (srézkové) vody nesouvisici s osobami na danou jednotku
(napf. plochy pro zalivku) v daném mésici [m*/jednotka/d],

n je pocet mérnych jednotek (napt. plocha pro zalivku [m?]).

Stupefi pokryti C_pro kaZdy zvoleny objem V, se spocita jako:

Z Vodbér,d
Z Vpotf,d

C.= +100 %
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Tab. 23.

Podminky pouziti
ndvrhovych metod
HDYV objektii pro
vsakovdni, vsakovdni
v kombinaci s regu-
lovanym odtokem

a retencnich s regulo-
vanym odtokem.

Objekty pro vsakovani, pro vsakovani v kombinaci
s regulovanym odtokem a objekty retencni
s regulovanym odtokem

Navrhové metody a podminky jejich pouziti

Navrhové metody objektd HDV pro vsakovani, pro vsakovani v kombinaci s regulovanym odtokem
a objektl reten¢nich s regulovanym odtokem se lisf zohlednénim variability sraZzek a podrobnosti popisu
hydrologickych a hydraulickych procesu.

Navrhové metody jsou:

« Bilance s blokovymi desti — zohlednuje pfitok a odtok srdzkové vody do objektu HDV a pInéni
a prazdnéni retenc¢nich objemd pro blokové desté o rlizné dobé trvani. Nezohledruje dlouhodobou
variabilitu srdzek ani detailni hydrologické procesy, transformaci odtoku, ¢asové proménné hodnoty
vsakovaci schopnosti ad.

» Jednoducha dlouhodoba simulace - zohledruje dlouhodobou variabilitu srazek a plnénf
a prazdnéni reten¢nich objemd jednotlivych navrhovanych objektd HDV, avsak nezohledruje detailni
hydrologické procesy, transformaci odtoku, ¢asové proménné hodnoty vsakovaci schopnosti ad.
Casové rozliseni srazek a vypocetni krok je 1 hodina. Lze ji provést pomoci tabulkového procesoru
(napr. MS Excel).

» Podrobna dlouhodoba simulace pomoci srazkoodtokovych modeli - detailné simuluje hydrolo-
gické a hydraulické procesy, napt. pocatecni ztraty, ¢asové proménlivy vypar z vodni hladiny i zelenych
ploch, ¢asové proménlivou vsakovaci schopnost podloZi ¢i transformaci odtoku. Casové rozlisenf
srazek je 1-5 minut. Simulaci Ize provést pouze pomoci specializovaného software (napf. SWWM, Mike
Urban).

Pouzitd metoda navrhu zavisi na velikosti odvodriovaného Uzemi (Tab. 23).

Bilance s blokovymi desti Jednoduchd dlouhodobd Podrobna dlouhodobd simulace
simulace’
srazkova data blokové deste srdzkovd fada (¢asovy krok 1h) srdzkovd fada (Casovy krok 1=5 min)
velikost odvodriované (neredukované)  mensine7 3 ha Vetsinez 3 ha Vetsinez 3 ha
plochy zatsténé do jednotlivého HDV dle poZadavki sprdvee kanalizace
objektu a/nebo vodniho toku

1 Jednoduchou dlouhodobou simulaci Ize pouZit vzdy misto bilance s blokovymi desti nebo pro ovéfenf jejich vystupd.

Pfi dimenzovani je nutné respektovat zadvazné pozadavky HMP a podminky plynoucich z charakteru
objektt (Tab. 14, Tab. 15).

Vsakovaci plocha A _, objektl HDV kombinujicich vsak s regulovanym odtokem (tj. v podminkéch, kdy
koeficient vsaku k, < 5.10° m/s) musi byt vzdy navrzena tak, aby odpovidala vsakovaci plose pfi navrhu
retecniho objemu na limitni vsakovaci podminky, tj. kK = 5.10° m/s. Tim bude dosazeno maximalizace
vsaku i v geologicky nevyhovujicich podminkéch (viz ptiklad v pfiloze A).



Tab. 24.
Hydrologickd bilance
mezi pFitokem

a odtokem pri
plosném vsakovdni.

Bilance s blokovymi desti

Vstupnimi daty jsou:

» blokové desté pro Prahu zpracované ve formé ¢ar ndhradnich intenzit (Tab. 21),
« Udaje o stavebnim pozemku a odvodnované plose (velikosti, typy povrchu),
 soucinitele odtoku (Tab. 19),

« Udaje o propustnosti pldnich vrstev ve forme koeficientu vsaku k v misté planovaného objektu HDV)
na zékladé vsakovaci zkougky dle CSN 75 9010).

Pfi dimenzovani HDV objektd metodou s blokovymi desti je zasadni rozdil postupu vypoctu pro plochy
pro vsakovani bez retenéniho prostoru a pro objekty s reten¢nim prostorem.

Objekty pro vsakovani bez reten¢niho prostoru (plochy pro vsakovéni)

STAVAJICI KONSTRUOVANE

- -

Katalog technickych feSenf 4a Katalog technickych feseni 4b

Vsakovaci plocha objekti bez retencniho prostoru A _ se dimenzuje tak, aby pfitok vody zplsobeny
srazkou s dobou trvani t = 15 min a periodicitou vyskytu p = 0,2 rok" nepfekrocil vsakovany odtok
za stejnou dobu trvani srazky (Tab. 24).

Velikost vsakovaci plochy se pfedbézné uréi z podminky A _/A . <5.
Pritok = Odtok
¢ Typobjektu Objem pfivedené = Objem vsdknuté + Retencni +  Objem regulovaného
srazkové vody vody objem odtoku
1 Plochy pro vsakovdni Vi = Vo + 0 + 0

V. objem pfivedené srdzkové vody

piit
Vi, objemvsdknuté vody

Objem privedené srazkové vody Vi [m?3] za dobu trvani blokového desté t [s] do objektu se stanovuje

z redukované odvodnované plochy A _, [m?], z niz je voda do objektu pfivadéna, z plochy objektu
A, [m?] a ze srdzkové intenzity i [I/s/hal.

vsak

V=i (A, +4,) t/10

prit vsal

Redukované odvodniovana plocha A, [m?] se stanovf jako soucet plidorysnych prdmeétd odvodnovanych
ploch A [m?] pfendsobenych soucinitelem odtoku ¢ [-] pro dany typ povrchu plochy A:
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Soucinitel odtoku _ (Tab. 19) je stfedni (objemovy) soucinitel odtoku odvodriované plochy.

Objem vsaknuté vody V,  za dobu trvani blokového desté t [s] se stanovi ze vsakovaci plochy A

a koeficientu vsaku k, [m/s]. Vypocte se v souladu s CSN 75 9010 nasledovné:

[m?]

vsak

vsak v vsak

Soucinitel bezpec¢nosti vsaku f [-] vyjadfuje pfedpoklddané zmény vsakovaci schopnosti hornino-
vého prostfedi po ur¢itém ¢ase provozu vsakovaciho objektu. Pro plosné vsakovani se uvazuje
se hodnotou 2.

Koeficient vsaku k charakterizuje rychlost infiltrace srazkové vody do horninového prostedi ve vsakova-
cim objektu za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu I=1. Stanovf se podle CSN 75 9010.

Vsakovaci plocha objektu A _, se pro ucely dimenzovani plosného vsakovéni se rovna padorysné plode
objektu A,

Objekty pro vsakovani s retencnim prostorem a objekty pro vsakovani s retenénim prostorem
v kombinaci s requlovanym odtokem

OBJEKTY PRO VSAKOVANI
VSAKOVACI PROLEH VSAKOVACI PRULEH VSAKOVACI POVRCHOVA
S PODZEMNI RYHOU/TELESEM RETENCNI NADRZ
R N iy -
~, e R
N L L L3
ey ) uk='e 5 g \ R ,
R —>% S T4y
Katalog technickych fesenf 5a Katalog technickych fesenf 8a Katalog technickych feseni 10a
VSAKOVACI POVRCHOVA VSAKOVACI PODZEMNI VSAKOVACI
RYHA/TELESO RYHA/TELESO SACHTA
=N o —
D
——> 2 L= . n >%
-— R =0 r
s o0
e . 4 <0 0
Katalog technickych fesenf 6a Katalog technickych fesenf 7a Katalog technickych fesenf 9a
OBJEKTY PRO VSAKOVANI S REGULOVANYM ODTOKEM
VSAKOVACI PROLEH VSAKOVACI PROLEH S PODZEMNI RYHOU/ VSAKOVACI POVRCHOVA RETENCNI NADRZ
SREGULOVANYM ODTOKEM TELESEM A REGULOVANYM ODTOKEM SREGULOVANYM ODTOKEM
. R -, N - =
a v 3 R 15
Ny - -
OO et & v R S
= *]
R —_>0 vy v u
1
Katalog technickych fesenf 5b Katalog technickych fesenf 8b Katalog technickych feseni 10b



Tab. 25.
Hydrologickd bilance
mezi pFitokem a od-
tokem vsakovacich
objektii s retencnim
prostorem.

VSAKOVACi POVRCHOVA RYHA/TELESO VSAKOVACi PODZEMNI RYHA/TELESO

S REGULOVANYM ODTOKEM S REGULOVANYM ODTOKEM
> —
o . - N
===
o~ (=] Le— -_— .
— =1 R )
T =0 VNS e
.. L 76
Katalog technickych feeni 6b Katalog technickych feseni 7b

Pro tyto objekty je nutno navrhnout velikost jejich stfedni vsakovaci plochy A, a velikost retencniho
objemu V. Hydrologicka bilance se provede pro rdzné doby trvani blokového desté t s intenzitou
ia s periodicitou p odpovidajici pfedepsané cetnosti pretizeni objektu. V hydrologické bilanci se dle typu

objektu zohlednuji rdzné ¢leny (Tab. 25).

Retence = Pritok = Odtok
¢ Typobjektu Retencni objem = Objem pfivedené = Objem vsaknuté - Objem regulovaného
srazkové vody ' vody odtoku
1 Objekty/pro vsakovan v _ v . v . 0
s retenc R pit ik
Objekty pro vsakovdni
2 sretencia regulovanym V2 = me - Vi - '
odtokem
A retencni objem
V. objem pfivedené srazkové vody
piit
Vi, objemvsdknuté vody
vV objem requlovaného odtoku

V piipadé predfazeni akumulacni nddrZe pro vyuZitf srdzkové vody ped navrhovany objekt je akumulacni nddrZ uvazovana jako stéle pInd a neuvazuje
se jeji vliv.
2 Pro povodi, kde hraje roli doba dotoku ¢, do HDV objektu, je vhodné ji pfi vypoctu retencniho objemu zohlednit ((SN 75 6261).

3 Retencnf objem podzemnich vsakovacich objekt( vypInénych Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky je ddn objemem pérdl nebo retencniho prostoru v blocich
(viz CSN 759010).

Objem privedené srazkové vody me [m?]za dobu trvani blokového desté t [s] do objektu se stanovuje
z redukované odvodnované plochy A _, [m?, z niz je voda do objektu pfivadéna, a v piipadé povrchovych
vsakovacich objektl i ze samotné plochy objektu A [m?], a ze srazkové intenzity i[l/s/hal:

V. =i-(4

prit

+A4,.) t/107 v pfipadé povrchovych objektl

red
V.=i-A_-t/10 v pfipadé podzemnich objektd

prit

Redukované odvodniovana plocha A, [m?] se stanovi jako soucet pldorysnych prdmeétd odvodnovanych
ploch A [m?] pfendsobenych soucinitelem odtoku ¢ . [-] pro dany typ povrchu plochy A:

Ared = Z Ai : l’[}m,i
i=1

Soucinitel odtoku i (Tab. 19) je stfedni (objemovy) soucinitel odtoku odvodriované plochy.

Objem vsaknuté vody V _ [m’] za dobu trvani blokového deste ¢ [s] se stanovi ze vsakovaci plochy

A, [m? a koeficientu vsaku k, [m/s]. Vypocte se v souladu s CSN 75 9010 nasledovné:

vsak
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Soucinitel bezpec¢nosti vsaku f vyjadifuje pfedpoklddané zmény vsakovaci schopnosti horninového

prostiedi po urcitém case provozu vsakovaciho objektu.

Pro objekty s pomérem A
f=2+0035.(A /A

red”” ‘vsak

ed! Ao < 20 se uvazuje hodnotou 2, pro vy3si pomér se uvazuje hodnotou
- 20), a to az do maximalni hodnoty f= 5.

vsak

Koeficient vsaku k charakterizuje rychlost infiltrace srazkové vody do horninového prostfedi ve vsakova-

cim objektu za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu I=1. Stanovi se podle CSN 75 9010.

Vsakovaci plocha objektu A, se stanovi nasledovné:

 Vsakovaci objekty s retenénim prostorem a sklonitymi svahy: stfedni hodnota A _ [m?] se spocitd jako:

(A gaiomin) T (4

2

vsak,min. vsak,max)

vsak

kde A aA jsou minimalni a maximalni vsakovaci plochy pro odpovidajici hloubky nadrzenf

vsak, min vsak, max J

vody v reten¢nim prostoru [m?].

« Vsakovaci objekty s retencnim prostorem a kolmymi propustnymi sténami (napfiklad ryhy/télesa):
stredni hodnota A _, [m] se stanovi z pldorysné plochy objektu o délce / [m] a Sifce b [m] a z maximal-
ni hloubky vody v objektu (pfip. vysky propustnych stén) h__ [m] jako:

hmax hmax
A=l b+2 A 1+2
4 4

U liniovych staveb, kde / >> b, Ize pfi vypoCtu A _, pocitat s délkou objektu /.

 Provsakovaci sachty platf

D hmax ’
Avsak = +
2 4

kde

D je prlimér vsakovaci Sachty [m].

Je-li vsakovaci funkce objektu HDV kombinovana s regulovanym odtokem, je nutné stanovit objem
regulovaného odtoku Ve [m?3] za dobu trvani blokového desté t [s] jako:

Vreg = Qreg' t

kde
Qe regulovany odtok z reten¢niho prostoru [m3/s].

Maximalni hodnota regulovaného odtoku je dana pfipustnym odtokem z pozemku O [m?3/s] plynoucim
z pfipustného specifického odtoku z pozemku oo [I/s/ha] (Tab. 14) a z velikosti celkové (neredukované)
plochy pozemku A [hal:

Qi = Gyip- A/ 1000

Hodnota pfipustného odtoku z pozemku Qo nesmf byt pfekrocena pfi zadném provoznim stavu objektu
(tj. pfi rdznych hladindch vody v objektu az do Urovné hrany bezpecnostniho prelivu).

Minimalni hodnota regulovaného odtoku z jednotlivého objektu HDV nesmi z provoznich ddvodU byt
nizsinez Q =0,0005 m?/s (Tab. 15).

reg,min



Obr. 7.

Princip dimenzovdni
retencnich prostor
pomoci bilance

s blokovymi desti.

Platf:
Q. = Q,, azaroven Q > 0,0005m*/s

Pro dimenzovani retencniho objemu V, je rozhodujici takova srézka o délce trvani t, kterd zpGsobi
nejvétsi rozdil mezi objemem pfitoku a odtoku (Obr. 7).

objem odtoku pro rlizné doby trvanf srazky t
(vsakovany odtok Q _, .ta/nebo

vsak

regulovany odtok deg )

¢ara ndhradnich intenzit '," \\ﬁ/
— |ix o periodicité p N o o
Z : e
e % '_g '." e objem pfitoku Vi
T - L pro réizné doby trvanf
N X blokovy dést (i t, p) 2 o srazky ta jim prislusné
S 15 r ; Lo e
£ ,/ g y intenzity i pro periodicitu p

e @
X x
X s navrhovy retencnf objem V;,
X .
‘ s
Smin... ... 2h ... ...72h Smin... ... 2h ... ...72h
doba trvani srazky t doba trvani srazky t

Navrh retencnfho objemu V, probiha formou optimalizace stfedni vsakovaci plochy A _, aby byly
dodrzeny viechny zdvazné névrhové pozadavky a okrajové podminky.
Pro prvotni vypocet se vychazi z pozadovaného pomeéru A _ /A _ pro dany objekt. Neni-li tento pomér

stanoven, vychazi se zpomeru A _/A _ =15

vsak

vsak

Po prvotnim navrhu retencniho objemu je nutno na zaklade V, [m’], Q , [m*/s], Q. [m*/s]a A [m’]

posoudit jeho dobu prazdnéni T, [hod] a tam, kde je to relevantni (u prdlehd a praleht s podzemni
ryhou/télesem), téz maximalni hloubku vody v objektu h _ [m].

Vypocet doby prazdnéni se provadi pro objem, ktery odpovidéa 70 % navrhového objemu s pfislusnou
stfedni vsakovaci plochou. Tento objem musi byt vyprazdén do 24 hodin.

0,7.V,

" 3600. (stak+ Qreg)

kdeQ_.=1/f.k .A

vsak v vsak ®

|4

R

vsak

Pokud [ nebo h_ prekracuje poZzadované hodnoty, je nutno zvetsit stfedni vsakovaci plochu objektu
A, @by byly pozadované hodnoty dosazeny.V opacném pfipadg, tj. pokud prvotnf vypocet indikuje,
Ze I.a h.. jsou nizsi nez poZadované, je mozno stfedni plochu A _, zmensit tak, aby se hodnoty
zavaznych parametrd pfiblizily pozadované hodnoté. Zmena stfedni vsakovaci plochy A _, ve vypoctu

zpUsobi vedle zmén v T.a h.. téz zménu navrhového objemu retencniho prostoru V,.
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Objekty s retencnim prostorem a regulovanym odtokem

PRULEHY S PODZEMNi RYHOU/TELESEM
AREGULOVANYM ODTOKEM

\\“ R |r
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Katalog technickych feseni 8¢
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N
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Katalog technickych fesenf 10d
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POVRCHOVE RYHY/TELESA
S REGULOVANYM ODTOKEM

=
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Katalog technickych fesenf 7¢

Pro tyto objekty se navrhuje velikost velikost retenéniho objemu V, a pro povrchové objekty je vhodné
navrhnout i jejich stfedni pdorysnou plochu A , kterd vstupuje do bilance na pfitoku.

Hydrologické bilance se provede pro rizné doby trvani blokového desté t s intenzitou i a s periodicitou
p odpovidajici pfedepsané cetnosti pretizeni objektu. V hydrologické bilanci se dle typu objektu zohled-

nuji rizné ¢leny (Tab. 26).



Tab. 26.
Hydrologickd
bilance mezi
ptitokem a odtokem
retencnich objektii.

Retence = Pritok = Odtok*
¢ Typobjektu Reten¢ni objem = Objem pfivedené - Vsakovany objem - Objem regulovaného
srazkové vody ' odtoku
1 Objektys retenci Vo _ v . 0 .
a regulovanym odtokem R it e

v, retencnf objem
Vi objem privedené srazkové vody
v objem regulovaného odtoku

V piipadé piedfazeni akumulacni nddrZe pro vyuZitf srdzkové vody ped navrhovany objekt je akumulacni nddrZ uvazovdna jako stéle pInd a neuvazuje
se jeji vliv.
2 Pro povodi, kde hraje roli doba dotoku ¢, do retencniho zafizent, je vhodné ji pfi vypoctu retencniho objemu zohlednit (CSN756261).
3 Retencnf objem podzemnich zafizeni vypInénych Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky je dén objemem pdrdi nebo reten¢niho prostoru v blocich
(viz CSN'759010).
4 Vhydrologické bilanci pro ndvrh retencnich objektd, které nejsou navrzeny jako kombinované objekty se vsakovacim zafizenim, se nezohledriuje pfipadny
prlisak vody nadrZi do horninového prostredi.

Objem privedené srazkové vody Vi [m?3] za dobu trvani blokového desté t [s] do objektu se stanovuje
z redukované odvodniované plochy A _, [hal, z niz je voda do objektu pfivadéna, a v pfipadé povrchovych
retenc¢nich objektd zahrnujeme do bilance i samostatnou plochu objektu A [ha] a ze srdzkové intenzity
ifl/s/hal:

ret

4 i-(A,+A,) t/107 v pfipadé povrchovych objektl

pHt —

V=10 A t/107 v ptipadé podzemnich objektd
Redukované odvodnovana plocha A, [m?] se stanovi jako soucet padorysnych primeét odvodrovanych

ploch A [m?] pfendsobenych soucinitelem odtoku ¢ [-] pro dany typ povrchu plochy A:

Soucinitel odtoku i _ (Tab. 19) je stfedni (objemovy) soucinitel odtoku odvodriované plochy.

Objem regulovaného odtoku Vreg [m?] za dobu trvani blokového desté t [s] je vyjadien jako:
Vreg = Qreg' t

kde
Q. Je regulovany odtok z reten¢niho prostoru [m?/s].

Maximalni hodnota regulovaného odtoku je dana pfipustnym odtokem z pozemku Q__ [m*/s] plynoucim
z pfipustného specifického odtoku z pozemku g . [I/s/ha] (Tab. 14) a z velikosti celkové (neredukované)
plochy pozemku A [hal:

Q= d,, * A/ 1000

piip

Minimalni hodnota regulovaného odtoku z jednotlivého objektu HDV nesmf z provoznich divodU
klesnout pod Q =0,0005 m*/s (Tab. 15).

reg,min
Platf:
Q. < Q,, azaroven Q= 0,0005 m?/s

Protoze odtok regula¢nim zafizenim Q,, zavisi na hydraulickém spadu v objektu, uvazuje se v bilancich
zpravidla svoji stfedni hodnotou, kterd se stanovi jako:

QpFip

Qreg = 2
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kde

Qi Je hodnota regulovaného odtoku pfi maximalni hladiné v reten¢nim prostoru vsakovaciho

¢i retencniho objektu, kterd odpovida pfipustnému odtoku z pozemku.

Pro dimenzovani reten¢niho objemu V, je rozhodujici takova srazka o délce trvani t, ktera zplsobf
nejvétsi rozdil mezi objemem pfitoku a odtoku (Obr. 7).

Po prvotnim navrhu reten¢niho objemu je nutno na zakladé V, [m?], Qs [m*/s]a A, [m’] posoudit jeho
dobu prazdnéni T [hod] a tam, kde je to relevantni (u prilehd a prilehl s podzemni ryhou/télesem),
téZ maximalni hloubku vody v objektu h__ [m].

max

Vypocet doby prazdnéni se provadi pro objem, ktery odpovidéa 70 % navrhového objemu s pfislusnou
stredni vsakovaci plochou. Tento objem musi byt vyprazdén do 24 hodin.

0,7.V,
T = —
? 3600.Q

reg

S

ret

Pokud [ nebo h__ prekracCuje pozadované hodnoty, je nutno zmensit redukovanou plochu pfipojenou
na jeden objekt A _, (napf. zménou povrchd v navrhu) tak, aby byly pozadované hodnoty dosaZeny, resp.
zvetsit plochu objektu A .

Jednoducha dlouhodoba simulace

Vstupnimi daty jsou:

« historicka srazkova fada z Prahy o délce trvani 10 let (pfipadné 20 let) s casovym rozliSenim 1 hodina,
« Udaje o stavebnim pozemku a odvodnovanych plochach (velikosti, typy povrchu),

 soucinitele odtoku (Tab. 19),

* Udaje o propustnosti padnich vrstev ve forme koeficientu vsaku k v misté planovaného objektu HDV
(jedné-li se o vsakovaci objekt ¢i objekt kombinujici vsak s regulovanym odtokem).

Pro dlouhodobou simulaci je nutny pfedbézny navrh objektu HDV, tj. velikosti jeho:

« vsakovacich ploch A, pro vsakovaci objekty a objekty kombinujici vsak s regulovanym odtokem,
« reten¢nich ploch A, pro objekty s regulovanym odtokem bez vsaku a

« reten¢nich objemd V, pro viechny objekty kromé plosného vsaku.

V ptipadé dlouhodobé simulace se stanovi aktudini vsakovaci plocha A _, pro danou aktudlni hloubku
haktual = f(h)

Pro pfedbézny navrh Ize vyjit z vysledkl ndvrhu pomoci bilance s blokovymi desti (viz. kap 0). Nasledné
pak béhem vypoctu dochazi k optimalizaci ndvrhu, musi vsak byt dodrzeny zavazné navrhové parametry
a okrajové podminky (qp”p, p. T A /A, ah. ) uvedenévTab. 14aTab. 15.

pr'
Hydrologicka bilance se provede v ¢asovém kroku rozliseni srazkovych dat, tj. 1 hodina.

vsak

z Cary zatopenych vsakovacich ploch objektu A

vsak

vsak

Objekty pro vsakovani bez retenéniho prostoru (plochy pro vsakovani)

Vsakovaci plocha objektd plosného vsakovani bez retencniho prostoru se dimenzuje tak, aby se vsék-
ly véechny srazkové pfitoky s periodicitou nizsi nez p = 0,2 rok™ (tj. aby k jejimu pfeliti doslo nejvyse
s periodicitou p = 0,2 rok™).



Vlastni vypocet probihd nésledujicim zplsobem:

1/

2/
3/

4/

5/

Vlypocte se objem privedené srazkové vody na vsakovaci plochu v daném ¢asovém intervalu
Ve NA zakladé uhrnu desté v tomto intervalu.
Od objemu pfitoku se odecte objem vody vsaknuté za dany casovy interval V,

Je-livysledek vypoctu bilance V. =V . =V, v daném Casoveém intervalu vétsi nez 0, dochazi
k preliti vsakovaci plochy. Lze pfedpokladat, Ze pfi silnych destich bude k pfeliti dochédzet ve vice
Casovych krocich vypoctu za sebou. Za jedno preliti se povazuje situace, kdy mezi jednotlivymi

¢asovymi kroky s bilanci V, > 0 nenf ¢asovy interval vétsi nez 2 hodiny.

kt*

ilance t
Pokud je vsakovaci plocha za celou dobu vypoctu prelita castéji, nez je povoleno (tj. vice nez 2x

za 10 let pfi ndvrhu objektu na p = 0,2, pfip. vice nez 2x za 20 let pfi ndvrhu objektu na p = 0,1),

musf se zvetsit vsakovaci plocha A _, ¢i snizit napojena redukovana plocha A _, (napf. zménou
povrchu za propustnéjsi, tj. snizenim soucinitele odtoku ¢ ). Dojde-li k pfelivu vody méne &asto, nez
je povoleno, je dovoleno vsakovaci plochu A _, zmengit & zvetsit pfipojenou redukovanou plochu
A, az k hranici poctu povolenych preliti vsakovaci plochy.

Optimalizace A _,, pfip. A, probiha tak dlouho, dokud nejsou spinény zavazné parametry a okrajove
podminky stanovené v Tab. 14 a Tab. 15.

Objekty s retenénim prostorem prazdnéné vsakem, regulovanym odtokem ¢i jejich kombinaci

Pfi ndvrhu objektd s retenénim prostorem se pfi bilancovani pocitéd aktualni objem vody v reten¢nich
prostorech jednotlivych navrhovanych objektd HDV.

Vlastni vypocet probiha nésledujicim zplsobem:

1/
2/
3/

4/

5/

6/

P

Vlypocte se objem privedené srazkové vody do retenéniho prostoru v daném casovém intervalu
Vi, na zakladé uhrnu desté v daném intervalu.

Od objemu pfitoku se odecte objem vody odteklé z rete¢niho prostoru za dany ¢asovy interval
vV _ .V _(Cijejich soucet.

vsakt’ " regt
Je-li vysledek vypoctu bilance V, =V_ - _ +V_)vdaném casovém intervalu vétsinez O,
ilancet prit,t vsak,t reg,t

dochazi k pInéni retenéniho prostoru, je-li mensi nez 0, dochazi k prazdnéni rete¢niho prostoru.

Vypocet plnénf &i prazdnéni retencniho prostoru v daném Casové kroce je AV, =V, ., vysled-

néV, je nutné pricist k aktualnimu pInénf reten¢niho prostoru v pfedchozim ¢asovém intervalu
V.=V, + AV); je-li vysledek mensinez 0, objekt se povaZuje za prazdny (V, = 0), je-li vétsi nez v,
povazuje se objekt za plny (tj. V, = V,) a dochazi k pfepadu vody pres bezpecnostni preliv.

Pokud je reten¢ni prostor za celou dobu vypoctu prelit ¢astéji, nez je povoleno (tj. vice nez 2x

za 10 let pfi ndvrhu objektu na p = 0,2, pfip. vice nez 2x za 20 let pfi ndvrhu objektu na p = 0,1), musf
byt zvétdena vsakovaci plocha A _,, pfipadné reten¢ni objem V,, ¢i snizena napojena redukovana
plocha A .. Dojde-li k pfelivu vody méneé casto, nez je povoleno, je dovoleno uvedené navrhove
veli¢iny zmensit ¢i zvetsit pfipojenou redukovanou plochu A aZ k hranici poctu povolenych preliti
objektu.

Optimalizace A _,, V, pfip. A, probiha tak dlouho, dokud nejsou spinény zavazné parametry

a okrajové podminky stanovené v Tab. 14 a Tab. 15.

odrobna dlouhodoba simulace

Vstupnimi daty jsou:

historicka sréZkova fada z Prahy o délce trvani 10 let (pfipadné 20 let) s ¢asovym rozlisenim 1-5 min,
Udaje o stavebnim pozemku a odvodriovanych plochach (velikosti, typy povrchu a jejich
charakteristiky),

Udaje o geologickych a hydrogeologickych podminkach v lokalité (dle typu pouZitého srdZkoodtoko-
vého modelu),
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Tab. 27.

Podminky pouziti
ndvrhovych metod
systémii HDV.
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« klimatické Udaje (evapotranspirace, teploty vzduchu ad.) (dle typu pouzitého srdzkoodtokového
modelu),

« Udaje o konstrukenich vlastnostech objektu HDV (charakteristiky padnich filtr(, vyplni reten¢nich
prostor ad.) (dle typu pouzitého srdzkoodtokového modelu).

Postup vypoctu zavisi na pouzitém srazkoodtokovém modelu. PouZity model musi byt schopen zohled-

nit ndsledujici procesy:

e tvorbu srézkového odtoku na odvodiovanych plochéch, tj. popis ztrat desté (smaceni, infiltrace,
povrchova retence, evapotranspirace, trvalé ztraty),

 koncentraci srazkového odtoku na odvodnovanych plochéch, tj. transformaci odtoku po povrchu
povody,

e proudénfv transportnich prvcich pfivadéjicich vodu do HDV objektu (potrubi, Zlaby, svodnice),

o funkci HDV objektu (pInéni a prazdnéni reten¢nich prostor a souvisejici procesy, napf. evepotranspira-
ce, infiltrace, regulovany odtok),

e proménny odtok regulacnim zafizenim, pokud je zavisly na hydraulickém spadu v objektu.

Pro predbézny navrh objektd HDV Ize vyjit z vysledkd ndvrhu pomoci bilance s blokovymi desti (viz.
kap 0). Nasledné pak béhem vypoctu dochdzi k optimalizaci ndvrhu, musi viak byt dodrzeny zévazné
navrhové parametry a okrajové podminky iy P Too A/ A @ D) uvedené vTab. 14 aTab. 15.

pr' " red” " ‘vsak max

Systémy HDV

Navrhové metody a podminky jejich pouziti

Pro ndvrh systémd HDV se pouZivéd jednoduchd jednoduché dlouhodobd simulace nebo podrobnd
dlouhodobd simulace pomoci srézkoodtokovych modeld:

» Jednoducha dlouhodoba simulace - zohlednuje dlouhodobou variabilitu srazek v dané lokalité
lokalité a pInénf a prazdnéni reten¢nich a akumulac¢nich objemU jednotlivych navrhovanych objektl
HDV, avsak nezohlednuje detailni hydrologické procesy, transformaci odtoku, ¢asové proménné
hodnoty vsakovaci schopnosti ad. Casové rozlisenti sréZek a vypocetni krok je 1 hodina. Lze ji provést
pomoci tabulkového procesoru (napt. MS Excel).

« Podrobna dlouhodoba simulace pomoci srazkoodtokovych modeli - detailné simuluje hydrolo-
gické a hydraulické procesy, napt. poc¢atecni ztraty, asové proménlivy vypar z vodni hladiny i zelenych
ploch, ¢asové proménlivou vsakovaci schopnost podloZi ¢i transformaci odtoku. Casové rozliseni
srazek je 1-5 minut. Simulaci Ize provést pouze pomoci specializovaného software (napt. SWWM,

Mike Urban).

Pouzitd metoda ndvrhu zavisi na slozitosti systému odvodnéni (Tab. 27). Navrh objektd HDV pomoci
jednoduché dlouhodobé simulace srazkoodtokového procesu je vhodny pro pfipady, kdy jsou objekty
HDV fetézeny (tj. zapojeny v sérii). Podrobna simulace je vhodné pro komplexni systémy HDV s objekty
fazenymi paralelné i v sérii.

Jednoduché dlouhodoba simulace Podrobna dlouhodobd simulace
Srézkovd data srazkovd fada (Casovy krok 1hod) srazkové fada (Casovy krok 15 min)
Komplexita systému HDV objekty fazeny v sérii komplexnf systémy s HDV objekty fazenymi paralelné i v sérii
dle pozadavki sprdvce kanalizace a/nebo vodniho toku




Vyjimky z pouziti simulaci

o Objekty HDV zapojené v sérii Ize v nékterych ptipadech dimenzovat téZ pomoci metody bilance
s blokovymi desti, a to:

« série dvou objektl: akumulacni nddrz — vsakovaci objekt / vsakovaci objekt s regulovanym odtokem /
objekt s regulovanym odtokem; druhy objekt v sérii Ize navrhnout metodou bilanci s blokovymi desti
za pfedpokladu, Ze se neuvazuje vliv akumula¢ni nadrze (tj. akumulaéni nddrz se uvazuje jako stale
pina),

o akumula¢ni nddrz s retencnim prostorem; retencni prostor nadrze Ize navrhnout metodou bilanci
s blokovymi desti za pfedpokladu, Ze se neuvazuje vliv akumulaéniho prostoru nadrze (tj. akumula¢nf
prostor se uvazuje jako stale plny),

« série dvou objektl s reten¢nim prostorem, pfipadné série objekt s retencnim prostorem — plocha
pro vsakovanf; prvni i druhy objekt Ize dimenzovat metodou bilanci s blokovymi desti s tim,
Ze se od objemu pfivedené srazkové vody v, za dobu trvani blokového desté t odecte retencni objem
V. prvniho objektu,

o dimenzovéni objektu HDV prlleh s podzemni ryhou/télesem.

Jednoducha dlouhodoba simulace

Rozsah potfebnych vstupnich dat zavisi na poctu a typu objektd, které jsou soucasti navrhovaného
systému HDV. Primarné jsou to nasledujici udaje:

« historicka srazkova fada z Prahy o délce trvani 10 let (pfipadné 20 let) s casovym rozliSenim 1 hodina,
« Udaje o stavebnim pozemku a odvodrovanych plochach (velikosti, typy povrchu),

 soucinitele odtoku (Tab. 19),

« Udaje o denni potiebé provozni (srdzkové) vody na nemovitosti v jednotlivych dnech roku prepoctené
na ¢asovy krok 1 hodina,

e Udaje o propustnosti padnich vrstev ve formé koeficientu vsaku k, v misté planovaného objektu HDV.

Pro dlouhodobou simulaci je nutny predbézny navrh objektd HDV, tj. velikost jejich:

« akumula¢nich objema V, pro objekty na uzivani destové vody,

» vsakovacich ploch A, pro vsakovaci objekty a objekty kombinujici vsak s regulovanym odtokem,
« retencnich ploch A, pro objekty s regulovanym odtokem bez vsaku,

« retencnich objem( V, pro viechny objekty kromé plosného vsaku.

V pfipadé dlouhodobé simulace se stanovi aktudlni vsakovaci plocha pro danou aktudlni hloubku

A lh.. )z cary zatopenych vsakovacich ploch objektu A _, = f(h).

Pro predbézny navrh prvnich objektl HDV v sérii Ize vyjit z vysledkd ndvrhu pomoci bilance s blokovymi
desti (viz. kap 0), pfipadné z ndvrhovych metod akumula¢nich objemd (kap 7.3). Pro predbézny navrh
objekt, které jsou fazeny v sérii, nejsou déna pravidla. V obou pfipadech pak béhem vypoctu dochézi

k optimalizaci ndvrhu, musi vsak byt dodrzeny zavazné ndvrhové parametry a okrajové podminky dle
Tab. 16.

aktual vsak

Hydrologickd bilance se provede v ¢asovém kroku rozlisenf srdzkovych dat, tj. 1 hodina.
Pro prvni objekt v sérii se bilance provadi nasledovné:

1/ Vypocte se objem pfitoku srazkovych vod na vsakovaci plochu v daném ¢asovém intervalu

Ve NA zakladé Uhrnu desté v daném intervalu.
2/ Od objemu pfitoku se odecte objem vody odtekly za dany casovy interval V, e jejich soucet.

V pifpadé akumulacnich nadrzi se odecte objem vody v daném intervalu odebrany V. .
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3/ Je-li vysledek vypoctu bilance:

v pripadé ploch pro vsakovani V V . vdaném casovém intervalu vétsi nez 0,

b'\lance,t: p?\'t,t_ vsak,t
dochdzf k preliti objektu a V, 72

bilancet prepad,t’

* v piipadé objektl s retencnim prostorem V, = Vi~ Vo + \/regi) v daném c¢asovém intervalu
vétsi nez 0, dochazi k plnénf reten¢niho prostoru, je-li mensi nez 0, dochazi k prdzdnéni rete¢niho
prostoru,

* v pfipadé akumula¢nich nadrzi vV, = me =V, e ¥ daném casovém intervalu vetsi nez 0,
dochdzi k pInéni akumula¢niho prostoru, je-li mensi nez 0, dochdazi k prdzdnéni akumula¢niho

prostoru.

4/ Vypocet plnéni ¢i prazdnénf retencniho/akumulacniho prostoru v daném casové kroce
je AV, =V, .. vysledné V, je nutné pficist k aktudlnimu plnéni reten¢niho/akumulacniho prostoru
v pfedchozim casovém intervalu (V, =V, + AV); je-li vysledek mensinez 0, objekt se povazuje
za prazdny (V, = 0), je-li vétsi nez V, ¢iV,, povazuje se objekt za plny (tj. V, = V,, resp. V. = V,) a dochazi
k pfepadu vody pfes bezpecnostni pfeliv; objem pfepadu vody Ize vyjadfit jako

=V, +AV - VR’ resp. V =V, +AV -V,

Vp?epad,t pepadt
5/ Vpfipadé akumulacnich nadrzi Ize pfi jejich vyprazdnéni, tj. v situaci, kdy V, < 0 uvazovat s doplfova-
nim akumula¢niho prostoru vodou z jiného zdroje (napf. pitnou vodou ¢i vodou ze studny) napt. dle

vztahu V v

doplInénit =T t
6/ Optimalizace A, V, ¢iV,, piip. A, probiha tak dlouho, dokud nejsou splnény zavazné parametry

vsak/ "R

a okrajové podminky stanovené v Tab. 16.

Pro dal3f objekt v sérii se bilance provadi obdobnym zplsobem popsanym vyse s tim, ze
V. =V +V

piitt — ¥ prepad,t regt’

Podrobné dlouhodoba simulace

Vstupnimi daty jsou:

« historicka srazkové fada z Prahy o délce trvani 10 let (pfipadné 20 let) s ¢asovym rozlisenim 1-5 min,

« Udaje o stavebnim pozemku a odvodriovanych plochéach (velikosti, typy povrchu),

 Udaje o geologickych a hydrogeologickych pdminkach v lokalité (dle typu pouzitéhosrazkoodto-
kového modelu),

» klimatické udaje (evapotranspirace, teploty vzduchu ad.) (dle typu pouzitéhosrazkoodtokového
modelu),

« Udaje o konstrukenich vlastnostech objektld HDV (charakteristiky padnich filtr, vypiniretencnich
prostor ad.) (dle typu pouzitého srazkoodtokového modelu),

e proménny odtok requla¢nim zafizenim, pokud je zavisly na hydraulickém spadu v objektu.

Postup vypoctu zavisi na pouzitém srazkoodtokovém modelu. Pouzity model musi byt schopen zohlednit

nésledujici procesy:

« tvorbu srdzkového odtoku na odvodiiovanych plochdch, tj. popis ztrat desté (smaceni, infiltrace,
povrchova retence, evapotranspirace, trvalé ztraty),

 koncentraci srdzkového odtoku na odvodnovanych plochéch, tj. transformaci odtoku po povrchu
povod,

e proudéni v transportnich prvcich privadéjicich vodu do HDV objektu (potrubi, Zlaby, svodnice),

« funkci HDV objektu (pIlnéni a prazdnéni reten¢nich prostor a souvisejici procesy, napt. evepotranspira-
ce, infiltrace, regulovany odtok).

Pro pfedbézny navrh prvnich objektl HDV v sérii Ize vyjit z vysledkd ndvrhu pomoci bilance s blokovymi
desti (viz. kap 0), pfipadné z ndvrhovych metod akumula¢nich objemd (kap 7.3). Pro pfedbézny navrh
daldich objektl, které jsou fazeny v sérii, nejsou déna pravidla. Nasledné pak béhem vypoctu dochazf

k optimalizaci ndvrhu, musi vsak byt dodrzeny zavazné navrhové parametry a okrajové podminky
uvedené v Tab. 16.



Katalog technickych reseni

Katalog technickych fesenf je soucésti Prilohy B a obsahuje podrobny popis jednotlivych objektd HDV,
uvedenych v kap. 5.1, tj.

Objekt HDV Varianty Katalogovy list
Stfechy s retencni vrstvou Vegetacni stfecha Ta
Stfecha bez vegetace 1b
Vegetacnf stfechy/stfechy bez vegetace s akumulacni vrstvou 1c
Zpevnéné propustné povichy  Vsakovaci 23
Vsakovaci s drendzi 2h
Drendznf 2
Akumulacnf nddrze Nadzemnf akumulacni nddrz 3a
Podzemni akumulacni nddrz 3b
Nadzemni/podzemni akumula¢ni nddrZ s retencnim prostorem 3¢
Plochy pro vsakovéni Stdvajici plocha zelené 4a
Konstruovand plocha pro vsakovdni 4h
Prilehy Vsakovac/ priileh 53
Vsakovaci priileh s requlovanym odtokem 5b
Priileh s regulovanym odtokem 5¢
Povrchové ryhy Vsakovaci povrchovd ryha/téleso 6a
Vsakovacf povrchovd ryha/téleso s regulovanym odtokem 6h
Povrchovd ryha/téleso s requlovanym odtokem e
Podzemni ryhy Vsakovac podzemni ryha/téleso 7a
Vsakovacf podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem 7h
Podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem 7c
Priilehy s podzemni ryhou Vsakovacf priileh s podzemni ryhou/télesem 8a
Vsakovacf priileh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem 8h
Priileh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem 8¢
Vsakovaci Sachty Vsakovaci Sachta %
Povrchové retencnf nadrze Vsakovacf povrchovd nddrz 10a
Vsakovaci povrchova nddrz s regulovanym odtokem 10b
Suchd povrchové nddrz s regulovanym odtokem 10c
Povrchovd nddrZ se stalym nadrZenim a regulovanym odtokem 10d
Umély mokfad (s regulovanym odtokem) 10e
Podzemnf retencni nadrze Podzemnf{ nddrz s requlovanym odtokem 11a

Kazdy katalogovy list obsahuje nasledujici informace o objektu HDV:
» obecny popis,

e mozné varianty,

o zékladni vodohospodarské a dalsi funkce,

» vhodnost pouziti,

o priklad technického uspofadant,

 konstrukeni zésady,

 popis konstrukenich vrstev a jejich materiald,

 vybavenost dalsimi technickymi prvky,

» popis vegetacniho krytu,

e mozZnosti a naroky na predcisténi a cistenf srdzkového odtokuy,
 popis podpory dalsich funkci (ekosystémovych sluzeb),

e ndroky na vystavbu,

» ndroky na provoz a udrzbu,

o indikatory.
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Priklady uplatnéni v tzemi

Priklady uplatnénf v izemi jsou soucasti Prilohy C a ukazuji mozny zplsob aplikace systému HDV
v rdznych dzemich, a to:

o obytnd zastavba (HDV na pozemku soukromé/obecni nemovitosti)

o rodinny diim fadovy,
o rodiny d&im volné stojicf,
o bytovy diim,

 administrativni budovy (bez areélu)
o informacni budova muzea,
o aredlové nemovitosti

o skolnf a sportovni aredl,
e nemocnice,
o komer¢ni aredly maly,

o komer¢ni aredly velky,

o panelové sidlisté
 vefejny prostor

« ulice, bulvar pro pési,
o ulice, bulvar s automobilovou dopravou,
« ulice, bulvér s tramvajovou dopravou,
e nameésti,
« historicka zastavba
e nova zastavba

» obytny soubor,
o brownfield.

Kazda vzorova ukdzka obsahuje:

e situaci stavajiciho stavu,

e situaci ndvrhového stavu,

« fotodokumentaci s referen¢nimi priklady feseni jednotlivych prvkd HDV.



Reference

Dokumenty HMP

Manudl pro tvorbu vefejnych prostranstvi hl. m. Prahy, schvéleny usnesenim RHMP ¢islo
1495 ze dne 24.6.2014

Méstské standardy vodovodU a kanalizaci na Uzemf hl. m. Prahy, Kanalizacni ¢ast, PVS, 6. aktualizace —
leden 2020

Standard pro planovani, vysadbu a péci o uli¢nf stromofadf jako vyznamného prvku modrozelené
infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu (pfipravuje IPR Praha)

Strategicky pldn hlavniho mésta Prahy, schvaleny usnesenim zastupitelstva hl. m. Prahy ¢. 19/03 v r. 2000,
aktualizace vr. 2016

Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu, Magistrat hl. m. Prahy 2020 |

Z3sady a technické podminky pro zasahy do povrch( komunikaci a provadén{ vykopt a zasypd ryh
pro inZenyrské sité, schvalené usnesenim RHMP ¢islo 95 ze dne 31. 1. 2012, revokovény usnesenim
rady mésta ¢. 127 ze dne 28. 1. 2014, pfi navrhovani a provadéni stavebnich praci v komunikacich, a pfi
zpétnych Upravach povrchl komunikaci.

Pravni predpisy

Nafizeni, kterym se stanovuji obecné pozadavky na vyuzivani Uzemi a technické pozadavky na stavby
v hlavnim mésté Praze (prazské stavebni predpisy) (11/2014)
Vyhldska ¢ 501/2006 Sb. o obecnych poZadavcich na vyuzivani Gzemd, ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.

Zé&kon ¢. 254/2001 Sh. o vodach (vodni zdkon)

Technické normy a metodiky

CSN 731901 Navrhovéni stfech

CSN 736126 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 759010 Visakovaci zafizenf srazkovych vod

CSN 839011 Technologie vegetacnich Uprav v krajiné — Prace s pldou

CSN 83 9031 Technologie vegetacnich Uprav v krajiné — Travniky a jejich zakladanf
CSN 83 9061 Technologie vegetacnich Uprav v krajiné — Ochrana stromd, porost(

a vegetac¢nich ploch pfi stavebnich pracich

CSNEN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace pro materidly —
Cést 7: Asfaltovy koberec drenazni

CSN EN 858-1 Odlucovace lehkych kapalin (napf. oleje a benzinu) —

(75 6510) Cést 1: Zasady pro navrhovéni, provadéni a zkouseni, oznacovani a fizent jakosti
CSN EN 858-2 Odlucovace lehkych kapalin (napf. oleje a benzinu) —

(75 6510) Cést 2: Volba jmenovité velikosti, instalace, provoz a Udrzba

Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu vegetacnich souvrstvi zelenych
stfech (Svaz zakladani a udrzby zeleng, 2019)

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
TP 1.20.1 Srazkové vody a urbanizace krajiny (CKAIT)
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Seznam tabulek

Tab. 1. Objekty HDV a jejich hlavni vodohospodéiské a dalsi funkce; dalsi funkce jsou
zajistovany zejmeéna objekty propojujicimi srdzkovou vodu se zelenf

Tab. 2. Predcisténi a cisténi srazkovych vod

Tab. 3. Priklady typickych kombinaci objektd HDV a zafizeni pro predcisténi/cisténi
srazkovych vod

Tab. 4. Typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch a o¢ekavané znecisténi
srazkového odtoku

Tab. 5. Orientacni klasifikace znecisténf srazkového odtoku z hlediska znecisténi
nerozpusténymi latkami, téZkymi kovy a uhlovodiky

Tab. 6. Minimalni pocty vrté, sond a zkougek (dle CSN 75 9010)

Tab. 7. Typy zpevnénych propustnych povrcha

Tab. 8. Vhodnost zpevnénych propustnych povrchl dle typu plochy

Tab. 9. Vhodnost vsakovacich objektd s pdnim filtrem dle koeficientu vsaku
apomeru A /A

Tab. 10. Doporucené objekty HDV a pfedcisténi pfi vsakovani srazkového odtoku z rliznych
typl ploch s ohledem na jejich potencidlni znecisténi (upraveno dle TNV 75 9011)

Tab. 11. Doporucené objekty HDV a predcisténi pfi vsakovani srazkového odtoku z rliznych
typl ploch v kombinaci s regulovanym odtokem do povrchovych vod nebo
do jednotné kanalizace (upraveno dle TNV 75 9011)

Tab. 12. Doporucené objekty HDV a predcisténi pfi regulovaném odvéadéni srazkového
odtoku z rliznych typl ploch do povrchovych vod (upraveno dle TNV 75 9011)

Tab. 13. Doporucené objekty HDV a pfedcistén( pfi regulovaném odvadéni srazkového
odtoku z rznych typl ploch do jednotné kanalizace

Tab. 14. Z&vazné pozadavky HMP na odtok z Uzemi Tab. 15. Zavazné pozadavky HMP
na HDV objekty

Tab. 16. Z3vazné pozadavky HMP pro objekty HDV, které jsou soucasti systému HDV.
Pozadované hodnoty zavaznych parametrd a okrajovych podminek vychazf
zTab. 14 aTab. 15.

Tab. 17. Prehled ndvrhovych metod

Tab. 18. Objemové hydrologické bilance riznych typd objektd HDV (jednotlivé sloupce
vyjadiuji ¢leny bilan¢ni rovnice)

Tab. 19. Hodnoty stfedniho (objemového) soucinitele odtoku ¢

Tab. 20. Dlouhodobé ro¢nfa mésicni thrny platné pro Uzemf hl. m. Prahy
(zdroj: dlouhodoby srazkovy normal CHMU 1981-2010)

Tab. 21. Né&vrhové blokové desté [I/s/ha] (zdroj: CSN 75 9010)

Tab. 22. Podminky pouziti ndvrhovych metod objektl pro akumulaci a uzivani
srézkovych vod

Tab. 23. Podminky pouziti ndvrhovych metod HDV objektd pro vsakovani, vsakovani
v kombinaci s regulovanym odtokem a reten¢nich s regulovanym odtokem

Tab. 24. Hydrologicka bilance mezi pfitokem a odtokem pfi plosném vsakovanf

Tab. 25. Hydrologické bilance mezi pfitokem a odtokem vsakovacich objektl s retencnim
prostorem Tab. 26.

Tab. 27. Podminky pouZiti ndvrhovych metod systéma HDV
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Seznam promeénnych

A padorysny primét odvodnované plochy
A dil¢i odvodnované plochy
A pldorysna plocha povrchového objektu
A prmét redukované odvodrnované plochy
A plocha reten¢niho objektu
A vsakovaci plocha vsakovaciho objektu
A ik max maximalni vsakovaci plocha v reten¢nim prostoru
A ok min minimalni vsakovaci plocha v retenénim prostoru
b sitka
C stupen pokryti potfeby vody srdzkovou vodou
d pocet dni v daném mésici, kdy se provozni (srdzkovd) voda vyuziva
D prmeér vsakovaci sachty
Dt Casovy krok simulace
f soucinitel bezpecnosti vsaku
h, ro¢nf srdzkovy Uhrn
hy denni srazkovy uhrn
h. mésicni srazkovy uhrn
i intenzita srazky
K, koeficient vsaku
| délka
n pocet mérnych jednotek, pocet osob
p Cetnost pretizeni objektu; periodicita srazky
Qi piipustny odtok z Gizemi
Gt pripustny specificky odtok z Gzemf
Q. odtok regula¢nim zafizenim
Qg min minimalni regulovany odtok
Qo odtok vsakem
t Casovy interval, doba trvani blokového deste
o doba prazdnéni 70 % retencniho objemu
Ve otios specifickd denni potieba provozni (srazkové) vody souvisici s osobami
A— specifickd denni potieba provozni (srazkové) vody nesouvisici s osobami
v, velikost akumula¢niho objemu
Ve objem srazkovych vod v akumulaéni nadrzi na konci pfedchoziho dne
Vi et vysledek bilance pfitoku a odtoku z objektu v ¢asovém intervalu t
[ denni odbér srazkovych vod z akumula¢ni nadrze
Ve odbér srazkovych vod z akumula¢ni néddrze v ¢asovém intervalu t
Vpoﬁ potfeba provozni (srazkové) vody
Vosita ro¢ni potfeba provozni (srazkové) vody
V- dennfi potfeba provozni (srazkové) vody
Y otioss ro¢nf potfeba provoznf (srazkové) vody souvisici s osobami
V. tiosd denni potfeba provozni (srézkové) vody souvisici s osobami
Vpoﬁ/os/m mésicni potfeba provozni (srézkové) vody souvisici s osobami




72 ro¢ni potfeba provozni (srazkové) vody nesouvisici s osobami
potipla
V. denni potfeba provozni (srézkové) vody nesouvisici s osobami
potipld
7 mési¢ni potfeba provozni (srézkové) vody nesouvisici s osobami
potipl,m
VA objem prepadu v ¢asovém intervalu t
Vo objem privedené srézkové vody do objektu HDV
V. vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok
piita
V. vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za den
pritd
V. vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za mésic
prit,m
Ve objem privedené srdzkové vody na vsakovaci plochu v daném ¢asovém
intervalu t
A reten¢ni objem
V., objem vody odteklé pres regulacni zafizenf
e}
Vg objem vody odteklé pfes regulacni zafizeni za dany Casovy interval ¢
v aktudlnf pInéni reten¢niho prostoru
Vo objem vsaknuté vody
V ok objem vody vsdknuté za dany casovy interval
n soucinitel ztraty ve filtru (U¢innosti filtrace)
v stfedni (objemovy) soucinitel odtoku
AV zmeéna plnéni reten¢niho prostoru v ¢asovém intervalu t
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Tab. 28.
Hodnoty stfedniho

(objemového) souci-

nitele odtoku | .

Tab. 29.
Dlouhodobé roéni
a mésicni tthrny
platné pro tizemi
hl. m. Prahy (zdroj:

dlouhodoby srdzkovy

normdl CHMU
1981-2010).

Vstupni data

Hodnoty stfedniho (objemového) soucinitele odtoku ¢ jsou uvedeny v Tab. 28.

Typ odvodiiované plochy Druh povrchu Soucinitel odtoku v,
Sikmé stiechy Kovové plechy, sklo, dal3f nenasdkavé materidly 0,95
Stedni tasky, asfaltové pasy s posypem 0,90
Ploché stfechy Kovové plechy, sklo, dalsf nenasdkavé materidly 0,95
(sklon < 5 %) Stresni tasky, asfaltové pasy s posypem 0,90
Stérkové stiechy ' 0,65
Vegetacni stfechy ' Mocnost substrétu 40-60 mm 0,55
Mocnost substrdtu 60—100 mm 0,50
Mocnost substratu 100-150 mm 0,45
Mocnost substratu 150—250 mm 0,40
Mocnost substratu 250—500 mm 030
Mocnost substratu > 500 mm 0,10
Vozovky, chodniky, ndmésti Asfalt, beton beze spar 0,90
Dlazba s vypInénymi spdrami 0,75
Hutnény stérk 0,60
Dlazba s propustnymi sparami 15 %? 0,50
Dlazba s propustnymi sparami 35 %? 0,40
Dlazba s propustnymi sparami 50 % * 0,30
Stérk, zatravnény Stérk 0,30
Zatraviovac / vegetacni rosty, mfizky, 0,25
dlazdice 0,15
Propustny asfalt, beton dle specifikace vyrobce
Zemni svahy, ndspy, Jilovitd plida 0,50
piikopy Hlinito-piscitd pida 0,40
Piscitd plida 0,30
Zatravnéné plochy, sady, Ploché 0,05
zahrady Sklonité 0,20

1 Pokud je soucdsti stfechy s retencni vrstvou téZ akumulacni vrstva, Ize soucinitel odtoku sniZit (nutno doloZit informaci od vyrobce ¢i vypoctem)

2 Podil plochy propustnych spér na celkové vyméfe dlazby s propustnymi sparami

Dlouhodobé ro¢ni a mési¢ni thrny platné pro tzemf hl. m. Prahy (zdroj: dlouhodoby srazkovy normaél
CHMU 1981-2010) jsou uvedeny v Tab. 29.

Obdobi leden tinor biezen duben kvéten Cerven

Uhrn [mm] 34 30 40 34 63 70

Obdobi Cervenec srpen zZafi fijen listopad prosinec Rok
Uhrn [mm] 82 75 47 34 40 38 587
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Né&vrhové blokové desté [I/s/ha] (zdroj: CSN 75 9010) jsou uvedeny v Tab. 30.

Ij\?,b' ZO' : blokové Periodicita Doba trvani srézky [min]

avrhnove blokove 13

desté [1/sha] (zdrof srazky 5 10 15 20 30 40 60 120

CSN 75 9010). p=0, 377 275 207 176 129 103 75 3
p=01 7 325 258 21 156 126 ) 53
Periodicita Doba trvani srazky [min]
srazky 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 320
p=02 254 19,7 150 122 103 72 54 34 24
p=0,] 317 24,1 183 149 126 88 67 43 3,0

Priklad dimenzovani akumulaéni nadrze
(metodou rocni bilance)

Zadani

Ma se stanovit objem akumula¢ni nddrze u rodinného domu. Srézkovéa voda bude svedena z kovové
sikmé strechy domu o pddorysném prlimétu 120 m?. Srazkova voda ma byt pouzita pro splachovani,
jehoZ specificka dennf potfeba je 35 I/0s.V domé Zije ¢tyfclennd rodina. Nadrz se navrhuje na délku
suchého obdobi 28 dni, soucinitel ztraty ve filtru n se uvazuje hodnotou 0,9.

Princip feseni

Velikost akumula¢niho objemu V, se navrhuje jako mensi z hodnoty vyuzitelného mnozstvi srazkové
vody a potfeby provozni vody pro predpokladanou délku suchého obdobi jako:

. Vpiita R . VpFita
V, =min ’ ‘ = min ’ ]
v . 365 v .
potiia potfia

Vypocet akumulacniho objemu

VyuZitelné mnoZstvi srazkové vody za rok V. . [m?] se stanovi na zdkladé dlouhodobého ro¢niho Uhrnu
srazek 587 mm (Tab. 29) a redukované odvodniované plochy jako:

h 587

A p= ——-120-0,95-0,9 = 60,2 m’
1000 1000

prita

Roc¢ni potieba provozni (srazkové) vody v, [m?] se stanovi na zdkladé ro¢ni potfeby provozni vody

souvisici s osobami.

otf,a

v =V =v 'n-365=0,035-4-365=51,1m3

potfa pott,0s.a potios,d

Velikost akumula¢niho objemu V, [m’] se navrhne jako pro pfedpokladanou délku suchého obdo-
bi 28 dni:

v R 60,2 28 28
V,=min pr - = min - =51,1-——=39m?
Vo 365 51,1 365 365

Navrzeny objem akumula¢ni néddrze je 4 m>.




Priklad dimenzovani akumulac¢ni nadrze
(metodou mésicni bilance)

Zadani

M3 se stanovit objem akumulacni nadrze u budovy $koly. Srézkova voda bude svedena z ploché stérkové
stfechy budovy o pldorysném priimétu 1050 m2. Srazkovéa voda mé byt pouzita pro zdvlahu zatravnéné
plochy o pldorysném prmeétu 1200 m2 Potfeba zavlahy v jednotlivych mésicich je: 25 I/m? travnaté
plochy v dubnu a fijnu, 30 I/m? v kvétnu a zafi, 35 I/m? v ¢ervnu a srpnu a 40 I/m? v Cervenci. Zacatkem
listopadu dojde k vypusténi nadrze, ta je v zimé obtékana. Nadrz se na zdroj vody znovu pfipoji v bfeznu,
aby pro dubnovou zélivku byla pfedzasobena.

Cilem je navrhnout objem akumulac¢ni nadrze tak, aby bylo dosazeno 60% pokryti potieby vody
na zalivku. Soucinitel ztraty ve filtru n se uvazuje hodnotou 0,9.

Princip feseni

Névrh akumula¢niho objemu se provadi na zékladé funkéniho vztahu mezi velikosti akumula¢niho
objemu nadrze V, a stupném pokryti potfeby vody C. Vypocet se tedy provadi pro rizné akumulacni
objemy, vysledna velikost akumulacniho objemu V, se pak stanovi na zakladé pozadovaného stupné
pokryti potfeby vody C vodou srazkovou.

Vypocet akumulacniho objemu pro prvotni vypocet

Nejdfive je nutné vypocitat objem akumulacni nadrze V, pro prvotnf vypocet:

V,=004-4,,=004-A-1p =0,04-1050"0,65=27.3m’

Vypocet stupné pokryti potfeby vody

Dale jsou spocteny vyuzitelné mnozstvi srazkové vody v jednotlivych mésicich Viim @ potieba provozni
(srazkoveé) vody v jednotlivych mésicich Votim (vypocet vzorove proveden pro mésic ¢erven) pro prvotnf
ndvrh akumula¢niho objemu. Soucinitel odtoku pro plochou Stérkovou stfechu je 0,65 (Tab. 28), mési¢ni
srazkové Uhrny jsou uvedeny v Tab. 29. Vzhledem k obtoku nadrze v mimovegetacni sezéné je pfitok

do nadrze v mésicich listopad az unor nulovy:

h 70
- A m= +1050- 0,65 0,9

prit,m
1000 1000
373 -30-1200
— — . . — 3
potkm Vpoti‘,pl.m - vputﬁpl,d n d =42m
1000
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Vi 7] 0 0 246 209 387 430 S04 461 289 209 0 0
Vo] 0 0 0 30 36 4 48 ) 36 30 0 0
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Déle se spocte bilance pInéni a prdzdnéni nddrze na zdkladé uvazovaného objemu akumula¢ni nadrze
V,, mési¢niho odbeéru srazkovych vod znadrze V. a pfitoku srézkové vody do nadrze V o PFiCEMZ
se na zacatku bfezna uvazuje nadrz jako prazdna vypocet vzorové proveden pro cerven):

potFm 42 0
V aoeem = ' = min = 24,6 m?
A(m " 24,6
V. —min VA'(m_l) +V ptitm V abeem — min 24,6 + 43,0 — 24,6 _ min 43,0 27
’ VA odberm 27,3 —-24,6 2,7

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
V. [M0] 0 0 0 24,6 27 24,6 27 24,6 27 24,6 0 0
m 0 0 246 27 246 2,7 246 27 246 27 0 0

Zavérecnym krokem je vypocet stupné pokryti C pro zvoleny objem V,:

24,6 + 2,7 + 24,6 + 2,7 + 24,6 + 2,7 + 24,6 106,5
= =40,3%
XV o 24,6 + 20,9 + 38,7 + 43,0 + 50,4 + 46,1 + 28,9 + 20,9 264,0

potf,m

XV o
C — odbér,m . 100:

Stupen pokryti spotfeby C < 60 %, je tedy potfeba objem akumulacni nadrze zvetsit.

Kontrukce vztahu mezi akumulacnim objemem
a stupném pokryti potieby vody

V predchosim kroku byl spocten jeden bod funkéniho vztahu mezi V, a C. Stupen pokryti C nedosahuje
pozadované hodnoty 60 %, proto se akumulacni objem postupné zvysuje a opakuje se vypocet dle

kap A.3.4 tak, aby bylo mozné zkonstruovat kfivku zavislosti V, a C. Vysledek vypoctu je uveden v tabulce,
graf znazormuje celou zavislost V, na C od objemu akumulacni nadrze 1 m? az po 80 m’.

Akumulacni objem Stupen pokryti 100
AL potieby C, [%] T 9 g
273 40,3 k;: 80 o
300 34 5 70 w_,.e"""
350 49,1 g 60 <1
40,0 548 2 50 pead
450 60,4 S 40 ad
= 30
50,0 66,0 < P
R »
S0
o o~
45
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Objem akumula¢ni nadrze V, [m’]

Je navrzena akumulacni nadrz o objemu V, = 45 m’, ktery odpovida pozadovanému stupni
pokryti potieby C = 60 %.



Priklad dimenzovani plochy pro vsakovani
(metodou bilanci blokového desté)

Zadani

M3 se stanovit vsakovaci plocha potfebna pro vsakovani srazkové vody z objektu s plochou taskovou
stfechou se sklonem 1 %. Primét plochy stfechy je 150 m2.

Koeficient vsaku byl stanoven hodnotou k = 2.10" m/s. Soucinitel bezpecnosti vsaku podle
kap. 7.4.2 hodnotou f= 2, navrh je proveden pro periodicitu srazku p = 0,2 (Tab. 30).

Princip feseni

Je navrzen objekt plosného vsakovani, ktery nema retencni objem. Proto je dimenzovén na dést s dobou
trvani t=15 min s navrhovou intenzitou i = 217 I/s/ha.

Hydrologickéd bilance je podle Tab. 24:

1
i (Ared + Avsak) ) t/ 107 = kv ’ Avsak 't
f
A
Avsak = e
107k,
fri

Z uvedeného vztahu vyplyva, Ze z hydrologického hlediska méa rovnice feSeni pouze v pfipadé, kdy:

fri
107

k,>
Vypocet vsakovaci plochy

Redukovana plocha stfechy A | je:

A.,=A.y, =150.09 = 135 m?

Potfebna vsakovaci plocha se vypocte jako:

135
vsak = = 37'4 mz
107.2.10°*
2.217
Pomer A _ /A, ., musi byt u plochy pro vsakovani mensinez 5.
A, 135
el = =3,61<5
A 37,4

vsak

Zatizeni plochy pro vsakovéani vyhovuje.

Navrzena plocha pro vsakovani ma vyméru 38 m2.
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Priklad dimenzovani vsakovaciho prilehu
(metodou bilanci blokového desté)

Zadani

M3 se stanovit vsakovaci plocha a retencni objem pro vsakovani srazkové vody z pozemku Skoly. Plochy
svedené do vsakovaciho prdlehu se sklonem svaht 1:1 jsou $ikma taskova stfecha o préimétu plochy
1200 m?, a komunikace z dlazebnich kostek s vyplnénymi sparami o vymére 300 m?2.

Koeficient vsaku byl stanoven hodnotou k = 10° m/s. Navrh je proveden pro periodicitu srazky
p=0,2 (Tab. 30).

Princip reseni
Resenf je zalozeno na bilan¢nf rovnici podle Tab. 25.

14

prit  Vysak

V.=V

kterd je vyjadfena pro rlzné doby trvani blokového desté a hleda se kritickd doba desté, kterd zplsobf
nejvyssi narok na retencni objem.

Vypocet reteCniho objemu a vsakovaci plochy
Soucinitel odtoku ¢ je 0,9 pro Sikmou taskovou stfechu a 0,75 pro komunikaci z dlazebnich kostek
vyplnénych sparami (Tab. 28). Redukovand plocha se spocte jako:

n

Ared = Z Ai' lpm'i =1200- 019 +300- 0,75 = 1305 m?

i=1

Pro prvotnf vypocet se vsakovaci plocha prilehu odhadne na zakladé doporu¢eného pomeru A_ /A _:
A A, 1305
=15-A4_, = = =87m?
vea 15 15

vsak

Pti doporu¢eném pomeéru A /A _ =15 se uvazuje soucinitel bezpec¢nosti vsaku hodnotou f= 2.

red’ " lvsak

Z pfedbézné navrzené vsakovaci plochy se vypocte vsakovany pratok:

1 1
Quac= kA= 10-5- 87 = 0,00435 m* /s

Nasledné je vypoctena tabulka s bilancemi pro réizné doby trvani blokového desté, pficemz
(ptiklad vypoctu proveden jen pro dobu trvani blokového desté 10 min):

V. =i-(A_ +A

prit

ALt/ 107=275- (1305 + 87) - 600 / 107 = 22,97 m?

1
t= T'10_5'87'600=0,26m3

Vvsak = f v ' Avsak '

V.. =2197-026=2271m3

R prit TV usak



BLOK(I))\?EBHAOTEI\E,SAT’%I[min] BLOKOVE:I)ESEZ;TT% [l/s/hal Vien [07] Vi [M] Vo=Vin = Vi [M]

5 77 15,74 013 1561
10 275 097 0,26 271
15 2 27,19 039 279
0 176 2940 052 2888
3 129 232 078 31,54
40 103 3441 1,04 133
60 75 37,58 157 3602
120 8 310 313 3996
20 254 5091 6,26 44,65
360 197 5923 940 1984
480 150 60,13 12,53 4761
600 122 61,14 15,66 4548
720 103 61,94 18,79 B15

Nejvyssi pozadavek na retencni objem V, = 50 m? vznika pfi blokovém desti o dobé trvani 360 min.

Nasleduje vypocet doby prazdnéni 7 a maximalni hloubky nadrzeni vody v prilehu h,_

0,7.V,

0,7-50

T
pr 3600-Q .

h = £ =

3600 -0,000435

50

= 22,34 hod < 24 hod

-

o =0,57m>0,30m
Avsak 87

Doba prazdnéni vyhovuje poZzadavkim, ale maximalni hloubka nadrZenf pfesahuje okrajovou podminku
maximaln{ hloubky nadrZeni vody 30 cm. Je proto nutné zvétsit vsakovaci plochu objektu tak, aby
se hloubka vody snfZila.

Postupnou iteraci byla vsakovaci plocha navysena na 152 m? coz zpUsobilo zménu vsakovaného
pratoku:

+107°-152 =0,000758 m?/s

stak = ’ kv ’ Avsak =

Opravena tabulka s bilancemi pro rlizné doby trvani blokového desté (uveden vynatek) je uvedena nize.

DOBA TRVANI INTENZITA v im] v, [m] V=V -V, ]
BLOKOVEHO DESTE [min] __ BLOKOVEHO DESTE [I/s/ha]
120 23 45,10 546 39,64
240 254 53,28 1092 42,36
360 197 6198 1638 4561
480 150 62,93 21,84 41,09
600 122 6398 277,09 36,68

Pozadavek na retencni objem po Uprave je V.= 46 m®.

Nasleduje vypocet doby prazdnéni 7 a maximalni hloubky nadrzenivody v pralehu h__.

0,7.V, 0,7 46
" 3600-Q_,  3600-0,000435
VR
h = = =030m<030m

152

= 11,80 hod < 24 hod
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Pomér A _ /A, ., musi byt mensinez 15, diky zvySeni vsakovaci plochy objektu Ize pfedpokladat,

Ze se snizil oproti prvotnimu ndvrhu a neni tedy nutné opakované posuzovat.
Okrajové podminky vyhovuji pozadavk(im, navrzeny prileh ma reten¢ni objem V, = 46 m?

avsakovaci plochuA _ =152m?2

Priklad dimenzovani podzemniho
vsakovaciho télesa s regulovanym odtokem
(metodou bilanci blokovych desti)

Zadani

Ma se stanovit vsakovaci plocha a retencni objem podzemniho télesa pro odvodnéni parkovisté
osobnich aut. Mistni podminky pro vsakovani jsou nedostatecné, koeficient vsaku je k = 107, vsakovanf
je viak pfipustné. Parkovisté se nachdzi v husté zastavéné oblasti, je tedy zvoleno vsakovaci podzemni
téleso s regulovanym odtokem. Vyplri podzmeniho télesa je pldnovana vostinovymi bloky s vyuzitelnym
prostorem (porovitosti) 95 %.

Plocha parkovisté svedena do podzemniho télesa ma primeét 3000 m? a je z hutnéného stérku. Navrh
je proveden pro periodicitu srazky p = 0,1 (Tab. 30).

Princip feseni
Viypocet probiha ve dvou krocich:

1/ vypocet vsakovaci plochy, pfi kterém je objekt navrhovan jako ¢isté vsakovaci s limitnim koeficientem
vsaku z hlediska proveditelnosti vsakovani, tj. k = 5.10° (Tab. 9); cilem je podpofit v co nejvétsi mite

vsak do pldniho a horninového prostredi,

2/ vypocet reten¢niho objemu, kdy je jiz fixovana vsakovaci plocha objektu, navrzena v prvnim kroku
feseni, a retencni objem se jiz optimalizuje na redlnou vsakovaci schopnost a vypocteny regulovany
odtok.

Resenf v prvnim kroku je zalozeno na bilanéni rovnici:

V.=V

R piit - Vvsak'
Reseni v druhém kroku je zalozeno na bilanénf rovnici:

Vo=V .~V

pi‘l’t_ vsak reg

Obé rovnice jsou vyjadreny pro rlizné doby trvani blokového desté a hleda se kriticka doba desté, kterd
zpUsobfi nejvyssi narok na retencni objem.

Vypocet vsakovaci plochy

Soucinitel odtoku pro asfaltové plochy je ¢ je 0,9 (Tab. 28). Redukovana plocha se spocte jako:

A=A, =3000-0,60=1800 m>

Pro prvotni vypocet se vsakovaci plocha télesa odhadne:

A 1800

red — 15 S A — red —

A 15 15

=120 m?




Pti predbézné navrzeném poméru A /A
red” " ‘vsak

Z pfedbézné navrzené vsakovaci plochy se vypocte vsakovany prdtok pro limitnf vsakovaci podminky,
tj. pro 5.10°%

1 1
Quu= —kv-A,, = +5.1070- 120 = 0,0003 m*/s

Nasledné je vypoctena tabulka s bilancemi pro réizné doby trvani blokového desté, pficemz
(ptiklad vypoctu proveden jen pro dobu trvani blokového desté 30 min):

V.=i"4_-t/107=156-1800-1800 /10" = 50,54 m*

=15 se uvazuje soucinitel bezpecnosti vsaku hodnotou f = 2.

prit
1 1
V.= ki-A_-t="_-510"°-120-1800 = 0,54 m?
f 2
Vo=V =V, .= 5054 —054=5000m’
DOBA TRVANI INTENZITA v, [ml v, [m] V=V, -V, [m]
BLOKOVEHO DESTE [min] _ BLOKOVEHO DESTE [l/s/hal
5 37 2360 0,09 351
10 325 35,10 0,18 349
15 258 41,80 0,27 13
2 21 45,58 0,36 52
30 156 50,54 0,54 50,00
40 126 5483 072 5371
60 9 59,62 1,08 58,54
120 53 63,69 216 665
20 317 8,17 432 77,85
360 41 93,70 6,48 87,22
480 183 94387 8,64 8623
600 149 9,55 10,80 8575
720 126 97,98 12,9 85,02

Nejvyssi pozadavek na retencni objem V, = 88 m? vznika pfi blokovém desti o dobé trvani 360 min.
Nasleduje vypocet doby prazdnéni T .

0,7.V, 0,788
T = = = 57,04 hod > 24 hod

" 3600-Q,,  3600-0,0003

Doba prazdnéni nevyhovuje pozadavkdm, je proto nutné zvétsit vsakovaci plochu.

Postupnou iteraci byla vsakovaci plocha navysena na 258,4 m? coz zplsobilo zménu vsakovaného
prtoku:

1 1
Q. .= —" k- A_ = —-510°-2584=0,000646 m?/s

vsak v vsak
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Opravend tabulka s bilancemi pro rlizné doby trvani blokového desté (uveden jen vynatek) je uvedena

nize.

DOBA TRVANI INTENZITA , ; L ,
BLOKOVEHO DESTE [min]  BLOKOVEHO DESTE [I/s/hal Vi [M] Vi ] V=V~ Vi ]

120 53 68,69 4,65 64,04

240 317 82,17 9,30 72,86

360 24 93,70 13,9 79,75

480 183 94,87 1861 76,26

600 149 96,55 2,26 73,29

Nejvy3si pozadavek na retencni objem V. = 80 m? vznika pfi blokovém desti o dobé trvani 360 min.

Nésleduje vypocet doby prazdnénf T

0,7.v, 0,7-80
T = =
3600-Q,,  3600-0,000646

= 24 hod < 24 hod

Okrajova podminky vyhovuje poZzadavkim, do druhého kroku vypoctu se vstupuje se vsakovaci plochou
A =2584m.

vsak

Vypocet retencniho objemu

Redukovana plocha A_, a vsakovaci plocha A _, jsou znamy z prvniho kroku vypoctu. V druhém kroku jiz

do vypoctu vstupujf redlné mistni vsakovaci podminky, tj. kv = 106, Protoze hodnota koeficientu je mens,
nez limitni hodnota pro ¢isté vsakovaci objekt, je dopInén regulacni zafizent, které zajisti pfipustny odtok

Q ., ktery se vypocte z pfipustného specifického odoku Gy =3 I/s/ha jako:

piip

Q1 = Gy, - A/ 1000 = 0,003 - 3000 / 1000 = 0,0009 m*/s

Z navrzené vsakovaci plochy a redlného koeficientu vsaku se vypocte vsakovany pratok:

1
Q... = kA, = o 1076+ 258,4 = 0,000129 m*/s

Nésledné je vypoctena tabulka s bilancemi pro rizné doby trvani blokového desté, pricemz (priklad vy-
poctu proveden jen pro dobu trvani blokového desté 60 min):

V. =i"A_-t/107=92-1800 3600 /10’ = 59,62 m®

prit
1 1
et Vo= kA t+Q ct=—"-10"-2584-3600 +0,0009 - 3600 = 3,71 m’
f 2
Vo=V =V, u=5962-371=5591m?
prit vsak
DOBA TRVANI INTENZITA V. m] v, [m] V=V, -V, ]
BLOKOVEHO DESTE [min] ~ BLOKOVEHO DESTE [I/s/ha]
60 92 59,62 3,71 5591
120 53 68,69 74 61,28
240 317 82,17 14,82 67,35
360 241 93,70 22,23 A7
480 183 94,87 29,04 65,23
600 149 96,55 37,05 59,50




Nejvyssi pozadavek na retencni objem V, = 72 m? vznika pfi blokovém desti o dobé trvani 360 min.
Nasleduje vypocet doby prazdnénf T

0,7.V, 0,772
T = = =13,5 hod < 24 hod

" 3600-(Q,, +Q,) 3600 (0,000129 + 0,0009)

Doba prazdnéni vyhovuje pozadavkim.

Okrajova podminka vyhovuje pozadavkdm, navrzené vsakovaci téleso s regulovanym odtokem
ma retencni objem V, = 72 m* a vsakovaci plochuA _ =258 m%

Potfebny obestavény prostor télesa W se vypocitd z vyuzitelného prostoru (pérovitosti) vostinovych
blokd (m = 0,95) jako:

k

v, 72

W = =
m 0,95

=75,8m3

Obestavény prostor télesa bude W = 76 m>.

Priklad dimenzovani vsakovaciho prilehu s podzemni
ryhou (metodou bilanci blokovych dest)

Zadani

Ma se dimenzovat vsakovaci zafizeni pro srazkové vody z asfaltové komunikace o délce 200 m a Sifce
10 m v rovinném Uzemi. Primét plochy komunikace je 2000 m?2.

Podminky pro vsakovani nejsou pfilis pfiznivé, splfiuji vsak podminky proveditelnosti pro vsakovaci
objekty (Tab. 9), koeficient vsaku byl stanoven hodnotou k, = 5.10° m.s™.

Névrh se provéadi na srdzku o periodicité p = 0,1 rok™ (Tab. 30).

Princip feseni

Vzhledem ke geologickym podminkdm je navrzen vsakovaci prileh s podzemni ryhou. Je dimenzovan
na dést s ndvrhovou periodicitou srdzky p o takové dobé trvani t, kterd zpUlsobi nejvétsi naroky

na retencni prostor.

Fyzicky se jednd o dva vsakovaci objekty:

» povrchovy prileh s reten¢nim objemem V.

o e @ Vsakovaci plochou A
prileh

vsak,praleh’

e podzemni ryhu s drendznim potrubim s reten¢nim objemem Vargna @ vsakovaci plochou A

vsakryha®
Oba objekty musf plnit jak svoji samostatnou funkci, tak funkci sdruzeného objektu.

Celkovy reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni V, se vypocte jako soucet retencniho objemu prilehu
a podzemni ryhy:

+V

R,prileh R,ryha

V.=V

Hydrologicka bilance celého sdruzeného objektu je:

VR = Vph’t - Vvsak,r}'rha =i (Ared + Avsak,prﬁleh) "t / 107 - stak,ryha "t

kde na strané pfitoku se kromé redukované odvodrované plochy bere v Uvahu také plocha povrchového

prUlth Avsak,prmeh'
do podloZi.

Na strané vsakovaného odtoku je to pouze vsakovany odtok podzemni ryhy Q

vsak,ryha
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Krok 1 - Stanoveni reten¢niho objemu prulehu
Resenf je zaloZeno na bilanéni rovnici podle Tab. 25.
R,prileh = Vpi‘l’t - Vvsak,prﬁleh

kterd je vyjadrena pro rlizné doby trvani blokového desté a hleda se kritickd doba desté, kterd zplsobi
nejvyssi narok na reten¢nf objem.

Krok 2 - Stanoveni rozmért podzemni ryhy

Pro objem podzemni ryhy plati rovnice:

VR,ryha = VR - VR,prﬁleh

Retencni objem prllehu Ve oriien J€ Stanoven v predchézejicim kroku. Celkovy retenéni objem V, se stanovi
jako:

VR = Vpi‘l’t - Vvsak,r}"ha =i (Ared + Avsak,prﬁleh) ’ t/ 107 - stak,r)’/ha 't

Pro dimenzovani délky ryhy /W,ha se stanovenou Cetnost pretizeni ryhy je rozhodujicl takova sréazka

s dobou trvani t a pfisluSnou intenzitou J, kterd vyvola nejvétsi pozadavek na délku ryhy /. .
ryha

Pro objem reten¢niho prostoru podzemni ryhy zéroven plati:

1% =W_ -m=b_ -l _-h 'm

Rryha ryha ryha ryha max,ryha
W, Je obestaveény objem podzemnf ryhy,
m je porovitost materidlu vyplné ryhy,
by,  Jesitka podzemniryhy,
/,y,ha je délka podzemni ryhy,
h je hloubka maximalni hloubka nadrzeni vody v podzemni ryze.

max,ryha

Pozn.:V pfipadé drendzniho potrubi v podzemnim télese je do porovitosti vyplné télesa nutné zahrnout
i prostor drenédzniho potrubf. Tato rozsifena pérovitost m, se stanovi jako:

m. = om b - wd ( 1 _ 1)] (ve vzorovém vypoctu
m

. +h  + .
PR b rha maxrha 4 se neuplatni)

ryha max,ryha

kde

d je prmér drendzniho potrubi.

Krok 3 - Uréeni rozmért prilehu a podzemni ryhy

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o dva objekty umisténé nad sebou, musi rozméry prilehu odpovidat
rozmérdm ryhy.

Iryha - Iprﬁleh

br}"ha ~ prileh
V tomto pfipadé existuji 2 stupné volnosti, tj. hloubky nadrzeni vody v prllehu a/nebo hloubka nadrzenti
vody v podzemnf ryze.

R,prileh

max,prileh -

priileh b priileh



nebo

_ VR,ryha

max,ryha

ryha ’ b ryha

kde
/ je délka prulehu,

prileh

bprmeh je sitka pralehu,

je maximalni hloubka nadrzeni vody v prilehu (< 0,30 m).

max,prileh

Vypoctové reseni

Redukované plocha plochy A, je:
A=A =2000.0,9=1800 m?

Krok 1 - Stanoveni reten¢niho objemu prilehu

Pro konstrukci prilehu bude pouzit padnifiltr s kv’p =5.10"m/s (dle specifikace v Katalogu technic-

rileh

kych feSeni v kap. 8 ma byt v rozmezi 10*az 10° m/s).

Pro prvotni vypocet se vsakovaci plocha prilehu odhadne na zékladé doporuceného poméru A _ /A

vsak®

A, A, 1800
el = 1554 = =120 m?

vsak,priileh -

A 15 15

vsak,priileh

/A

Z pfedbézné navrzené vsakovaci plochy se vypocte vsakovany pritok:

PYi doporu¢eném poméru A =15 se uvazuje soucinitel bezpec¢nosti vsaku hodnotou f = 2.

red” " 'vsakpraleh

1

stak,prﬁleh - v,priileh vsak,priileh -

1
= —+5.107°-120=0,003 m? /s
2

Nasledné je vypoctena tabulka s bilancemi pro réizné doby trvani blokového desté, pficemz (priklad vy-
poctu proveden jen pro dobu trvani blokového desté 30 min):

V. =i-(A

prit

+A Y-t/ 107 =156 - (1800 + 120) - 1800 / 107 = 53,91 m?

red vsak,prileh:

t=0,003-1800 = 5,40 m?

Vvsak,prﬁleh = stak,prﬁleh '

Vo=V, = Voopman = 53,91 — 5,40 = 48,51 m’
DO,BA TRV.AN,i I,NTENZ!TA. VPiit [m3] Vvsak.pn'lleh [m3] VR,prl'JIeh =
BLOKOVEHO DESTE [min]  BLOKOVEHO DESTE [l/s/ha] VoV
piit " vsak,prilleh
5 437 25,17 0,90 22
10 325 37,44 180 35,64
15 258 44,8 270 11,88
2 211 4364 360 45,01
30 156 5391 540 4851
40 126 58,06 7,20 5086
60 % 6359 1080 5279
120 53 By 21,60 5167
240 317 87,64 43,20 44,44
360 2 99,95 64,80 35,15
430 183 101,19 86,40 14,49
600 149 10299 108,00 501
720 126 10451 129,60 25,09
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, = 53 m?vznika pfi blokovém desti o dobeé trvani

Nejvyssi pozadavek na retencni objem pralehu V,

60 min.
Nasleduje vypocet doby prazdnéni T a maximalni hloubky nadrzeni vody v priilehu hmax’prmeh.
0,7.V, 0,7-53
T prpriten = = = 3,44 hod < 24 hod
3600 * Q ey priten 3600-0,003
I/ 53
max,prileh = = =0,44m>0,30m
ot 120
vsak,prileh

Doba prazdnéni vyhovuje pozadavkim, ale maximalni hloubka nadrZzenf pfesahuje okrajovou podminku
maximaln{ hloubky nadrZeni vody 30 cm. Je proto nutné zvétsit vsakovaci plochu objektu tak, aby

se hloubka vody snfZila.

Postupnou iteraci byla vsakovaci plocha navysena na 167 m?, coz zplsobilo zménu vsakovaného
pritoku:

1

stak,prﬁleh - kv,prﬁleh Avsak,prﬁleh -

1
— 51075167 = 0,004175 m? /s
2

Opravena tabulka s bilancemi pro rlizné doby trvani blokového desté (uveden vynatek) je uvedena nize.

DO,BA TRV..A’N,i !NTENZ!TA. VPfit [m3] Vvsak,pn'lleh [m3] VR,pn'lleh =
BLOKOVEHO DESTE [min]  BLOKOVEHO DESTE [l/s/hal V-Vl
30 156 553 7,52 47,72
40 126 59,48 1002 19,46
60 9 65,15 15,03 50,12
120 53 75,06 3006 45,00
240 317 89,79 60,12 2967

Pozadavek na retencni objem prilehu po dpravé je V. = 50 m>.

Nésleduje vypocet doby prazdnénf T.a maximalni hloubky nadrzenfvody v pralehu h_

-

0,7.V, 0,7-50
Tpr,prﬁleh = = = 2,33 hod < 24 hod
3600 " Q ey priten 3600-0,004175
Ve 50
max,prileh = = = 0,30 m< 0,30 m
vsak,prileh 1 67
PomérA_ /A musi byt mensi nez 15, diky zvyseni vsakovaci plochy objektu Ize pfedpokladat,

red’ ” 'vsak,praleh

Ze se snizil oproti prvotnimu nadvrhu a neni tedy nutné opakované posuzovat.

Krok 2 - Stanoveni rozméru podzemni ryhy

Pred vypoctem je tieba zvolit:
b. =15m 3ffka podzemni ryhy,

ryha
m=0,3 porovitost vyplné ryhy (pro zvoleny material vyplné ryhy).



Pro prvotni vypocet se délka podzemni ryhy odhadne na zakladé vsakovaci plochy prilehu a zvolené
sitky podzemni ryhy:

A ; 167
l — vsak,priileh — — 1 11'33 m.

ryha b 1 5

ryha

Zaroven se odhadem zvoli maximalnf hloubka nadrZeni vody v ryze:

=05m.

max,ryha
Vzhledem k tomu, Ze v ryze se vsakuje srazkova voda jiz precisténa prichodem pres padni filtr, uvazuje
se soucinitel bezpecnosti vsaku hodnotou f = 1.

7 predbézné navrzenych rozmérl ryhy se vypocte vsakovany pritok:

_ k 'A _ k . . hmax,ry"ha . l 2 . hmax,r}'rha
stak,ryha -y vsak,ryha A" ( bryha + 2 4 ) ( ryha + 4 )

0,5 0,5
=5.10"°" ( 15+2- 7) 111,33+2-7) =0,000976 m*/s
4

4

Nésledné je vypoctena tabulka s bilancemi pro rdzné doby trvani blokového desté, pricemz
(priklad vypoctu proveden jen pro dobu trvani blokového desté 60 min):

V=1 (A + A 00 t/107=92- (1800 + 167) - 3600 / 107 = 65,15 m®

4 -t=0,000976 - 3600 = 3,51 m?

vsakryha stak,r)’/ha

Viriia = Vi = Vesae = Vpraten = 65,15 — 3,51 = 50 = 11,64 m*
w., = Voo 1164 38,77 m?
ryha ’
m 0,3
DOBA TRVANI INTENZITA v, Im] V e (] Vi = w,,, [m’l
BLOKOVEHO DESTE = BLOKOVEHO DESTE VoV v
[min] [I/s/hal G b
5 437 2579 0,29 24,51 -81,69
10 325 3836 0,59 123 -40,76
15 258 45,67 0,88 -5,20 17,35
20 21 49,80 117 1,37 4,56
30 156 55,23 176 3,48 11,59
40 126 59,48 2,34 7,14 23,80
60 9 65,15 3,51 11,64 3877
120 53 75,06 7,03 18,03 60,10
240 31,7 89,79 14,06 573 85,77
360 2,1 10239 21,09 3131 104,35
480 183 103,67 2812 25,55 85,17
600 149 105,51 35,15 20,36 67,87
720 126 107,07 4,18 14,89 49,64

Nejvyssi pozadavek na obestavény objem reten¢ni ryhy je W.

aha = 105 M’ coZ odpovda dobeé trvani
blokového desté 360 min.
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Krok 3 - Posouzeni rozméri prilehu

V pfedchozich krocich bylo vypoctem stanoveno:

VR,pr&\eh = 50 ms’
VR,ry’ha =31m’,
W. =105m3

ryha
Zaroven byly zvoleny rozméry ryhy pro prvnotnf vypocet:
by, =15m,
[, =1113m,

ryha
=0,5m.

max,ryha
Ze zvolenych rozmérl ryhy vyplyva jeji obestavény prostor:
W,.,=15.1113.05=835m’

Zvoleny obestavény objem ryhy tedy neodpovida (je mensi), neZ potfebny objem zjistény vypoctem.
Vzhledem k tomu, Ze délka ryhy musi byt stejna jako délka prilehu, Ize optimalizovat pouze $itku ryhy
nebo maximalni hloubku nadrZzenf vody v ryze. Zvétsen( sitky ryhy pfi zachovani jeji délky by vedlo

ke zvyseni plochy prilehu, tj. bud'k jeho pfedimenzovani, nebo k novému vypoctu od kroku 1. Zvétseni
maximaln{ hloubky nadrzeni v ryze neovlivni pldorysné rozmeéry prdlehu ani ryhy, ovlivni pouze vypocet
v kroku 2.

Postupnou iteraci byla maximalni hloubka nadrZzenf vody v ryze navysena na 0,611 m, coz zpUsobilo
zménu vsakovaného pratoku v ryze:

_ k 'A _ k . . hmax,ry"ha . l 2 . hmax,r}'rha
stak,ry"ha -y vsak,ryha - %y ( bryha + 2 4 ) ( ryha + 4 )

0,611
7) =0,001008 m3/s

0,611
=5.10"°- ( 1,5+2- 7)-(111,33+2-
4

4

Opravend tabulka s bilancemi pro rlizné doby trvani blokového desté (uveden vynatek) je uvedena nize.

DOBA TRVANI INTENZITA v, ] V, o V] V= W, [m’]
BLOKOVEHO DESTE  BLOKOVEHO DESTE _ _ 3
v fit Vvsakr'ha VR riileh [m ]
[min] [I/s/ha] e at u
240 317 89,79 14,51 25,28 84,26
360 241 102,39 20,77 30,63 102,09
480 183 103,67 29,02 24,64 82,15

Pozadavek na obestavény objem podzemni ryhy po Upraveé je W =102 m?, coz odpovida zvolenym
ryha

rozmérd ryhy, tj. WW,ha =15.111,3.0611 =102 m>

Navrzen je praleh o retenénim objemu 50 m® a podzemni ryha o reten¢nim objemu 102 m°.

PUdorysné rozméry prilehu i ryhy jsou shodné, tj. 111 m x 1,5 m. Maximalni hloubka nadrzeni

vody v prilehu je 0,3 m, v ryze pak 0,61 m.
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TENCNI VRSTVOU

Strechy, které pokryva porovity material s retenéni schopnosti. Mohou byt navrhova-
ny s vegetaci (extenzivni a intenzivni vegetacni stfrechy) nebo bez vegetace, pripadné
Ize oba typy doplnit o akumula¢ni vrstvu. Tyto stirechy, zejména vegetacni, vyznamné
snizuji objem srazkového odtoku pfimo v misté jeho spadu (v zavislosti na vysce
substratu, typu vegetacniho krytu a sklonu) a prispivaji ke zpomaleni vyssich
srazkovych odtoku. Zadrzena srazkova voda je vypafovana, a tim je ochlazovano
ovzdusi a zlepsovano mikroklima. Akumulaéni vrstva muize zvysit dostupnost vody
pro vegetaci a tim i zvysit vypar, ¢astecné zvyseni vyparu Ize ocekavat i u retencnich
stiech bez vegetace. P¥i priisaku souvrstvim vegetacnich stiech je odstrannovano
znecisténi vody. Vegetacni strechy maji zna¢nou ekologickou hodnotu, protoze
poskytuji habitaty pro fadu druhti hmyzu a ptactva, ¢imz zvysuji biodiverzitu Gzemi.
Intenzivni vegetacni stfechy mohou slouzit pro rekreaci a jako misto setkavani.

K dalSim benefitim patfi zejména jejich vysoka izola¢ni schopnost, snizujici naklady
na klimatizaci i vytapéni budovy. Konstrukce zalezi na pfitomnosti a druhu vegetace
a ucelu vyuziti strechy.



Varianta 1 A °

Vegetacni strechy

Zakladni funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepseni mikroklimatu, podpora biodizerzity, estetické, rekreacni a dalsi funkce,
zlepseni tepelné izola¢nich funkci stfesniho plasté.

Pouziti
Extenzivni vegetacni stiechy:

Zpravidla pfi pozadavcich na maximalni miru autoregulace stfesni vegetace

(tj. schopnost udrzet se v odpovidajici kvalité bez pravidelné zéalivky a jen s minimalni
péci clovéka).

Na konstrukcich neumoznujicich pfritizeni intenzivni vegetacni strechou

(ploSna hmotnost souvrstvi extenzivnich strech je cca 80-200 kg/m?,

tj. do cca 200 mm mocnosti souvrstvi).

Intenzivni vegetacni strechy:

Zpravidla pfi pozadavcich na vyssi estetickou a uzitnou hodnotou strechy a akceptaci
vyssich narokd na udrzbu.

Na konstrukcich umoznujicich vétsi pfitizeni vegetacni stfrechou (ploSna hmotnost
souvrstvi intezivnich stfech je 200 kg/m? a vice, tj. pro souvrstvi mocnosti

200 mm a vice).



(i1 v%o::%:::m %umiiim // /// // /
77

VIR
éfzfzé;

/07,
SIS I

nnnnananaAnaAnAnNANANANANA

nnnnnnannAnAanAnAnAnAnANAjfnnnnnnnnAnNAnANANANANANN

Priklad technického
usporadani
o vegetace

o vegetacni vrstva/souvrstyi (pini funkd
retencni vrstvy, rizné slozeni dle typu
vegetace; jedna nebo vice vrstev)

o filtracni vrstva (zpravidla u vicevrstvého
extenzivniho souvrstvi)

o drendZni vrstva (zpravidla u vicevrstvého
extenzivniho souvrstvi)

o ochrannd a separacnf vrstva
o hydroizolace odolnd proti prordstdnf kofen(
o odvodnénf

Konstrukcni zasady

Stfecha musi byt odvodnéna.

Okapové Zlaby a dal3i prvky odvodnéni nesmf zarfistat
a nesmf byt omezena jejich funkee.

Doporucovany sklon stfechy je alespofi 2 %, na stfechdch
s mensim sklonem ¢i bez sklonu Ize aplikovat stfechy
s retencni a akumulacnf vrstvou.

Konstrukeni vrstvy a jejich
materialy

Detailni popis pro riizné typy a uspofddani vegetacnich
stfech je uveden ve Standardech pro navrhovani,
provadéni a idrzbu vegetacnich souvrstvi zelenych stfech
(S202).

Vegetace

Dle typu stfechy a pozadavkd na jeji funkci.
Vegetacni souvrstvi

Dle typu vegetace. Vegetacni souvrstvi méize byt
dopInéno materidly zvySujici retencni a vododrZnou
schopnost, které zaroveri funquji jako péstebni médium
(minerdlni vaty, biouhel, spongilit, ldva apod.)

Filtracni vrstva

MiZe byt tvofena netkanou ¢i tkanou geotextilif. Mize
byt té7 soucdsti napf. drendzni nopové folie.
Drendzni vrstva

Drendzni vrstva miiZe byt tvofena napf. témito materidly:
nopova fdlie, drendZni panely, sypké hmoty, smyckové
rohoze i jiné tkaniny (pouZivajf se zejména pro Sikmé
stiechy).

DrendZni vrstvu je mozné vynechat u jednovrstvych

extenzivnich stfech s velmi propustnou vegeta¢ni vrstvou.

Uintenzivnich stfech je nutné dodrzet vyssi naroky
na pevnost pro stanoveni schopnosti pro proudén vody
(min. 20 kPa) a pevnost v tlaku (min. 200 kPa).

Ochranna a separacni vrstva

Ochrannd vrstva je zpravidla tvofena geotextilif 0 gramazi
min. 300 g/m? (extenzivni stfechy) a min. 500 g/m?
(intenzivni stfechy).

Separacnf vrstva je zpravidla tvofena PE f6lif tl. 0,2 mm.

Hydroizolace odolna
proti proristani kofent

Zpravidla se pouziva alespon dvouvrstvd izolace
vytvofend z hydroizolacnich modifikovanych asfaltovyich
pas(i nebo jednovrstvd izolace z hydroizolacni félie
tl.min. 1,5 mm.

Hydroizolace musi mit atest odolnosti proti prordistanf
kofenti vegetace.

Hydroizolace u plochyich stfech musf byt vyvedena
alespori 150 mm nad povrch vegetacniho souvrstvi.

Vybavenost objektu

Odvodnéni strechy

Odvodnéni plochych stiech se fes pomoc stiesnich
vtokii ¢ odvodnovacich Zlabti. Odvodnéni Sikmych stfech
se zpravidla fesi odvodiovacimi Zlaby.

Nad stfeSni vtoky vegetacnich stfech se umistujf kontrolnf
Sachty, aby byly dostupné pro revizi. Jedna stfesni

plocha musi byt odvodnéna nejméné dvéma stfesnimi
vtoky. PouZije-Ii se u malych stfech jeden vtok, musf

byt vzdy dopInén bezpecnostnim prelivem (stfeSni vtok
mimé prevyseny nad droven vegetacniho povrchu).

Okolf stfednich vtokli i bezpecnostnich pfelivi musi byt
udrZovdno bez zelené (obsyp po obvodu stiesnich vtokd
v $ifce minimalné 500 mm od okraje vtok{i) a musf
umoznit odtok vody.



V mistech odvodiiovacich Zlabi se doporucuje vzdy
provést obsyp z praného kameniva (napf. z obldzki)
frakce 16/32 mm v $ifce 500 mm na kazdou stranu

od osy Zlabu.

Vegetacni kryt

Vybér druh(i a osevnich smési provdd krajindfsky
architekt.

Vybér druhl musf odpovidat stanovistnim podminkam.
Pro mocnosti souvrstvi do cca 10 cm jsou doporu-

ceny zejména druhy xerofytnich spolecenstev (napf.
rozchodniky, tlustice apod.).

Pro mocnosti od cca 10 do cca 20 cm jsou doporuceny
suchomilné traviny a byliny.

Autoregulacnich funkcf Ize dosdhnout nejlépe vytvofenim
stabilniho, pfirodé blizkého spolecenstva obvykle
domdcich druhd.

Predcisténi a cisténi

V odtoku z vegetacni stfechy jsou obsazeny huminové
latky (zbarveni odtoku) a rozpusténé organické ldtky, coz
mize bez dalSiho predcisténi negativné ovlivnit uzivani
této vody v budovdch.

Cistici funkci zajiStuje vegetacni vrstva/souvrstyi.

Podpora dalSich funkci

ZlepSeni mikroklimatu (napf. ochlazovani transpiraci,
(istént, zvysenim albeda).

Urbanistickd funkce, snizenf hluku, lepsi termoregulace
budov.

Potencidl dalSiho vyuZitf jako mista pro pobyt a relaxaci.
Produkcni potencidl v rdmci komunitniho péstovani,
véelafstvi apod.

U vysSich porostd snizenf rychlostf proudéni vzduchu.
Ndhradnf plochy a Zivotni prostor pro fléru a faunu
(zejména bezobratlé) v oblasti lidskych sidel. Pro podporu

biodiverzity Ize doplnit o prvky mrtvého dfeva, hmyzi
hotely ad.

Naroky na vystavbu

o 73jistén( dostatecné nosnosti konstrukce

o provedeni zkousky vodotésnosti hydroizolace pred
poloZenim dalsich vrstev

o provedeni vysadby vegetace dle projektové
dokumentace

o pfedani md byt provedeno ve stavu, kdy je vegetace
zakofenénd, ve zdravém a vitalnim stavu

o zajisténi snadného piistupu na stfechu pro
pravidelnou tdrZbu nebo pro pobyt

Provoz a idrzba

Ukony tdrzby vegetace extenzivnich vegetacnich stiech

jsou:

 zasobovani zivinami (dopliikové piihnojeni se provadi
jen v nezbytném rozsahu v zdvislosti na obsahu Zivin
v plidé zjisténém laboratornim rozborem),

o doplitkovd zavlaha dle pozadavkii vegetacniho krytu
a aktudinich klimatickych podminek,

o odstranovdnf ndletovych dfevin a jiné nezddouci
vegetace,

o sestfih za Ucelem prosvétlent,

« dosadba / doseti osivem v mistech vétsich vypadkd,

o dopliiovani substratu v pffpadé eroze,

o ochrana rostlin (pfi vyskytu patogennich organizmd),

o odstranovdnf listf a zarlistajici vegetace z okolf
technickych zafizent, ze Stérkovych pdsti a dlazeb,

o odstranovdni listf a jinjch biologickych zbytki
z vegetacnich ploch (pokud hrozf jeho negativnf
plsobent).

Ddle je nutnd ddrzba technickych prvkd stfechy,

a to zejména:

o kontrola funk¢nosti stresnich vtok( a technickych
zafizeni urcenych k odvodnéni a zavlazovdni,

o odstrafiovani necistot a usazenin v kontrolnich
Sachtdch, u stfesnich vtokd a ve Zlabech, které
by mohly ohrozit funkci odvddéni vody,

o kontrola stability obrubnikli a okrajovych prvkd,

o kontrola protiskluzovych zdbran na stfechdch s vétsim
sklonem.

Udrba se provédi obvykle 1-2 krdt rocné s vijimkou
odstranovan usazenin, které je nutné provadét jedenkrat
7a 2-3 roky.

Ukony ddrZby vegetace intenzivnich vegetacnich stiech
jsou (navic oproti extenzivnim):

 nakypreni a vycisténf vegetacnich ploch,

o odstranéni plevele,

o Tfezdfevin atrvalek,

o mulcovani,

 zabezpecenina zimnf obdobf,

Ddle je nutnd ddrzba technickych prvkd stfechy,

a to zejména:

o kontrola kotevnich prvki a odstranéni nepotfebnych
kotevnich prvkd,

o kontrola a pezkouseni zvlah, zazimovdni zdvlahy.

Udriba vegetace se provadi obvykle 36 krat

rocné, idrzba technickych prvkli zpravidla 1-2 krét
rocné s vyjimkou odstrafiovani usazenin, které je nutné
provadét jedenkrat za 2—3 roky.

Indikatory

Vyméra vegetacni stiechy (m?).

Objem vegetacniho souvrstvi (m?).

Vodni kapacita vegetacniho souvrstvi (I/m?).

Transpiracnf vykon vegetace (m*/r).

Platné normy

(SN 73 1901 Navrhovénf stiech.
(SN 75 6760 Vnitin kanalizace.

Standardy pro navrhovani, provédéni a idrzbu
vegetacnich souvrstvf zelenych stfech (Svaz zakldddni
a drzby zeleng, 2019).



Varianta 1 B °

Strechy s retencni vrstvou
bez vegetace

Zakladni funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku.

Dalsi: zlepseni tepelné izola¢nich funkci stresniho plasté, pfi vhodné barvé materialu
zvyseni albeda a snizeni zahfivani.

Pouziti

V mistech, kde nemuze byt umisténa vegetacni strecha (destovy stin, svétliky, okoli
vydech klimatizace, pohledové diavody apod.).

Zpravidla na plochych stfesnich konstrukcich neumoznujicich pfitizeni vegetacni
stfechou (vrstva kacirku 5 cm odpovida ploSnému zatiZeni cca 80 kg/m?).



Konstrukcni zasady

Stfecha musi byt odvodnéna. Doporucovany sklon stfechy
je alespori 2 %.

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Retencni vrstva
Retecni vrstva miiZe byt tvorena témito materialy:

o prany $térk frakce 8/16 nebo 16/32,

o prefabrikované plastové boxy urcené pro pouZiti
na stfechdch.

Ochranna a separacni vrstva

Ochrannd vrstva je zpravidla tvofena geotextilif o gramdzi
min. 300 g/m?. Separacni vrstva je zpravidla tvofena
PE folie tl. 0,2 mm.

Hydroizolace

Zpravidla se pouZivd alespon dvouvrstvd izolace
vytvorend z hydroizolacnich modifikovanych asfaltovyich
pasii nebo jednovrstvd izolace z hydroizolacni félie

tl. minimdIné 1,5 mm.

Hydroizolace u plochyich stfech musf byt vyvedena
alespori 150 mm nad povrch vegetacniho souvrsti.

Vybavenost objektu

Odvodnéni strechy

Odvodnéni plochych stiech se fesf pomoci stiesnich
vtokii ¢ odvodniovacich Zlab. Odvodnénf sikmych stiech
se zpravidla fesf odvodniovacimi Zlaby.

Nad stfesnf vtoky se umistujf kontrolnf Sachty, aby

byly dostupné pro revizi. Jedna stfesni plocha musi
byt odvodnéna nejméné dvéma stfesnimi vtoky.
PouZije-Ii se u malych stfech jeden vtok, musi byt vZdy

dopInén bezpecnostnim prelivem (stfeSnf vtok mirné
pfevy3eny nad Uroven povrchu retencnf vrstvy).

Vegetacni kryt

Bez vegetace

Predcisténi a cisténi

V pripadé vyrazného znecisténi atmosféry musf byt
dopInéna néslednym objektem s istici funkci.

Podpora dalsich funkci

Pfi vhodné barvé kryctho materidlu se zvySuje albedo
a snizuje mira zahfivani povrchu.

Naroky na vystavbu

o zajisténi dostatecné nosnosti konstrukce

o provedeni zkousky vodotésnosti hydroizolace pfed
poloZenim dalsich vrstev

o zajisténi snadného pistupu na stfechu
pro pravidelnou GdrZbu nebo pro pobyt

Provoz a udrzba

Ukony tdrzby retencnf vrstvy stiechy jsou:

o odstrafovdnf ndletovych dfevin a jiné nezddoucf
vegetace,

o dopliiovani materidlu retencni vrstvy v pfipadeé eroze,

o odstranovanf listi z okolf technickych zafizent,
ze Stérkovych pdst a dlazeb.

Déle je nutnd tdrzba technickych prvk( stfechy,

ato zejména:

o kontrola funkcnosti stfesnich vtokd a technickych
zafizeni umisténych v kontrolnich Sachtdch urcenych
k odvodnént,

Priklad technického

usporadani

o retencnivrstva (Stérkovd vrstva,
prefabrikované bloky)

 ochrannd a separacni vrstva

o hydroizolace
o odvodnénf

o odstraiovani necistot a usazenin v kontrolnich
Sachtdch a u stresnich vtoki a ve Zlabech,

« kontrola stability obrubniki a okrajovyich prvka.

Udrzba se provadi obvykle 1-2 krét rocné s vijimkou
odstrariovani usazenin, které je nutné provadeét jedenkrat
7a 2-3 roky.

Indikatory

Viyméra stfechy s retencni vrstvou (m?).
Objem retencni vrstvy (m’).

Vodni kapacita vegetacniho souvrstvi (I/m*).

Platné normy

(SN 73 1901 Navrhovanf stiech.
(SN 75 6760 Vnitin kanalizace.



Varianta 1 C °

Strechy s retencni
a akumulacni vrstvou

Zakladni funkce

Vodohospodarské: akumulace, vypar, zpomaleni odtoku.

Dalsi: zlepseni tepelné izola¢nich funkci stresniho plasté, pfi vhodné barvé materialu
zvyseni albeda a sniZeni zahfivani; v pfipadé vegetacni strech s akumula¢ni vrstvou
zlepseni mikroklimatu, podpora biodizerzity, estetické, rekreacni a dalsi funkce.

Pouziti

Realizuji se jako vegetacni i bez stiesni vegetace. Zpravidla v mistech, kde je potieba
ve vétsi mife snizit odtok a/nebo castecné zvysit vypar (stfrechy s retencni vrstvou bez
vegetace), ¢i poskytnout dostate¢nou zasobu vody pro pouzitou vegetaci (vegetacni
stiechy).

Vyhradné ploché strechy.
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Konstrukcni zasady

Strecha musi byt plochd, piip. s minimdlnim sklonem
(< 2 %) tak, aby akumula¢ni vrstva méla stejnou
mocnost po celé plose stiechy.

Konstrukcni vrstvy

a jejich materialy

Vegetace (v pfipadé vegetacnich stiech)
Dle typu stiechy a pozadavk(i na jejf funkci.
Vegetacni souvrstvi / Retencni vrstva

(v pripadé vegetacnich stiech)

Dle typu vegetace. Vegetacni souvrstvi mlize byt
dopInéno materidly zvy3ujici retencni a vododrznou
schopnost, které zdrovert fungujf jako péstebni médium
(minerdInf vaty, biouhel, spongilit, ldva apod.)
Retencni vrstva

(v pripadé strech bez vegetace)

Retecni vrstva mliZe byt tvofena témito materidly:

o prany $térk frakce 8/16 nebo 16/32,

prefabrikované plastové boxy urcené pro pouZitf

na stfechdch.

Akumulacni vrstva:

Akumulacnf vrstva miZe byt tvofena témito materidly:

o prany $térk frakce 8/16 nebo 16/32,

o hydroakumulacni desky (z minerdinich vidken,
zrecykldtd, ...), tl. min. 50 mm, pevnosti v tlaku
min. 15 kPa a vodni kapacité min. obj. 80 %

o hydroakumulacni textilie (PP, PES, .. .) o doporucené
plosné hmotnosti 600—1200 g/m?,

« kombinované drendzni/hydroakumulacni nopové
folie, pevnost pro stanoveni schopnosti pro proudénf
vody min. 20 kPa, pevnost v tlaku pak min. 200 kPa

o hydroakumula¢nf substraty.

Ochranna a separacni vrstva

Ochrannd vrstva je zpravidla tvofena geotextilif

0 gramazi min. 300 g/m? (extenzivni stfechy a stfechy
bez vegetace) a min. 500 g/m? (intenzivni stfechy).
Separacnf vrstva je zpravidla tvofena PE folif tl. 0,2 mm.
Hydroizolace

Zpravidla se pouzivd alespon dvouvrstvd izolace
vytvofend z hydroizolacnich modifikovanych asfaltovych
pasti nebo jednovrstva izolace z hydroizolacni félie

tl. minimalné 1,5 mm.

V pfipadé vegetacnich stfech musi mit hydroizolace atest
odolnosti proti prortisténi kofend vegetace.

Hydroizolace musi byt vyvedena alespori 150 mm nad
povrch vegetacniho souvrstvi.

Vybavenost objektu

Odvodnéni stiechy

Odvodnéni stiechy je realizovano bezpecnostnimi
prelivy, jejichZ troven odpovidd maximdinf hladiné vody
v akumulacni vrstvé. Jedna stfecha musi byt odvodnéna
alesport dvéma bezpecnostnimi prelivy.

Vegetacni kryt

Vegetadni strechy s akumulacni vrstvou

Vybér druhdi a osevnich smésf provad krajindrsky
architekt.

Vbér druh musi odpovidat stanovistnim podminkdm.
Pro mocnosti souvrstvi do cca 10 cm jsou doporu-

¢eny zejména druhy xerofytnich spolecenstev (napf.
rozchodniky, tlustice apod. ).

Pro mocnosti od cca 10 do cca 20 cm jsou doporuceny
suchomilné traviny a byliny.

Autoregulacnich funki Ize dosdhnout nejlépe vytvorenim
stabilniho, pirodé blizkého spolecenstva obvykle
domécich druhd.

_|ll_

Priklad technického

usporadani

o vegetace

o vegetacni vrstva/souvrstvi (v pfipadé
vegetacnich stfech) / retecni vrstva (v pfipadé
stfech bez vegetace)

o akumulacnfvrstva

 ochrannd a separacni vrstva

o hydroizolace

 odvodnénf (bezpecnostni prelivy v trovni
maximalni hladiny vody v akumulacni vrstvé)



Strechy s retencni a akumulacni vrstvou
bez vegetace

Bez vegetace.

Predcisténi a cisténi

Vegetacni stiechy s akumulacni vrstvou
V odtoku z vegetacni stfechy jsou obsazeny huminové
|dtky (zbarveni odtoku) a rozpusténé organické latky, coz
mize bez dalSiho predcisténi negativné ovlivnit uzivani
této vody v budovdch.

Cistici funkci zajistuje vegetacni vrstva/souvrstyi.

Stiechy s retencni a akumulacni vrstvou
bez vegetace

V pfipadé vyrazného znecisténi atmosféry musf byt
dopInéna ndslednym objektem s Cisticf funkd.

Podpora dalSich funkci

Vegetacni stiechy s akumulacni vrstvou

Urbanistickd funkce, snizenf hluku, lepsi termoregulace
budov.

Potencidl dalSiho vyuziti jako prijemné mista pro pobyt
arelaxadi (intenzivni vegetace).

Produkcni potencidl v rdmci komunitniho péstovani,
véelafstvi apod.

U vysSich porostd sniZenf rychlostf proudéni vzduchu.
Ndhradnf plochy a Zivotni prostor pro fléru a faunu
(zejména bezobratlé) v oblasti lidskych sidel. Pro podporu
biodiverzity Ize doplnit o prvky mrtvého dfeva, hmyzi
hotely ad.

Stiechy s retencni a akumulacni vrstvou
bez vegetace

Pfi vhodné barvé kryciho materidlu se zvy3uje albedo
asnizuje mira zahfivan{ povrchu.

Naroky na vystavbu

o zajisténi dostatecné nosnosti konstrukce

o provedeni zkousky vodotésnosti hydroizolace pred
poloZenim dalsich vrstev

o z3jisténf snadného pfistupu na stfechu pro
pravidelnou ddrzbu nebo pro pobyt

Vegetacni stfechy s akumulaéni vrstvou
« provedeni vysadby vegetace dle projektové
dokumentace
o pfedani ve stavu, kdy je vegetace zakofenénd,
ve zdravém a vitdinim stavu
o zajisténi snadného piistupu na stiechu
pro pravidelnou GdrZbu nebo pro pobyt

Provoz a idrzba

Ukony drzby vegetace extenzivnich vegetacnich stiech

jsou:

 zasobovani zivinami (dopliikové piihnojeni se provadi
jen v nezbytném rozsahu v zdvislosti na obsahu Zivin
v plidé zjisténém laboratornim rozborem),

o doplitkovd zavlaha dle pozadavkii vegetacniho krytu
a aktudinich klimatickych podminek,

o odstranovdnf ndletovych dfevin a jiné nezddouci
vegetace,

o sestfih za Ucelem prosvétlent,

o dosadba / dosetf osivem v mistech vétsich vypadka,

o dopliiovani substratu v pffpadé eroze,

o ochrana rostlin (pfi vyskytu patogennich organizmd),

« odstranovdnf listf a zar(istajicf vegetace z okolf
technickych zafizent, ze Stérkovych pdsti a dlazeb,

o odstrafovdnf listi a jinych biologickych zbytkd
7 vegetacnich ploch (pokud hrozf jeho negativn
plsobent).

Ddle je nutnd ddrzba technickych prvkd stfechy,

atozejména:

o kontrola funk¢nosti stresnich vtok( a technickych
zafizeni urcenych k odvodnéni a zavlazovdni,

o odstrafiovani necistot a usazenin v kontrolnich
Sachtdch, u stfesnich vtokd a ve Zlabech, které
by mohly ohrozit funkci odvddén vody,

o kontrola stability obrubnikli a okrajovych prvkd,

o kontrola protiskluzovych zdbran na stfechdch s vétsim
sklonem.

Udrba se provédi obvykle 1-2 krdt rocné s vijimkou
odstranovdni usazenin, které je nutné provédét jedenkrét
7a 2-3 roky.

Ukony ddrZby vegetace intenzivnich vegetacnich stiech
jsou (navic oproti extenzivnim):

« nakypfeni a vycisténi vegetacnich ploch,

o odstranénf plevele,

o Tfezdfevin atrvalek,

o mulcovéni,

 zabezpecenina zimnf obdobf,

Ddle je nutnd ddrzba technickych prvkd stfechy,
ato zejména:

o kontrola kotevnich prvki a odstranéni nepotfebnych
kotevnich prvkd,

o kontrola a pezkouseni zvlah, zazimovdni zdvlahy.

Udriba vegetace se provadi obvykle 36 krat

rocné, idrzba technickych prvkli zpravidla 1-2 krét
rocné s vyjimkou odstrafiovani usazenin, které je nutné
provadét jedenkrat za 2—3 roky.

Ukony tdrzby retencni vrstvy stiechy jsou:
e odstrafovdni ndletovych dfevin a jiné nezédoucf
vegetace,
o doplfiovani materidlu retencni vrstvy v pfipadé eroze,
o odstrafiovdnf listi z okolf technickych zafizent,
ze $térkovych pdsii a dlazeb.
Déle je nutnd Gdrzba technickych prvkd stfechy,
atozejména:

o kontrola funk¢nosti stiesnich vtokd a technickych
zaffzeni umisténych v kontrolnich Sachtach urcenych
k odvodnén,

o odstraiovani necistot a usazenin v kontrolnich
Sachtdch a u stfesnich vtoka a ve Zlabech,

o kontrola stability obrubnikii a okrajovych prvkd.
Udrzba se provadi obvykle 1-2 krét rocné s vijimkou
odstrariovanf usazenin, které je nutné provadeét jedenkrat
7a -3 roky.

Kontrola bezpe¢nostnich prelivi 2—3x rocné a po vétsich
destich.

Indikatory

Vegetacni stfechy s akumulacni vrstvou
Vyméra vegetacni stiechy (m?)

Objem vegetacniho souvrstvi (m?)

Vodnf kapacita vegetacniho souvrstvi (I/m*)
Akumulacni objem akumulacnf vrstvy (m?)
Transpiracni vykon vegetace (m*/r)

Stiechy s retencni a akumulacni vrstvou
bez vegetace

Vyméra stiechy s retencnf vrstvou (m?).

Objem retencnf vrstvy (m?).

Vodni kapacita vegetacniho souvrstvi (I/m*).

Akumulacni objem akumulacnf vrstvy (m?).

Platné normy

(SN '73 1901 Navrhovani stfech.
(SN 75 6760 Vnitfnf kanalizace.

Standardy pro navrhovani, provdéni a idrzbu
vegetacnich souvrstvi zelenjch stfech (Svaz zakldddni
a Udrzby zelené, 2019).



/PEVNENE
PROPUSTNE POVRCHY

Zpevnéné propustné povrchy jsou povrchy z celoplo$Sné propustnych vrstev, povrchy
z propustnych kryti nebo povrchy z nepropustnych kryta se sparami i otvory, jimiz
srazkova voda vsakuje do nizsich konstrukénich vrstev a dale zpravidla do pudniho

a horninového podlozi, prebyte¢na voda je odvadéna drenazi. Celoplosné propustné
vrstvy mohou zaroven slouzit jako vegetacni vrstva (napf. Stérkovy travnik ¢i zatrav-
néné vostinové rosty), jiné jsou bez vegetace (napf. propustny asfalt ¢i beton). Spary
a otvory nepropustnych kryti mohou byt osazeny vegetaci (zpravidla zatravnény).
Na tyto povrchy nesmi byt privadén srazkovy odtok z jinych ploch; slouzi predevsim
k prevenci srazkového odtoku u zdroje a k jeho ¢asteénému cisténi pfi prasaku
konstruk¢nimi vrstvami.

Konstrukéni usporadani objektu zalezi na tom, jakym zptusobem je srazkova voda
odvadéna z podlozi, jaky druh povrchu je pouzit a jaké jsou pokyny vyrobce.



Varianta 2 A °

Vsakovaci

Funkce

Vodohospodaiska: vsak, vypar, ¢aste¢né cisténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, ve velmi omezené mire podpora biodiverzity.

Pouziti

V pripadech, kdy je vsakovani pfipustné a proveditelné (viz kap. 6.3.2).

Vsakovaci schopnost ptidniho a horninového prostiedi musi byt stejna ¢i vyssi,

nez vsakovaci schopnost povrchu a konstrukénich vrstev objektu.

Celoplosné propustné vrstvy jsou vhodné pro chodniky a komunikace s nizkou
dopravni zatézi, méné az stredné pouzivana parkovaci stani, dvory, h¥isté, nastupni
plochy pozarni techniky ad. U propustnych kryta s vegetaci nesmi dochazet k jejich
trvalému zastinéni (napf. dlouhodobé rezidencni parkovani).

U propustnych asfaltt, dlazeb a betonli moznost pouzit i v mistech vétsiho zatizeni
povrchu a vétsi frekvence osob a vozidel.



-

Konstrukcni zasady

Zajisténi dostatecné propustnosti zhutnéné konstrukénf
plané.

Na zpevnéné propustné povrchy nesmf byt pfivddéna
voda z jinych zpevnénych ploch ani ze sousednich
zelenych ploch.

V piipadé prefabrikovanych vyrobki dodrZet deklarované
maximdlni zatizen.

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy
Kryty propustnych povrchii

Zpevnénd vrstva propustnd v celé plose miize byt

tvofena:

o Stérkovym travnikem — min. 15 cm vrstvou zeminy
a $térku (vegetacnf vrstva pro Stérkovy travnik),
vsakovaci schopnost min. 7.10* m/s (doklada
se certifikdtem nebo vsakovaci zkouskou),

o Stérkovou ¢i kamennou drti — min. 6 cm vrstvou
Stérku nebo drti frakce 2/8 nebo 4/8 mm, infiltracni
kapacita min. 5.10* m/s,

o porézni dlazbou, mezerovitym betonem ¢i drendznim
asfaltem dle specifikace vyrobce, infiltracni kapacita
min. 5.10" m/s,

o zatraviiovacimi rosty/dlazdicemi/rohozemi, vlastnosti
vypliiového substratu a vlastnosti podkladnich vrstev
konstrukce dle parametr(i od vyrobce.

Nepropustny kryt s propustnymi otvory ¢i spdrami mize

byt tvofen:

« drevénou, kamennou Ci betonovou dlazbou; Sitka
spar dle pokyndi vyrobce (pozn. Sitka spér ovliviiuje
soucinitel odtoku),

o vegetacnimi tvdrnicemi (pozn. velikost otvor(
ovliviiuje soucinitel odtoku),

o dalsfmi prvky dle vyrobnich program.
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Otvory ¢i spéry nepropustnych krytl musf:
o tvofit min. 15 % z celkové vyméry povrchu, . P
oy Priklad technického
o byt vypinény Stérkem frakce 2/8 nebo
4/8 mm ¢ substratem nebo zeminou pro zatravnéni usporadanl
s propustnostf vétsi nez 5.10°. . " .
o propustné zpevnénd vrstva / zpeviiovaci prvek
Parametry podkladové, nosné a Cistici vrstvy a geotextilie s otvory ¢i spdrami
dle pokyn(i vyrobce (nize uvedeny typické parametry): e vyrovndvaci vrstva
Podkladova vrstva o geotextilie (v pifpadé potieby)
o yrstva pisku o min. mocnosti 5 cm (¢ vice dle pokynt o nosnd a distici vrstva
vyrobce) pro vyrovnani povrchu (netykd se Stérkového o geotextilie (v pfipadé potieby)
travniku a Stérkové ¢ kamenné drti) o podloz

Nosna a Cistici vrstva

e nosna vrstva — vrstva praného Stérku frakce
16/32 mm, mocnost 15-30 cm,

o (istici vrstva — zemina slozeni dle TNV 759011 (obsah
jilupfiblizné 10 %; obsah humusu minimalné 3 %
(hmotnostni zlomek); hodnota pH 6 az 9; hydraulicka
vodivost K= 10"*m/s az 10 m/s), kterou se prosype
nosna vrstva,

o nosnou vrstvu Ize kombinovat s Cistici.

Vybavenost objektu
Zadnd
Vegetacni kryt

Zpevnéné povrchy propustné s vegetaci

Dle typu konstrukce je pouzita vhodnd vysevni travnatd
nebo trdvobylinnd smés.

SloZen{ vysevni smési je navrhovéno obvykle z druhi
snasejicich seslap a prisusek.

LokdIné v méné provozné zatfzenych castech je mozny
vysev ¢i vysadba sukuletnich a xerofytnich trvalek.

Dle lokality, technologie a pfipadné pfitomnosti

dopliikovych zévlah definuje vhodny vegetacnf kryt
krajinaisky architekt nebo jiny specialista.



Zpevnéné povrchy bez vegetace

Nemajf vegetacni kryt.

Predcisténi a cisténi

U propustnych povrchli bez vegetacniho krytu k Cisténf
nedochdzi, pokud neni v konstrukénich vrstvach vyuZita
zemina, je7 vaZe mikrobidlni Zivot.

U povrch propustnych v celé plode s vegetacnim

krytem m(Ze Cistici funkce dle typu substrdtu dosahovat
az kvality ptidniho filtru.

U zpeviiovacich prvk(i s otvory ¢i sparami

dochdzi k ¢dstecnému Cisténi v otvorech a spardch a diky
prosypdni nosné vrstvy zeminou o daném sloZeni.
Vzhledem k tomu, Ze nedochdzf k pfivodu srézkové vody
zjinych ploch, nenf nutné dalsf predcistént.

Podpora dalSich funkci

Zpevnéné povrchy propustné dle proveden (. netykd
se mezerovitého betonu a drendzniho asfaltu) plisobi
esteticky mékceji.

Zpevnéné povrchy propustné s vegetacnim krytem Ize
velmi dobre zaclenovat do kompozice tizemf.
Propustné povrchy s vegetacnimi prvky plni ¢éstecné
mikroklimatické funkce a mohou v omezené mife
podporovat biodiverzitu.

Barva povrchu a jeho albedo ovliviiuje jeho zahfivan,
propustné povrchy s vegetacnim krytem neakumuluji
teplo.

Naroky na vystavbu

o spravné uloZeni a hutnéni vyrovndvaci a nosné vrstvy

o poklddka propustnych povrchii az po ukoncenf
prasnych stavebnich prac

o zachovani propustnosti podlozi (minimalizace
zhutnéni)

Provoz a idrzba

o kartdcovani a vakuové vysévani — Tx rocné na podzim
po Uklidu napadaného listf (pouze pro poréznf dlazbu,
mezerovity beton ¢i drendznf asfalt)

 vyména materidlu ve spardch (u ploch bez
vegetacnich prvkd), hloubkové isténi — dle potfeby
obyvkle 1x za 4 roky

o (idrzba vegetace dle jejiho typu (u Stérkového trdvniku
a zatravitovacich rostd/dlazdic/rohozi)

o kontrola poskozeni povrchu — 1x ro¢né

Indikatory

o plocha propustného zpevnéni (m?)
« pomér vegetacnich prvki k nepropustné plose (%)

Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.
(SN'73 6126 Stavha vozovek — Nestmelené vrstvy.

CSNEN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace
pro materidly — Cast 7: Asfaltovy koberec drendzni.



Varianta 2 B °

Vsakovaci s drenazi

Funkce

Vodohospodaiska: vypar, ¢isténi odtoku, v omezené mire vsak.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, ve velmi omezené mire podpora biodiverzity.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani pripustné, ale neproveditelné (viz kap. 6.3.2).
Celoplosné propustné vrstvy jsou vhodné pro chodniky a komunikace s nizkou
dopravni zatézi, méné az stredné pouzivana parkovaci stani, dvory, htisté, nastupni
plochy pozarni techniky ad. U propustnych krytt s vegetaci nesmi dochazet k jejich
trvalému zastinéni (napf. dlouhodobé rezidenéni parkovani).

U propustnych asfaltt, dlazeb a betonii moznost pouzit i v mistech vétsiho zatizeni
povrchu a vétsi frekvence osob a vozidel.

V pfipadé dostatecné vsakovaci schopnosti ptidniho a horninového podlozi

(k, < 5.10°m/s).



-

Priklad technického
usporadani

propustné zpevnénd vrstva / zpeviovac prvek
s otvory ¢i sparami

vyrovnavaci vrstva

geotextilie (v pfipadé potfeby)

nosnd a distici vrstva

geotextilie (v pripadé potfeby)

podloz

drendzni vrstva ¢i drendzni potrubf
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Konstrukcni zasady

Zajisténi dostatecné propustnosti zhutnéné konstrukénf
pldné.

Dostatecné vyspadovani konstrukeni pléné s bezpecnym
odtokem drendZi.

Na zpevnéné propustné povrchy nesmf byt pfivddéna
voda z jinych zpevnénych ploch ani ze sousednich
zelenych ploch.

V pfipadé prefabrikovanych vyrobkii dodrzet deklarované
maximalni zatizen.

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy
Kryty propustnych povrchii

Zpevnénd vrstva propustnd v celé plose mlZe byt

tvofena:

o Stérkovym trdvnikem — min. 15 cm vrstvou zeminy
a Stérku (vegetacni vrstva pro Stérkovy travnik),
vsakovaci schopnost min. 7.10* m/s (doklada
se certifikatem nebo vsakovaci zkouskou),

o Stérkovou ¢i kamennou drtf — min. 6 cm vrstvou
stérku nebo drti frakce 2/8 nebo 4/8 mm, infiltracni
kapacita min. 510 m/s,

 porézni dlazbou, mezerovitym betonem (i drendZnim
asfaltem dle specifikace vyrobce, infiltracnf kapacita
min. 5.10* m/s,

o zatraviiovacimi rosty/dlazdicemi/rohozemi, vlastnosti
vypliiového substrdtu a vlastnosti podkladnich vrstev
konstrukce dle parametr(i od vyrobce.

Nepropustny kryt s propustnymi otvory ¢i sparami miize

byt tvofen:

o dfevénou, kamennou i betonovou dlazbou; $ftka
spar dle pokyn{ vyrobce (pozn. Sitka spar ovliviiuje
soucinitel odtoku),

el

o vegetacnimi tvdrnicemi (pozn. velikost otvor
ovliviiuje soucinitel odtoku),

o dalSimi prvky dle vyrobnich programd.
Otvory ¢i spdry nepropustnych krytl musf:

o tvofit min. 15 % z celkové vyméry povrchu,
o bytvyplnény Stérkem frakce 2/8 nebo

4/8 mm & substratem nebo zeminou pro zatravnéni
s propustnostf véts nez 5.10°.

Parametry podkladové, nosné a istici vrstvy a geotextilie
dle pokyni vyrobce (niZe uvedeny typické parametry):

Podkladova vrstva
o rstva pisku min. mocnost 5 cm (i vice dle pokynd

vyrobce) pro vyrovnani povrchu (netyké se Stérkového
travniku a Stérkové ¢i kamenné drti)

Nosna a Cistici vrstva

e nosna vrstva — vrstva praného Stérku frakce
16/32 mm, mocnost 15-30 cm,

o (istici vrstva — zemina sloZenf dle TNV 75 9011 (obsah
jilupfiblizné 10 %; obsah humusu minimdIné 3 %
(hmotnostni zlomek); hodnota pH 6 az 9; hydraulickd
vodivost K =10 m/s az 10" m/s), kterou se prosype
nosnd vrstva,

o nosnou vrstvu |ze kombinovat s Cistici.

Drendzni vrstva

o vrstva praného Stérku frakce 16/32, mocnost
10-15cm.

o drendZni vrstva mdzZe byt oddélena od nosné a Cistici
vrstvy tenkou frstvou jemnéjsi frakce Stérku, aby
nedochdzelo k prliniku zeminy do drendzni vrstvy.

o vodivodnénych pfipadech miZe byt drendznf vrstva
vybavena perforovanym drendznim potrubim.



Vybavenost objektu

Drenézni potrubi

V odivodnénych pripadech perforované plastové potrubi
umisténé v nejnizsim bodé konstrukce objektu.

Vegetacni kryt

Zpevnéné povrchy propustné s vegetaci

Dle typu konstrukce je pouzita vhodnd vysevni travnatd
nebo trdvobylinnd smés.

Slozeni vysevni smési je navrhovdno obvykle z druhi
snasejicich seslap a prisusek.

LokdIné v méné provozné zatizenych Castech je mozny
vysev ¢ vysadba sukuletnich a xerofytnich trvalek.

Dle lokality, technologie a pfipadné pfitomnosti
dopliikovych zaviah definuje vhodny vegetacni kryt

krajindfsky architekt nebo jiny specialista.
Zpevnéné povrchy bez vegetace

Nemajf vegetacni kryt.

Predcisténi a cisténi

U propustnych povrchil bez vegetacniho krytu k ¢isténf
nedochdzi, pokud neni v konstrukénich vrstvach vyuZita
zemina, jez vaZe mikrobidlni Zivot.

U povrchl propustnych v celé plode s vegetacnim

krytem m(Ze Cistic/ funkce dle typu substrdtu dosahovat
az kvality pldniho filtru.

U zpevitovacich prvki s otvory ¢i sparami
dochézi k ¢dstecnému Cisténi v otvorech a spdrdch a diky
prosypani nosné vrstvy zeminou o daném slozen!.

Vzhledem k tomu, Ze nedochdzf k pfivodu srézkové vody
zjinych ploch, nenf nutné dalsf predcistént.

Podpora dalSich funkci

Zpevnéné povrchy propustné dle provedenf (tj. netykd
se mezerovitého betonu a drendzniho asfaltu) plisobi
esteticky mékceji.

Zpevnéné povrchy propustné s vegetacnim krytem Ize
velmi dobfe zaclefiovat do kompozice izemi.
Propustné povrchy s vegetacnimi prvky plni ¢éstecné
mikroklimatické funkce a mohou v omezené mife
podporovat biodiverzitu.

Barva povrchu a jeho albedo ovliviiuje jeho zahfivani,
propustné povrchy s vegetacnim krytem neakumulujf
teplo.

Naroky na vystavbu

o spravné uloZeni a hutnéni vyrovndvaci a nosné vrstvy

o poklddka propustnych povrchii az po ukoncenf
prasnych stavebnich praci

o zachovéni propustnosti podloz (minimalizace
Zhutnéni)

Provoz a idrzba

o kartdcovani a vakuové vysévani — Tx rocné na podzim
po Uklidu napadaného listf (pouze pro poréznf dlazbu,
mezerovity beton ¢i drendznf asfalt)

« vymeéna materidlu ve sparach (u ploch bez
vegetacnich prvkd), hloubkové isténi — dle potfeby
obyvkle 1x za 4 roky

o (idrzba vegetace dle jejiho typu (u Stérkového trdvniku
a zatravitovacich rostd/dlazdic/rohozi)

o kontrola poskozeni povrchu — 1x ro¢né

Indikatory

o plocha propustného zpevnéni (m?)
« pomér vegetacnich prvki k nepropustné plose (%)

Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srazkovymi vodami
(SN 73 6126 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy.

CSNEN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace
pro materily — Cést 7: Asfaltovy koberec drendzni.



Varianta 2 C o

Drenazni

Funkce

Vodohospodaiska: vypar, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, ve velmi omezené mire podpora biodiverzity.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani nepfipustné (viz kap. 6.3.2).

Celoplosné propustné vrstvy jsou vhodné pro chodniky a komunikace s nizkou
dopravni zatézi, méné az stredné pouzivana parkovaci stani, dvory, htisté, nastupni
plochy pozarni techniky ad. U propustnych krytt s vegetaci nesmi dochazet k jejich
trvalému zastinéni (napf. dlouhodobé rezidenéni parkovani).

U propustnych asfaltt, dlazeb a betonii moznost pouzit i v mistech vétsiho zatizeni
povrchu a vétsi frekvence osob a vozidel.



Konstrukcni zasady

V pripadé nepipustnosti vsakovani je nutné provést
utésnénf konstrukénf plané tak, aby nemohlo dochdzet
ke vsaku.

Dostatecné vyspadovani konstrukeni plané s bezpecnym
odtokem drendzi.

Na zpevnéné propustné povrchy nesmi byt pfivadéna

voda z jinych zpevnényich ploch ani ze sousednich
zelenych ploch.

V pfipadé prefabrikovanych vyrobk{i dodrzet deklarované
maximdlni zatizeni.

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy
Kryty propustnych povrchii

Zpevnénd vrstva propustnd v celé plose miize byt

tvofena:

o Stérkovym trdvnikem — min. 15 cm vrstvou zeminy
a Stérku (vegetacni vrstva pro Stérkovy trévnik),
vsakovaci schopnost min. 7.10* m/s (doklada
se certifikdtem nebo vsakovaci zkouskou),

o Stérkovou ¢i kamennou drtf — min. 6 cm vrstvou
Stérku nebo drti frakce 2/8 nebo 4/8 mm, infiltracni
kapacita min. 5.10m/s,

o poréznf dlazbou, mezerovitym betonem ¢i drendZnim
asfaltem dle specifikace vyrobce, infiltracni kapacita
min. 5.10* m/s,

o zatraviiovacimi rosty/dlazdicemi/rohozemi, vlastnosti
vypliového substratu a viastnosti podkladnich vrstev
konstrukce dle parametrii od vjrobce.

Nepropustny kryt s propustnymi otvory ¢i sparami mlize

byt tvofen:

o dfevénou, kamennou ¢i betonovou dlazbou; $ftka
spér dle pokyni vyrobce (pozn. Sitka spér ovliviiuje
soucinitel odtoku),
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o vegetacnimi tvdmicemi (pozn. velikost otvord
ovliviiuje soucinitel odtoku),

o dalsimi prvky dle vjrobnich programd.
Otvory ¢i spéry nepropustnych krytl mus:

o tvofit min. 15 % z celkové vyméry povrchu,
o byt vypnény Stérkem frakce 2/8 nebo

4/8 mm (i substrdtem nebo zeminou pro zatravnénf
s propustnosti vétst nez 5.10,

Parametry podkladové, nosné a Cistici vrstvy a geotextilie
dle pokyn( vyrobce (nize uvedeny typické parametry):

Podkladova vrstva

o yrstva pisku min. mocnost 5 cm (Ci vice dle pokynd
vyrobce) pro vyrovnani povrchu (netykd se Stérkového
travniku a Stérkové ¢i kamenné drti)

Nosna a Cistici vrstva

o oSN vrstva — vrstva praného Stérku frakce
16/32 mm, mocnost 15-30 cm,

o (istict vrstva — zemina slozeni dle TNV 75 9011 (obsah
jilu pfiblizné 10 %; obsah humusu minimdlné 3 %
(hmotnostni zlomek); hodnota pH 6 az 9; hydraulickd
vodivost K= 10" m/s az 10° m/s), kterou se prosype
nosné vrstva,

o nosnou vrstvu Ize kombinovat s Cistici.

Drendazni vrstva

o vrstva praného Stérku frakce 16/32, mocnost
10-15cm.

o drendZnfvrstva miiZe byt oddélena od nosné a Cisticf
vrstvy tenkou frstvou jemnéjs frakce Stérku, aby
nedochézelo k priiniku zeminy do drendzni vrstvy.

« odvod vody z drendZni vrstvy musi byt zajistén
do vhodného recipientu perforovanym drendZnim
potrubim.

Priklad technického
usporadani

propustné zpevnénd vrstva / zpeviiovaci prvek

s otvory ¢i sparami

vyrovndvaci vrstva

geotextilie (v pfipadé potfeby)
nosnd a Cistici vrstva

geotextilie (v pfipadé potfeby)
podlozf

drendzni vrstva ¢i drendznf potrubf
tésnicf folie Ci jilové tésnénf



Tésnici vrstva

o mozné tésnici prvky jsou zpravidla hydroizolacnf félie,
bentonitové pasy ¢ijil

« hydroizolacni fdlie a bentonitové pdsy se instaluji dle
ndvodu od vyrobce

o jilové tésnéni o mocnosti min. 100 mm

Vybavenost objektu

Drendzni potrubi

Perforované plastové potrubi umisténé v nejnizsim bodé
konstrukce objektu.

Vegetacni kryt

Zpevnéné povrchy propustné s vegetaci

Dle typu konstrukce je pouzita vhodnd vysevni travnatd
nebo trdvobylinnd smés.

SloZenf vysevni smési je navrhovano obvykle z druhi
snasejicich seslap a prisusek.

LokdIné v méné provozné zatizenych Castech je mozny
vysev ¢i vysadba sukuletnich a xerofytnich trvalek.

Dle lokality, technologie a pfipadné pfitomnosti
dopliikovych zavlah definuje vhodny vegetacni kryt
krajindfsky architekt nebo jiny specialista.

Zpevnéné povrchy bez vegetace

Nemajf vegetacni kryt.

Predcisténi a cisténi

U propustnych povrchl bez vegetacniho krytu k ¢isténf
nedochdzi, pokud neni v konstrukénich vrstvach vyuZita
zemina, jez vaZe mikrobidlni Zivot.

U povrchl propustnych v celé plode s vegetacnim

krytem m(Ze Cistic/ funkce dle typu substrdtu dosahovat
az kvality pldniho filtru.

U zpevitovacich prvki s otvory ¢i sparami

dochézi k cdstecnému Cisténi v otvorech a spdrdch a diky
prosypani nosné vrstvy zeminou o daném slozen!.
Vzhledem k tomu, Ze nedochdzf k privodu srazkové vody
zjinych ploch, nenf nutné dalsf predcistént.

Podpora dalSich funkci

Zpevnéné povrchy propustné dle provedenf (tj. netyké
se mezerovitého betonu a drendzniho asfaltu) plisobi
esteticky mékceji.

Zpevnéné povrchy propustné s vegetacnim krytem Ize
velmi dobfe zaclefiovat do kompozice izemi.
Propustné povrchy s vegetacnimi prvky plni ¢éstecné
mikroklimatické funkce a mohou v omezené mife
podporovat biodiverzitu.

Barva povrchu a jeho albedo ovliviiuje jeho zahfivan,
propustné povrchy s vegetanim krytem neakumulujf
teplo.

Naroky na vystavbu

o spravné uloZeni a hutnéni vyrovnavaci a nosné vrstvy

 poklddka propustnych povrch az po ukoncenf
prasnych stavebnich pracf

Provoz a udrzba

o kartdcovani a vakuové vysavani — Tx rocné na podzim
po Uklidu napadaného listf (pouze pro poréznf dlazbu,
mezerovity beton ¢i drendznf asfalt)

o vymeéna materidlu ve spérach (u ploch bez
vegetacnich prvkd), hloubkové isténi — dle potfeby
obvykle 1x za 4 roky

o (drzba vegetace dle jejiho typu (u Stérkového trdvniku
a zatraviovacich rostt/dlazdic/rohoz)
o kontrola poskozeni povrchu — Tx ro¢né

Indikatory

o plocha propustného zpevnéni (m?)
» pomér vegetacnich prvki k nepropustné plose (%)

Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srazkovymi vodami
(SN 73 6126 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy.

CSNEN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace
pro materily — Cést 7: Asfaltovy koberec drendzni.



AUKUMULACNI
NADRZE

Akumulaéni nadrze jsou nadzemni nebo podzemni akumulacni prostory, do nichz

je privadén srazkovy odtok ze stfech nebo jinych mirné znecisténych povrchi

k dalSimu uzivani jako voda uzitkova, a to bud'uvnitf, nebo vné budov. Systémy
akumulace a uzivani vody musi byt doplnény predcisténim pritékajici vody, pripadné
upravou akumulované vody podle jejiho zamysleného uzivani. Akumulace maze byt
kombinovana s retenci vody.



Varianta

Nadzemni

Funkce

Vodohospodaiské: akumulace vody pro dalsi pouziti.

Dalsi: zadné.

Pouziti

V ptipadech, kdy bude zachycena voda uzivana vyhradné pro zalivku.

3A.



Konstrukcni zasady

o jasné oznacenf rozvod uZitkové vody

o dodrZovni pokyn{i vyrobce pfi instalaci nddrze
a souvisejicich prvki

e posouzent statiky objektu (je-Ii nddrZ umisténa
na konstrukci)

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Konstrukce akumulacniho prostoru

o nddrze, sudy, nddoby z rliznych materild
(plast, dfevo, kov), uzaviratelné vikem

Vybavenost objektu
Natok

o nadzemni, zpravidla pfimé zatsténi destového svodu

Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem

a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu
o osazen{ v Grovni maximalni hladiny nadrZenf vody
o zpravidia:

o pieliv na terén tak, aby voda bezpecné odtekla
k destové vpusti na pozemku

 potrubim zadsténym do domovni pfipojky

Cerpadlo

Dle ndrok(i na Cerpdnf (ponorné ¢i domdci voddrmay).

Vegetacni kryt
Zadny.

Predcisténi a cisteni
Nemd Cisticf funkci. Pfed akumulacni nddrz musf byt

osazeno predcisténi za icelem zachycenf hrubych
necistot (Cesle, sito apod.).

V pfipadé vyznamného prvniho splachu Ize instalovat
oddélova prvniho splachu.

Podpora dalSich funkci
Zédna.
Naroky na vystavbu

« napojeni odvodfiovanych ploch do akumulacni nddrze
zprovoznit aZ poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

Provoz a udrzba

o odstranéni sedimentd z hrubych neistot z nddrze,
ndtoku, odtoku — 1x rocné
o (iSténf, pfip. vyména filtrli — Tx za 3 mésfce

o kontrola cerpadla — 2x rotné

Indikatory

Pripojend nepropustnd plocha (m?).
Akumulacni objem (m?).

Objem vyuZité vody (m*/rok).

Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srdzkovymi vodami.
TP 1.20.1 Srézkové vody a urbanizace krajiny (CKAIT).

Priklad technického
usporadani

sbérnd plocha

destové svody
predcisténi

akumulacni nddrz
bezpecnostni preliv
Cerpadlo

vypustnf ventil

rozvod vody pro zdvlahu



Varianta

Podzemni

Funkce

Vodohospodaiské: akumulace vody pro dalsi pouziti.

Dalsi: zadné.

Pouziti

Pro vSechny moznosti uzivani zachycené vody.

3B.



Konstrukcni zasady

o bezpecné provedeni dopousténi pitnou vodou
(je-li pouzito)

o jasné oznacenf rozvod uZitkové vody

o dodrZovani pokyni vyrobce pfiinstalaci nddrze
a souvisejicich prvki

o provéfeni, zda zvoleny materidl a konstrukce
akumulacnf nddrze jsou vhodné pro mistni horninové
prostredi

o posouzeni rizika vztlaku podzemnf vody

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Konstrukce akumulacniho prostoru
 samonosné ¢i nesamonosné nédrze z rliznych
materidld (zpravidla plast, kov)

o prefabrikované systémy potrubi ¢i box(
(zpravidla plast), betonové jimky

o namiru vyrobené nddrze/jimky na misté
(zpravidla betonované)

Vybavenost objektu
Natok

o podzemni, zpravidla plastovym potrubim
o plosny prlisak pfes plidnifiltr (napf. formou prlilehu)

Bezpecnostni preliv
o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem

a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu
o osazen( v Grovni maximalni hladiny nadrZenf vody
o zpravidla potrubim zalsténym do domovni pfipojky

Cerpadlo

Dle ndrok(i na Cerpnf (ponorné ¢i domdci vodéma).

Vegetacni kryt

Povrch nad nddrzi miize mit vegetacni kryt. V pripadé
plosného nétoku do nddrze pres pdnf filtr mdze byt
vsakovaci plocha osdzena vegetaci.
Predcisténi a cisténi

Nem4 cistici funkdi. Pfed akumulacni nddrZ musf byt
0sazeno predisténf za icelem zachycenf hrubych
necistot (Cesle, sito, Stérkovy filtr apod.).

V pifpadé vyznamného prvniho splachu je vhodné
instalovat oddélovac prvniho splachu.

V pfipadé plosného nétoku do nddrZe pres pldni filtr neni
tfeba dalsf predcisténi.

PHi pouZiti vody uvnitf budovy je zpravidla nutné osadit
jemny filtr pro zachyceni jemnych nerozpusténych ldtek
a provést hygienické zabezpeceni.

Podpora dalSich funkci

Zédna.

V pfipadé plosného nétoku do nddrZe pres plidni filtr
je vhodné jej zaclenit do okolni kompozice fesenim

plidorysného tvaru. Volbou vegetace Ize podpofit té7
biodiverzitu.

Naroky na vystavbu

« napojeni odvodfiovanych ploch do akumulacni nddrze
zprovoznit aZ poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivnf podoby

 unesamonosnych nadrz spravné obetonovani

Priklad technického
usporadani
o shérnd plocha

o destové svody

o pleddistén

o akumulacni nddrz
o odvzdusnénf

e revizniSachta

o bezpecnostni preliv
o Cerpadlo

o vypustni ventil

o 1ozvod vody pro zdvlahu a/nebo pro pouzit
v budové

« 10zvod vody pro doplnénf nddrze

o prerusovaci nddrz



Provoz a udrzba

o odstranénf sediment(l z hrubych necistot z nddrze,
néatoku, odtoku — Tx ro¢né

o (iSténf, piip. vyména filtr(i — 1x za 3 mésice

o (idr7ba vegetace (v pfipadé natoku pres plidnf
filtr) — 2-3x rocné

« kontrola cerpadla — 2x rocné

Indikatory

Pripojend nepropustnd plocha (m?).
Akumulacni objem (m?).
Objem vyuZité vody (m*/rok).

Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.
TP 1.20.1 Srézkové vody a urbanizace krajiny (CKAIT).



Varianta 3 C °

Kombinovana
s retencnim prostorem

Funkce

Vodohospodaiské: akumulace vody pro dalsi pouziti.

Dalsi: zadné.

Pouziti
V pripadech, kdy kromé zachyceni vody pro dalsi uzivani je cilem i regulace odtoku

do povrchovych vod ¢i do jednotné kanalizace. Je mozné pouzit pro nadzemni
i podzemni nadrze.



Konstrukcni zasady

o bezpecné provedeni dopousténi pitnou vodou
(je-li pouzito)

jasné oznaceni rozvoda uZitkové vody

dodrZovani pokyni vyrobce pfi instalaci nadrze
a souvisejicich prvki

posouzen( statiky objektu (je-li nddrz umisténa
na konstrukci)

provéfeni, zda zvoleny materidl a konstrukce
akumulacnf nddrze jsou vhodné pro mistni horninové
prostredi (v pifpadé podzemni nddrze)

posouzeni rizika vztlaku podzemni vody (v pfipadé
podzemni nddrze)

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Konstrukce akumulacniho a retencniho

prostoru

Povrchové nddrze:

o nadrze, sudy, nadoby z rliznych materidld (plast,
drevo, kov), uzaviratelné vikem

Podzemnf nddrze:

e samonosné ¢i nesamonosné nddrze z riznych
materialli (zpravidla plast, kov)

o prefabrikované systémy potrubi ¢i box{i (zpravidia
plast), betonové jimky

e namiru vyrobené nddrze/jimky na misté (zpravidla
betonované)

Vybavenost objektu

Natok
o nadzemnf, zpravidla pfimé zadsténf destového svodu
(unadzemnich nddrZ)

» podzemni, zpravidla plastovym potrubim
(upodzemnich nddrzi)

o plosny prlisak pres plidni filtr (napf. formou préilehu)
(upodzemnich nddrzi)

Regulovany odtok

o requldtor odtoku zpravidla feSen jako clona ve sténé

e osazen v Grovni maximdlnf hladiny akumulacniho
prostoru
Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu

 osazeni v Grovni maximalni hladiny retencniho
prostoru

 zpravidla (u nadzemnich nddrzi):

o preliv na terén tak, aby voda bezpecné odtekla
k destové vpusti na pozemku

o potrubim zadsténym do domovni pfipojky

e U podzemnich nddrZi zpravidla potrubim zadsténym
do domovnf piipojky

Cerpadlo
Dle ndrok(i na cerpanf (ponorné ¢i domdci vodéma).
Vegetacni kryt

V pfipadé nadzemni nddrze Zadny.

V pfipadé podzemni nddrze mlze mit povrch nad nadrzi
vegetacni kryt. V pfipadé plosného ndtoku do nddrZe pfes

plidni filtr mize byt vsakovaci plocha osdzena vegetaci.

Priklad technického

usporadani

o shérnd plocha

o destové svody

o pleddistén

o akumulacnf nddrZ s retencnim prostorem

o akumulacni prostor

o retencni prostor

« odvzdusnénf

e revizniSachta

« regulovany odtok

o bezpecnostni preliv

o Cerpadlo

o vypustn ventil

o rozvod vody pro zavlahu a/nebo pro pouzitf
vbudové

o rozvod vody pro doplnéni nadrze

o prerusovaci nddrz



Predcisténi a cisténi
Nadzemni i podzemni nadrze

Nem4 isticf funkci. Pred akumulacni nddrz musi byt
0sazeno pred(isténi za Gcelem zachycenf hrubych
necistot (Cesle, sito apod.).

V pfipadé vyznamného prvniho splachu je vhodné
instalovat oddélovac prvniho splachu.

Podzemni nadrze

V pfipadé plosného nétoku do nddrZe pres pddnf filtr neni
tfeba dalsf predcistént.

Pfi pouzitf vody uvnitf budovy je zpravidia nutné osadit
jemny filtr pro zachyceni jemnych nerozpusténych ldtek
a provést hygienické zabezpecen.

Podpora dalSich funkci

Zédna.

V pfipadé plosného nétoku do podzemnf nddrze pfes
plidni filtr je vhodné jej zaclenit do okolni kompozice

feSenim pldorysného tvaru. Volbou vegetace Ize podpofit
té7 biodiverzitu.

Naroky na vystavbu

o napojeni odvodnovanych ploch do akumulacni nddrze
zprovoznit az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

o unesamonosnych nddrzi spravné obetonovani

Provoz a udrzba

o odstranéni sediment(i z hrubych necistot z nddrze,
ndtoku, odtoku — 1x rocné

o kontola requlovaného odtoku — 4x rocné a po vétsich
destich

o (i3ténf, pfip. vyména filtrGi — 1x za 3 mésice

o (idrZba vegetace (v piipadé ndtoku pies plidni
filtr) — 2-3x rocné

o kontrola cerpadla — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Akumulacnf objem (m?).
Retencni objem (m?).

Objem vyuzité vody (m*/rok).

Platné normy
TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.
TP 1.20.1 Srézkové vody a urbanizace krajiny (CKAIT).



PLOCHY
PRO VSAKOVANI

Plochy pro vsakovani jsou stavajici plochy zelené (v pripadech, kdy stavajici zelen
a padni profil vsak umoziuji (viz. propustnost) nebo uméle konstruované plochy
pro vsakovani s pudnim filtrem. U téchto ploch se neuvazuje reten¢ni objem. Voda
zadrzena v puidnim profilu se kromé vsaku téz vyparuje (pfimo ¢i prostfednictvim
vegetace). Cisténi vsakované vody zajistuje vegetace a prirozeny éi konstruovany
puadni filtr.



Varianta 4A °

Stavajici plocha zelené

Funkce

Vodohospodaiské: vsak, vypar, CiSténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, rekreace, biodiverzita.

Pouziti
A /A <5

red’ " "vsak

Ve sklonech terénu do 1:10.

Vyuziti vsaku ve stavajicich plochach zelené je mozné pfi propustnosti svrchni
vrstvy pady (k, = 5.10° - 10 m/s) a propustnosti horninového prostfedi vyssi
nezk =5.10°m/s.



Priklad technického
usporadani

Odvodnovand plocha/komunikace
Povrchovy pritok srazkové vody

Plvodnf terén
Upraveny terén s povrchovou depresf

Pfirozeny ptidni filtr

@ e

e
e TR

l !

Konstrukcni zasady

o sklon zpravidla nejvyse 1:10 se zajisténim poZadované
propustnosti; u méné priznivych sklond Ize podminky
vsaku zlepsit lokalni terénni modelaci; nesmi dochézet
k povrchové nebo struzkové erozi

o srazkovd voda musi byt do plochy zelené privédéna
rovnomérné

 pro piipad pfekrocenf nvrhové vsakovaci kapacity
objektu je nutné zajistit odvod vody do dalsiho
objektu HDV, povrchovych vod nebo jednotné
kanalizace

U stavajicich ploch zelené poskozenych nadmérnym
zZhutnénim ve svrchni vrstvé pldy musf byt vsakovaci
schopnost zlepsena vhodnym agrotechnickym
opatfenim (provzdusnéni, zména slozeni vegetacniho
krytu, zvy3eni obsahu humusu apod.)

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Vegetacni vrstva plidy

o mocnost min. 30 cm

e piscito hlinita az hlinito jilovitd zemina splfujfci
propustnost (k = 5.10°—10° m/s), musi byt
prokdzano vsakovacf zkouskou.

Vybavenost objektu
Natok

 povrchovy laterdInf pres preruSované ¢i zapusténé
obrubniky, v mistech intenzivniho nétoku Ize zmirnit
riziko lokélni eroze vhodnou terénni modeladi,
opevnénim Stérkem i Stérkovym trévnikem

Bezpecnostni preliv
o zpravidia terénni modelaci s pfechodem do dalSich

prvk{ HDV, pfipadné otevienym Zldbkem/korytem
na konci plochy, umisténym kolmo k pfftoku z plochy

Vegetacni kryt

Plochy stavajici zelené Ize vyuZit pro vsakovani nezavisle

na typu vegetacniho prvku (trdvnik, trvalky, kefe, stromy
ad.). Rozhodujfci jsou parametry propustnosti vegetacnf

vrstvy pldy. U travnatych ploch zatéZovanych provozem

je nutné zajistit pravidelné provzdusiiovanf svrchnf vrstvy
pldy (aerifikace).

Predcisténi a cisténi
Cistici funkci zajistuje piirozeny plidn filtr a vegetace.

Podpora dalSich funkci

Jednd se casto o plochy s definovanou urbanistickou/par-
kovou kompozici a funkdf. V rdmdi zapojenf do systému
HDV mohou byt celkové revitalizovény.

Biodiverzita se dd podpofit vhodnym bylinnym a kefovym
patrem s vyuzitim primamé domdcich druhd.

Travnaté plochy extenzivné secené jsou z hlediska
biodiverzity cennéjsi lokalitou neZ intenzivné secené
travniky a je vhodné jejich zaclenéni v rdmdi kompozice
tzemi.

U kefového patra jsou z diivodu ochrany ptactva
preferovany plodicf druhy.

Vyskyt mrtvé dfevni hmoty zvyuje biodiverzitu
bezobratlych a dzivnost stanovisté pro ptactvo.

Pro podporu biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné

do dané lokality jako je napf. odumfeld dfevni hmota
(broukovisté), hmyzf hotely apod.



Naroky na vystavbu

o spnéni pozadované vsakovaci schopnosti musf byt
prokdzano vsakovaci zkouskou

o obvykle jsou potfebné drobné terénni Gpravy

s (pravou ndtok{ a bezpecnostnich prelivil
o pro praci ve stdvajic plose je nutnd déislednd ochrana

stdvajcich stromil a jejich kofenovych zon dle
(SN 839061 (Ochrana strom(i, porostii a vegetanich
ploch pfi stavebnich pracich)

« pfi modelaci vegetacnich ploch je nutné zabranit
zhutnéni provozem strojd, které by zhorovalo
propustnost a vlastnosti vegetacnf vrstvy plidy

Provoz a udrzba

o sekdni travnatych ploch 4—6 x rocné
o aerifikace travnatych ploch — Tx rocné

o (drzba dalsich vegetacnich prvki dle typu prvku
a specifikace nasledné péce Tx rocné

o (drzba stromdl jako moznych prvk( zelené probihd
samostatné

o kontrola funkcnosti — 1x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Vsakovaci plocha (m?).

Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.
(SN 75 9010 Vsakovadf zaffzenf srézkovyich vod.

(SN 83 9061 Technologie vegetacnich tprav
v krajiné — Ochrana strom(;, porostli a vegetacnich ploch
pfi stavebnich pracich.

(SN 839011 Technologie vegetacnich dprav v krajiné —
Préce s plidou.

(SN 83 9031 Technologie vegetacnich tprav v krajiné —
Trdvniky a jejich zaklddani.



Varianta 4 B o

Konstruovana plocha

Funkce

Vodohospodaiské: vsak, vypar, CiSténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, rekreace, biodiverzita.

Pouziti
A /A <5

red’ " "vsak

Ve sklonech terénu do 1:10.

Vyuziti vsaku ve stavajicich plochach zelené je mozné pfi propustnosti horninového
prostfedi vyssinez k =5.10° m/s.



Konstrukcni zasady

o sklon nejvyse 1:10 se zajisténim pozadované

propustnosti; u méné piiznivych sklondi Ize podminky
vsaku zlepsit lokdIni terénni modelaci; nesmi dochdzet

k povrchové nebo struzkové erozi

o srazkovd voda musi byt do plochy zelené pfivédéna
rovnomérné

o pro pifpad piekrocenf ndvrhové vsakovaci kapacity
objektu je nutné zajistit odvod vody do dal3iho
objektu HDV, povrchovych vod nebo jednotné
kanalizace

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Pidni filtr

o mocnost min. 20 cm, idedlné 30 cm

o slozeni—dle TNV 759011 (obsah jilu pfiblizné
10 %; obsah humusu minimdIné 3 % (hmotnostnf
zZlomek); hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10*m/saz 10° m/s)

Vybavenost objektu
Natok

o povrchovy laterdlni pres perusované ¢i zapusténé

obrubniky, v mistech intenzivniho ndtoku Ize zmimit

riziko lokalni eroze vhodnou terénni modelac,
opevnénim Stérkem Ci Stérkovym trdvnikem
Bezpecnosti preliv

o zpravidla terénni modelacf s pfechodem do dalsich
prvkl HDV, pfipadné otevienym Zldbkem/korytem

na konci plochy, umisténym kolmo k pfitoky z plochy

Vegetacni kryt

Plocha pro vsakovéni je bud zatravnéna, nebo je pro
podporu bioretencnich a mikroklimatickych funkcf
osdzena i dalsimi vegetacnimi pruky, jako jsou stromy,
kefe, trvalky ad. VyuZit miize byt i Stérkovy mulc.

Volba druh( dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provadéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekdvanych funkci a dalSich pozadavki ve spolupraci

s krajindFskym architektem.

Navrzené druhy musf snaset specifické podminky,
zejména vysychavé podminky.

Predcisténi a cisténi

Cistic funkci zajistuje konstruovany pidnf filtr a vegetace.

Podpora dalSich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funki je vhodné
plochy pro vsakovdnf zaclenit do okolni kompozice
fesenim plidorysného tvaru a provedenim technickych
prvkd.

Biodiverzita stavajicich kompozici se dd podpofit
vhodnym bylinnym a kefovym patrem s vyuZitim
primdmé domacich druhd.

Travnaté plochy extenzivné secené jsou z hlediska
biodiverzity cennéjsf lokalitou neZ intenzivné secené
travniky a je vhodné jejich zaclenénf v rdmci kompozice
lzemi.

U kefového patra jsou z dlvodu ochrany ptactva
preferovny plodici druhy.

Vyskyt mrtvé dfevni hmoty zvySuje biodiverzitu
bezobratlych a zivnost stanovisté pro ptactvo.

Pro podporu biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné
do dané lokality jako je napf. odumfeld dfevni hmota
(broukovisté), hmyzf hotely apod.

Priklad technického
usporadani

Odvodniovand plocha/komunikace
Povrchovy piitok srazkové vody
Vsakovaci plocha

Konstruovany pddnf filtr

Bezpecnostn preliv

Piscitohlinitd vrstva

Propustné plidnf a horninové prostredi
Hladina podzemnf vody



Naroky na vystavbu

zabranéni znehodnocenf zemni konstrukce a snizenf
vsakovaci schopnosti zhutnénim (zékaz vjezdu

na povrchy pfed vytvofenim souvislého travniho
drnu, zabranénim prekopdm a dodatecnym zemnim
pracim, zabranénim zhutnénf plidnich vrstev), platf
pro konstruk¢nf plan i pldni filtr

zatravnénf (osetf, odrnovani), piip. vysadbu dalSich
vegetacnich prvki provést ve vhodné sezoné

a s dostatecnym predstihem, aby pfed pfeddnim dila
bylo mozné provést alespori jednu (Iépe dvé) sece;
porost musf byt souvisly a piné zapojeny

napojenf odvodriovanych ploch do objektu
vsakovactho prllehu ze zprovoznit a7 poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivnf
podoby

spinénf pfedepsané vsakovaci schopnosti musf byt
prokdzéno vsakovaci zkouskou

Provoz a udrzba

o sekdni travnatych ploch 4—6 x rocné

o (idrzba dalsich vegetacnich prvki dle typu prvku
a specifikace nasledné péce Tx rocné

o (drzba stromdl jako moznych prvk( zelené probihd
samostatné

o kontrola funkcnosti — 1x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Vsakovaci plocha (m?).

Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.
(SN 75 9010 Vsakovadi zafzenf srazkovyich vod.

(SN 83 9031 Technologie vegetacnich tprav v krajiné —
Trdvniky a jejich zaklddani.



PRULE

Prilehy jsou mélké povrchové retencni objekty (plosné nebo liniové) s padnim
filtrem, do nichz je pfivadén srazkovy odtok z okolnich ploch. Mohou byt cisté
vsakovaci nebo doplnéné regulovanym odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem.
Zadrzena voda se téz vyparuje (z volné hladiny, pidy &i vegetace). Cisténi srazkové
vody zajistuje pudni filtr. Pralehy jsou zatravnény nebo pro zvyseni podpory
bioretencnich a mikroklimatickych funkci mohou byt osazeny i dalSimi vegetacnimi
prvky (stromy, kefe, trvalky atd.).

Konstrukéni usporadani pralehu zalezi na tom, jakym zpiisobem je z néj srazkova
voda odvadéna (vsakem, regulovanym odtokem ¢i jejich kombinaci).



Varianta

Vsakovaci

Funkce

Vodohospodaiské: vsak, vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti
V pripadé dostatecné vsakovaci schopnosti padniho a horninového prostredi
(k,=10°-10%m/s).

5A.



Konstrukcni zasady

«maximdInf hloubka nadrzeni vody v priilehu
30 cm (k drovni bezpecnostniho prelivu)

o sklony svahii préilehu mimé (idedIné max. 1:3), pokud
jsou kolmé, musf byt mechanicky zpevnéné

o ndtoky jsou zpravidla feSeny povrchové jako:
« bodovy (ZIdbek apod.); nutné opevnit dno préilehu
pod zadsténim (kdmen, Stérk)
o laterdIni pres pferusované/zapusténé obrubniky;
bez nutnosti opevnénf

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy
Pidni filtr

mocnost — min. 20 cm, idedIné 30 cm, slozeni dle
TNV 759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimalné 3 % (hmotnostni Zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10"*m/saz 10° m/s)

Vybavenost objektu

Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim pfelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu

o zpravidla vertikdlnf plastovou trubka osazend
na Urovert maximdlni hladiny nadrZenf vody
v retencnim prostoru, pripadné povrchové prelivem
pfes nejniz3i misto priilehu do povrchového shémého
pfikopu ¢i kandlku

Vegetacni kryt

Priileh je bud zatravnén, nebo je pro podporu
bioretencnich a mikroklimatickych funkcf osdzen i dalsimi

vegetacnimi prvky, jako jsou stromy, kefe, trvalky atd.
VyuZit mdze byt i Stérkovy mulc (dekorativnf Gcely,
snizené nroky na tdrzbu).

Volba druhi dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provadéna dle specifickych stanovistnich podminek,
oCekdvanych funkci a dalSich pozadavkd ve spolupraci

s krajinaFskym architektem.

Navrzené druhy musf snaset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplaveni a vysychavé podminky.
Limitujicim faktorem pro volbu druht mze byt

(kromé stanovistnich podminek) kvalita pfivddéné vody
(zejména v pfipadé zimniho soleni napojenych povrchd).
Pfi ndvrhu umisténi stromdi a kefti volime prednostné
vysadbu do okrajovych zon préilehu a to zejména

z diivodu stalosti stanovistnich podminek. ProrGistani
kofeni negativné neovliviiuje funkci objektu.

Predcisténi a cisténi

Cistic funkci zajistuje pidni filtr a vegetace.

V pfipadné nutnosti (). zejména pfi vysokém
zatizeni nerozpusténymi ldtkami) je vhodné predadit

jako predcisténi vegetacni pds, pres ktery dochdzl
k laterdinimu nétoku srdzkové vody do objektu.

Podpora dalsich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funkcf je vhodné
povrchové priilehy zaclenit do okolni kompozice jak
feSenfm plidorysného tvaru, jak pfirozenym sklonem
svahi prllehu, tak provedenim technickych prvkd.
Kompozicni zaclenéni prilehu podporuje volba vhodného

vegetacniho krytu ¢asti nebo celého priilehu a pouzitf
dalsich vegetacnich prvki (stromd, kerd, trvalek apod.).

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténi
méstského mobilidfe, hfist ¢i hernich prvkd.

Priklad technického
usporadani

Odvodniovand plocha/komunikace
Bodovy povrchovy piitok srdzkové vody
Kamenny zdhoz

Laterdrn{ povrchovy piitok srazkové vody
Konstruovany pddnf filtr

Ohumusovénf osetf

Plidni a horninové prostreds

Hladina podzemni vody
Hrdzka/bezpecnostnf peliv

. Bezpecnostni preliv

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



Vzhledem k nestandardnim stanovistnim

podminkdm nabizi povrchovy prlileh specificky biotop,
ktery se vhodnou kombinaci dfevin a bylin m{iZe stdt
cennym z hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu
biodiverzity a udrZitelnosti volime vegetacni prvky
nevyZadujicf intenzivni péci (napf. extenzivnf travni
porosty) a preferujeme pouziti domdcich druhi (pokud
nejsou v dané lokalité preferovany z divodu kompozic-
nich taxony introdukované). Priilehy Ize pro podporu
biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné do dané lokality
jako je napf. odumfeld dfevni hmota (broukovidté), hmyz
hotely apod.

Naroky na vystavbu

 zabranéni znehodnoceni zemni konstrukce a snizeni
vsakovaci schopnosti vsakovacich zafizeni (zdkaz
vstupu/vjezdu na povrchy pfed vytvofenim souvislého
travntho dru, zabrdnénim piekoplm a dodatecnym
zemnim pracim, zabrdnénim zhutnéni pddnich vrstev)

zatravnéni (osetf, odrnovani) provést ve vhodné
sezoné a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfeddnim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dveé) sece; porost musf byt souvisly a pIné
zapojeny

provedenf vsakovaciho testu pied pieddnim

napojenf odvodriovanych ploch do objektu
vsakovactho prilehu zprovoznit aZ poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivnf
podoby

Provoz a udrzba

o Sekdnf travnatych ploch 4—6 x rocné

« Udrzba dalich vegetacnich prvki dle typu prvku
a specifikace nasledné péce 2x rocné

o Kontrola funkénosti (v¢. bezpecnostniho prelivu)
— 2xrolné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (prileh) (m?).
Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.

(SN 75 9010 Visakovadi zafizeni srazkovyich vod.



Varianta 5 B °

Vsakovaci
s regulovanym odtokem

-

Sa=> 9

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢iSténi odtoku, v omezeni mire vsak.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani neproveditelné, ale pfipustné.

Typickym prikladem je situace, kdy vsakovaci schopnost piidniho a horninového
prostiedi je nedostatecna k prazdnéni objektu pouze vsakem (k < 5.10°° m/s) a musi
byt doplnén regulovany odtok. Podminkou je, Ze vsakovani musi byt pripustné,

tj. neexistuje riziko znecisténi podzemni vody.



— Sklon
1:3 (max. 1:2)

Konstrukcni zasady

«maximdInf hloubka nadrzeni vody v priilehu
30 cm (k drovni bezpecnostniho prelivu)

o sklony svahii préilehu mimé (idedIné max. 1:3), pokud
jsou kolmé, musf byt mechanicky zpevnéné

« podélny sklon objektu v liniové varianté by mél byt
vrozmez 0,5-6 %

o pokud je podéIny sklon > 3 %, mus byt prlileh délen
pficnymi hrdzkami, které zpomalujf odtok; pficné
hrézky se navrhuji po cca 10—20 m, drovefi paty
hrézky by méla byt stejné jako troven koruny nejblizsi
hrézky po sméru toku

o nétoky jsou zpravidla feSeny povrchové jako:

« bodovy (Zldbek apod.); nutné opevnit dno préilehu
pod zadsténim (kdmen, Stérk)

o laterdIni pfes prerusované/zapusténé obrubniky;
bez nutnosti opevnéni

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy
Pidni filtr

o mocnost —min. 20 cm, idedIné 30 cm, sloZeni dle
TNV759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimdlné 3 % (hmotnostnf zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10*m/saz 10° m/s)

Separacni vrstva
 oddéluje plidnifiltr a drendznf vrstvu
o pouZivd se:
o souvrstvi prechodovych frakcf drceného kameniva

(HDK 4/8; 8/16) 0 mocnosti jednotlivych vrstev
min. 30 mm (preferencné)

o geotextilie o min. gramazi 150 g/m? geotextilii
je tfeba vytahnout do cca poloviny mocnosti
plidniho filtru

Drendzni vrstva

o mocnost 15-20 cm, aby bylo mozné ulozit
perforované potrubi; mozné typy vypIné — prany Stérk
frakce 16/32 nebo 32/64 mm nebo prefabrikované
boxy

Vybavenost objektu

Bezpednosti preliv

o zpravidla vertikdIni plastova trubka zadsténd
do revizni Sachty za requlacni prvek, hornf Grover
odpovidd maximdini navrhové hladiné nadrzeni vody
v priilehu

Hrazky u liniového provedeni

 kdmen, zemina, dfevo, gabiony; provedeni musf byt
vodotésné

Regulovany odtok

o sklddd se ze shérného potrubi a requldtoru odtoku

o shémé potrubi — perforované, zpravidla plastové,
priimér min 100 mm (vice v pfipadé potfeby), sklon
minimdiné 2 %

o requldtor odtoku — clona ve sténé, pipadné virovy
requldtor/ventil

Priklad technického
usporadani

Povrchovy piitok srazkové vody
Konstruovany pddnf filtr
Ohumusovani/osetf

Max. hladina nadrZenf vody v préilehu
Geotextilie

Drenédznf vrstva

Drendzni potrubf

Plidni a horninové prostreds
Hladina podzemni vody

0. Reguldtor odtoku

1. Bezpecnostni preliv prilehu
12. Revizni Sachta

13. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem Gdrzby
a revize requlovaného odtoku

Vegetacni kryt

Prlleh je bud zatravnén, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkcf osdzen i dalsfmi
vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe, trvalky atd.
Vyuzit mize byt i Stérkovy mul¢ (dekorativnf dcely,
snizené ndroky na idrzbu).

Volba druhi drevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provédéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekavanych funkef a dalsich pozadavk ve spolupréci

s krajindfskym architektem.

NavrZené druhy musi snaset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplaveni a vysychavé podminky.
Limitujicim faktorem pro volbu druh miize byt

(kromé stanovistnich podminek) kvalita pfivddéné vody
(zejména v pfipadé zimniho solenf napojenych povrchi).
PH ndvrhu umisténi strom( a kefd volime prednostné
vysadbu do okrajovych z6n priilehu a to zejména

z dlivodu stdlosti stanovistnich podminek. Prorlistanf
kofen{l negativné neovliviiuje funkci objektu.

Predcisténi a cisténi

Cistict funki zajistuje ptidni filtr a vegetace.

V pfipadné nutnosti (t]. zejména pfi vysokém
zatfZenf nerozpusténymi latkami) je vhodné predfadit

jako predcisténi vegetacni pas, pfes ktery dochdzi
k laterdInimu ndtoku srazkové vody do objektu.

Podpora dalsich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funki je vhodné
povrchové priilehy zaclenit do okolni kompozice jak
feSenfm plidorysného tvaru, jak pfirozenym sklonem
svahi prllehu, tak provedenim technickych prvkd.

Kompozicni zaclenéni prilehu podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celého priilehu a pouzitf
dalsich vegetacnich prvki (stromd, kert, trvalek apod.).

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténf
méstského mobilidfe, hfist ¢i hernich prvkd.

Pro posilenf obecného povédomi o MZI je vhodné doplnit
0 edukacni a osvétové pruky.

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim

podminkdm nabizi povrchovy préileh specificky biotop,
ktery se vhodnou kombinacf dfevin a bylin m{iZe stat
cennym  hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu
biodiverzity a udrZitelnosti volime vegetacni prvky
nevyZadujicf intenzivni péci (napf. extenzivni travni
porosty) a preferujeme pouziti domécich druhd (pokud
nejsou v dané lokalité preferovdny z dvodu kompozic-
nich taxony introdukované). Prilehy Ize pro podporu
biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné do dané lokality
jako je napf. odumfeld dfevni hmota (broukovisté), hmyz
hotely apod.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni znehodnocent plidniho filtru a snizenf
vsakovaci jeho vsakovaci schopnosti (zékaz vstupu/
vjezdu na povrchy pfed vytvofenim souvislého
travniho drnu, zabrdnénim piekoplim a dodatecnym
zemnim pracim)

 zatravnéni (oseti, odrnovani) provést ve vhodné
sez6né a s dostatecnym predstihem, aby pred
predanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(I8pe dvé) sece; porost musi byt souvisly a plné
zapojeny

o provedeni vsakovaciho testu plidniho filtru pred
predanim

 napojeni odvodniovanych ploch do objektu prilehu
zZprovoznit az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

Provoz a udrzba

o Sekani travnatych ploch 4—6 x rocné

o Udrzba dalich vegetacnich prvkd — dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce 2x rocné

« Kontrola funkénosti (vC. bezpecnostniho prelivu)
— 2xrotné

« Kontrola requldtoru odtoku — 2x ro¢né a po vétsich
destich

Indikatory

Pripojend nepropustna plocha (m?).
Retencni objem (préileh) (m?).
Platné normy

TNV 759011 Hospodaenf se srézkovymi vodami.

(SN 75 9010 Vsakovadi zafizeni srazkovyich vod.



Varianta

S regulovanym odtokem

Ny R <
_d—> °

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

Diky cistici funkci jsou vhodnymi objekty pfi odvadéni srazkového odtoku
do povrchovych vod.

5C.



Konstrukcni zasady

«maximdInf hloubka nadrzeni vody v priilehu
30 cm (k drovni bezpecnostniho prelivu)

o sklony svahii préilehu mimé (idedIné max. 1:3), pokud
jsou kolmé, musf byt mechanicky zpevnéné

« podélny sklon objektu v liniové varianté by mél byt
vrozmez 0,5-6 %

o pokud je podéIny sklon > 3 %, mus byt prlileh délen
pficnymi hrdzkami, které zpomalujf odtok; pficné
hrézky se navrhuji po cca 10—20 m, drovefi paty
hrézky by méla byt stejné jako troven koruny nejblizsi
hrézky po sméru toku

o nétoky jsou zpravidla feSeny povrchové jako:

« bodovy (Zldbek apod.); nutné opevnit dno préilehu
pod zadsténim (kdmen, Stérk)

o laterdIni pfes prerusované/zapusténé obrubniky;
bez nutnosti opevnéni

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy
Pidni filtr

o mocnost —min. 20 cm, idedIné 30 cm, sloZeni dle
TNV759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimdlné 3 % (hmotnostnf zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10*m/saz 10° m/s)

Separacni vrstva
o oddéluje pldnifiltr a drendznf vrstvu
o pouzivd se:
o souvrstvi prechodovyich frakcf drceného kameniva

(HDK 4/8; 8/16) 0 mocnosti jednotlivych vrstev
min. 30 mm (preferencné)

o geotextilie o min. gramazi 150 g/m? geotextilii
je tfeba vytahnout do cca poloviny mocnosti
plidniho filtru

DrendZni vrstva

« mocnost 15-20 cm, aby bylo mozné ulozit
perforované potrubi; mozné typy vypIné — prany Stérk
frakce 16/32 nebo 32/64 mm nebo prefabrikované
boxy

Tésnici vrstva
o mozné tésnicl prvky jsou zpravidla hydroizolacni félie,
bentonitové pasy il
« hydroizolacni fdlie a bentonitové pdsy se instalujf
dle ndvodu od vyrobce

o jilové tésnéni o mocnosti min 100 mm

Vybavenost objektu

Bezpednosti preliv

o zpravidla vertikdInf plastova trubka zadsténd
do revizni Sachty za regulacni prvek, hornf Grover
odpovida maximdInf ndvrhové hladiné nadrzeni vody
v prllehu

Hrazky u liniového provedeni

 kdmen, zemina, dfevo, gabiony; provedeni musf byt
vodotésné

Regulovany odtok

o sklddd se ze shémého potrubf a requlatoru odtoku

o shérné potrubi — perforované, zpravidla plastové,
primér min 100 mm (vice v pfipadé potfeby), sklon
minimdIné 2 %

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Priklad technického
usporadani

Povrchovy piitok srazkové vody
Konstruovany pddnf filtr
Ohumusovani/osetf

Max. hladina nadrZenf vody v préilehu
Hydroizolacnf folie

Drenédznf vrstva

Drendzni potrubf

Plidni a horninové prostreds

Hladina podzemni vody

. Reguldtor odtoku
. Bezpecnostni preliv priilehu
. Revizni Sachta

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem Gdrzby
a revize requlovaného odtoku

Vegetacni kryt

Prlleh je bud zatravnén, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkcf osdzen i dalsfmi
vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe, trvalky atd.
Vyuzit mize byt i Stérkovy mul¢ (dekorativnf dcely,
snizené ndroky na idrzbu).

Volba druhi drevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provédéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekavanych funkef a dalsich pozadavk ve spolupréci

s krajindfskym architektem.

NavrZené druhy musi snaset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplaveni a vysychavé podminky.
Limitujicim faktorem pro volbu druh mfize byt

(kromé stanovistnich podminek) kvalita pfivadéné vody
(zejména v pfipadé zimniho solenf napojenych povrchi).
PH ndvrhu umisténi strom( a kefd volime prednostné
vysadbu do okrajovych z6n priilehu a to zejména

z dlivodu stdlosti stanovistnich podminek. Prorlistanf
kofendl negativné neovliviiuje funkci objektu.

Pokud je ryha nepropustné utésnéna, musf byt tésnénf
odolné proti prorlistanf kofend.

Predcisténi a cisteni

(istici funkci zajistuje piidni filtr a vegetace.

V pfipadné nutnosti (t]. zejména pfi vysokém
zatizeni nerozpusténymi latkami) je vhodné predfadit

jako predcisténi vegetacni pas, pfes ktery dochdzi
k laterdInimu ndtoku srazkové vody do objektu.

Podpora dalSich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funkci je vhodné
povrchové prilehy zaclenit do okolni kompozice jak
feSenim pldorysného tvaru, jak pfirozenym sklonem
svahil prilehu, tak provedenim technickych prvkd.

Kompozicni zaclenénf prlehu podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celého priilehu a pouziti
dalsich vegetacnich prvki (stromd, kefd, trvalek apod.).

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténi
méstského mobilidte, hiist ¢i hernich prvkd.

Pro posilenf obecného povédom{ o MZI je vhodné doplnit
0 edukacni a osvétové prvky.

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim podminkdm
nabizf povrchovy priileh specificky biotop, ktery

se vhodnou kombinaci dfevin a bylin miiZe stdt cennym
z hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu biodiverzity
a udrZitelnosti volime vegetacni prvky nevyzadujict
intenzivnf péci (napf. extenzivni travnf porosty) a prefe-
rujeme pouziti domdcich druhdi (pokud nejsou v dané
lokalité preferovdny z diivodu kompozi¢nich taxony

introdukované). Prilehy Ize pro podporu biodiverzity
doplnit o dalsf prvky vhodné do dané lokality jako

je napf. odumfeld dievni hmota (broukovisté), hmyzi
hotely apod.

Naroky na vystavbu

 zabranéni znehodnocent pidniho filtru a snizeni
vsakovaci jeho vsakovaci schopnosti (zdkaz vstupu/
vjezdu na povrchy pred vytvofenim souvislého
travniho drnu, zabrdnénim piekoplim a dodatecnym
zemnim pracim)

o zatravnénf (oseti, odrnovani) provést ve vhodné
sez0né a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfedanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musi byt souvisly a plné
zapojeny

 provedeni vsakovaciho testu pddniho filtru pred
pfedanim

 napojeni odvodniovanych ploch do objektu prilehu
zprovoznit az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

v piipadé tésnénf objektu spravné spojit tésnicf folie

¢ navdzat jilové tésnénf

Provoz a udrzba

o Sekdni travnatych ploch 4—6 x rocné

o Udrzba dalich vegetacnich prvkdi — dle typu prvku
a specifikace nésledné péce 2x rocné

« Kontrola funkénosti (v¢. bezpecnostniho pielivu)
— 2xrolné

« Kontrola requldtoru odtoku — 2x rocné a po vétich
destich

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Retencni objem (préileh) (m?).

Platné normy

TNV 759011 Hospodafeni se srézkovymi vodami.



POVRCHOVE RYHY/

YA

Povrchové ryhy/télesa jsou tvoreny retencni ryhou/télesem vyplnénym stérkovym
materialem, jehoz horni hrana neni zasypana a dochazi pres ni k natoku srazkové
vody do objektu. Zpravidla se navrhuji jako liniové (ryhy), miize vsak byt pouzita

i plosna varianta (télesa). Mohou byt cisté vsakovaci nebo dopInéné regulovanym
odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem. Maji velmi omezenou distici funkci.
Vzhledem k riziku kolmatace je nutné predcisténi privadéného srazkového odtoku
(zpravidla pres vegetacni pas).

Konstrukéni usporadani zalezi na tom, jakym zptGsobem je z ryhy srazkova voda
odvadéna.



Varianta 6A °

Vsakovaci
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Funkce

Vodohospodaiské: vsak, zpomaleni odtoku.

Dalsi: v omezené mire estetika a biodiverzita.

Pouziti

V pripadé dostatecné vsakovaci schopnosti padniho a horninového prostredi
(k,=5.10°-107m/s).

Ryha muize byt s vyhodou pouzita pro umoznéni prichodu srazkové vody
nepropustnou horni vrstvou putdy do prostiedi s vhodnymi podminkami ke vsakovani.
Liniové usporadani je vhodné pro svedeni destové vody z komunikaci ¢i z vétsich ploch,
kdy je ryha umisténa po jejich obvodu (napf. parkovisté).



Konstrukcni zasady

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o objekt s omezenou
moznostf inspekce a Gdrzby, musf byt privadény srazkovy
odtok dostatecné predcistén v predfazeném predcisticim
objektu.

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Kryci Stérkova vrstva

o prany $térk frakce 8/16, mocnost 5 cm, pffpadné
prechodové souvrstyi térkd nizsich frakef (HDK 4/8;
8/16)

Stérkova ryha/téleso

o prany $térk frakce 16/32 nebo 32/64 mm nebo
prefabrikované boxy

« mocnost dle vypoctu retencniho objemu a $itky ryhy/
télesa

Geotextilie

o umisténi — oddéluje Stérk nebo prefabrikované boxy
a okolni zeminu na bocich ryhy; geotextilii je tfeba
vytdhnout do Grovné terénu a zaloZit pod natokovy
vegetacni pds alespori 20 cm od hrany ryhy na obé
strany

e gramdZ zpravidla 150 g/m?

Vybavenost objektu

Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu

o bezpecnostni pieliv se zpravidla fesf horizontaIné
poloZenym perforovanym potrubim v Grovni
maximalni hladiny nadrZeni vody v retencnim

prostoru, pfipadné vertikdInf plastovou trubkou
0sazenou na podzemni shémé potrubi ¢i povrchové
prelivem pfes podélnou hranu ryhy do povrchového
sbérného prikopu ¢i kandlku

Vegetacni kryt

Povrchovd ryha miZe byt bez vegetacniho krytu ¢i miize
byt osdzena suchomilnymi rostlinami.

Predcisténi a cisténi
Povrchovd ryha nemd vyznamnou istici funkei. Musi
byt pedfazen preddistici objekt za icelem ochrany ryhy

pred kolmataci. Nejvhodnéjsi je vegetacni pés, pres ktery
dochdzi k lateréInimu ndtoku.

Podpora dalsich funkci

Bez vegetacniho krytu — poskytuje urcité specifické niky
pro bezobratlé, ale obecné spiSe mald.

S vegetacnim krytem podpora estetiky a biodiverzity,
zejména pokud jsou ndtokové plochy vegetace spise
extenzivniho charakteru (hmyz, obojzivelnici).

Vegetacni doprovod poskytuje mikroklimatické funkce.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni zhutnéni dna ryhy/télesa (zdkaz vstupu/
vjezdu na povrchy pred ulozenim vypiné ryhy,
zabrénéni prekoplim a dodatecnym zemnim pracim)

« napojeni odvodniovanych ploch do objektu Ize
zprovoznit aZ poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivnf podoby

« pied napojenim nepropustnych povrch{ provést
vsakovadi test

Priklad technického
usporadani

1. Odvodiovand plocha/komunikace

2. Predcisténi pomoci pretoku

pres vegetacnf pds

Ohumusovani/osetf

Krycf Stérkovd vrstva

Hlinitopiscitd vrstva

Stérkova vypli ryhy/tlesa

Geotextilie

Méné propustné plidni a horninové prostiedf
Vice propustné piidni a horninové prostiedi

0. Hladina podzemni vody

Provoz a udrzba

o hloubkové cisténi povrchu vsakovacich ryh
od hrubého odpadu 1x rocné

o (drzba vegetacnich prvki — dle typu prvku
a specifikace nésledné péce

« kontrola funkénosti — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (ryha/téleso) (m?).
Platné normy

TNV759011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.

(SN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovyich vod.
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Funkce

Vodohospodaiské: zpomaleni odtoku, v omezené mire vsak.

Dalsi: v omezené mire estetika a biodiverzita.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani neproveditelné, ale pfipustné.

Typickym prikladem je situace, kdy vsakovaci schopnost piidniho a horninového
prostiedi je nedostatecna k prazdnéni objektu pouze vsakem (k < 5.10°° m/s) a musi
byt doplnén regulovany odtok. Podminkou je, Ze vsakovani musi byt pripustné,

tj. neexistuje riziko znecisténi podzemni vody.

Liniové usporadani je vhodné pro svedeni destové vody z komunikaci ¢i z vétsich ploch,
kdy je ryha umisténa po jejich obvodu (napf. parkovisté).
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Konstrukcni zasady

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o objekt s omezenou
moznostf inspekce a Gdrzby, musf byt privadény srazkovy
odtok dostatecné predcistén v predfazeném predcisticim
objektu.

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Kryci Stérkova vrstva

o prany $térk frakce 8/16, mocnost 5 cm, pffpadné
prechodové souvrstyi térkd nizsich frakef (HDK 4/8;
8/16)

Stérkova ryha/téleso

o prany $térk frakce 16/32 nebo 32/64 mm nebo
prefabrikované boxy

« mocnost dle vypoctu retencniho objemu a $itky ryhy/
télesa

Geotextilie

o umisténi — oddéluje Stérk nebo prefabrikované boxy
a okolni zeminu na bocich ryhy; geotextilii je tfeba
vytdhnout do Grovné terénu a zaloZit pod natokovy
vegetacni pds alespori 20 cm od hrany ryhy na obé
strany

e gramdZ zpravidla 150 g/m?

Drendzni vrstva

o jako drendzni vrstva slouzi spodnf dst Stérkové
ryhy/télesa, v pfipadé téles mlze byt drendzni ryha
koncipovana jako prohloubend ¢ast télesa zpravidla
v jeho stfedu usmériujici odtok k regulacnimu prvku

v pffpadé ryh by nemél sklon konstrukéni pléné
k requlanimu prvku pfesdhnout 2 %

v piipadé téles by pricny sklon (k prohloubené
Césti) ani podéIny sklon k regulacnimu prvku nemél
pfesdhnout 2 %

&
=
e

Vybavenost objektu
Regulovany odtok

o pfivod vody k requldtoru odtoku drendznf vrstvou,
pfipadné dopInénou o drendznf potrubf (perforované,
zpravidla plastové, primér min 100 mm (vice
v pripadé potteby); sklon 1-2 %

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpecnostni preliv

 objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu

o bezpecnostnf preliv se zpravidla fesf horizontdIné
polozenym perforovanym potrubim v Grovni
maximdInf hladiny nadrZeni vody v retencnim
prostoru, pfipadné vertikdInf plastovou trubkou
osazenou na podzemni shémé potrubi ¢i povrchové
prelivem pfes podénou hranu ryhy do povrchového
shérmného pikopu ¢i kandlku

Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem Gdrzby
arevize requlovaného odtoku

Vegetacni kryt

Povrchovd ryha miiZe byt bez vegetacniho krytu ¢i miize
byt osézena suchomilnymi rostlinami.

Predcisténi a cisténi
Povrchovd ryha nemd vyznamnou istici funkei. Mus
byt predfazen preddistici objekt za icelem ochrany ryhy

pfed kolmataci. Nejvhodnéjsi je vegetacni pds, pres ktery
dochdzf k laterdInimu ndtoku.

Priklad technického
usporadani

1.

Predcisténi pomoci pretoku

pres vegetacnf pds

Ohumusovani/osetf

Krycf Stérkovd vrstva

Hlinitopiscitd vrstva

Stérkova vyplii rhy/télesa

Drendznf potrubf

Geotextilie

Méné propustné plidni a horninové prostiedf
Vice propustné piidni a horninové prostiedi

. Hladina podzemni vody

. Reguldtor odtoku

. Bezpecnostni preliv

. Revizni Sachta

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



Podpora dalSich funkci

Bez vegetacniho krytu — poskytuje urcité specifické niky
pro bezobratlé, ale obecné spiSe mald.

S vegetacnim krytem podpora estetiky a biodiverzity,
zejména pokud jsou ndtokové plochy vegetace spise
extenzivniho charakteru (hmyz, obojZivelnici).

Vegetacni doprovod poskytuje mikroklimatické funkce.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni zhutnéni dna ryhy/télesa (zékaz vstupu/
vjezdu na povrchy pred ulozenim vyplné ryhy,
zabranéni pfekopim a dodatecnym zemnim pracim)

« napojeni odvodiovanych ploch do objektu Ize
zprovoznit az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

Provoz a udrzba

« hloubkové ¢isténf povrchu vsakovacich ryh
od hrubého odpadu Tx rocné

o (drzba vegetacnich prvki — dle typu prvku
a specifikace nésledné péce

e kontrola funkénosti — 2x rocné

« kontrola requldtoru odtoku — 4x rotné a po vétsich
destich

Indikatory

Pripojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (ryha/téleso) (m?).
Platné normy

TNV 759011 Hospodatent se srézkovymi vodami.
(SN 75 9010 Visakovadi zafizenf srazkovyich vod.



Varianta 6 C °

S regulovanym odtokem
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Funkce

Vodohospodaiské: zpomaleni odtoku.

Dalsi: v omezené mire estetika a biodiverzita.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

Liniové usporadani je vhodné pro svedeni destové vody z komunikaci ¢i z vétsich ploch,
kdy je ryha umisténa po jejich obvodu (napf. parkovisté).



Priklad technického
usporadani

1. PredciSténi pomocf pretoku

pres vegetacni pds

Ohumusovani/osetf

Kryci $térkovd vrstva

Hlinitopfscitd vrstva

Stérkov vyplri ryhy/télesa

Drendznf potrubf

Hydroizolacni fdlie

Méné propustné plidni a horninové prostreds
Vice propustné plidni a horninové prostiedi

0. Hladina podzemni vody

11. Reguldtor odtoku

12. Bezpecnostnf pieliv

13. Revizni Sachta

14. Odtok do povrchovych vod/kanalizace
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Konstrukcni zasady

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o objekt s omezenou
moznosti inspekce a idrzby, musi byt privadény srazkovy
odtok dostatecné predcistén v predfazeném predcisticim
objektu

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Kryci Stérkova vrstva

prany $térk frakce 8/16, mocnost 5 cm, pfipadné
prechodové souvrstvf Stérkd nizsich frakef (HDK 4/8;
8/16)

Stérkova ryha/téleso

« mocnost dle vypoctu retencniho objemu a Sitky ryhy/

prany Stérk frakce 16/32 nebo 32/64 mm nebo
prefabrikované boxy

télesa

Geotextilie

umisténi — oddéluje Stérk nebo prefabrikované boxy
a okolnf zeminu na bocich ryhy; geotextilii je tfeba
vytahnout do trovné terénu a zaloZit pod ndtokovy
vegetacnf pds alesponi 20 cm od hrany ryhy na obé
strany

gramaz zpravidla 150 g/m?

Drenazni vrstva

jako drendZni vrstva slouz spodni ¢ast Stérkové
ryhy/télesa, v pripadé téles mlize byt drendzni ryha
koncipovéna jako prohloubend ¢st télesa zpravidla
v jeho stfedu usmériujici odtok k requlacnimu prvku
v pffpadé ryh by nemél sklon konstrukéni pléné

k requlacnimu prvku pfesdhnout 2 %

o v pfipadé téles by pricny sklon (k prohloubené
¢dsti) ani podéiny sklon k regulacnimu prvku nemé|
pfesdhnout 2 %

Tésnici vrstva

e mozné tésnicf prvky jsou zpravidla hydroizolacni folie,
bentonitové pasy ¢ jil

o hydroizolacni félie a bentonitové pasy se instalujf dle
navodu od vyrobce

o jilové tésnénf o mocnosti min 100 mm

Vybavenost objektu
Regulovany odtok

o pifvod vody k reguldtoru odtoku drendZni vrstvou,
pfipadné doplnénou o drendznf potrubf (perforované,
zpravidla plastové, prlimér min 100 mm (vice
v pfipadé potfeby); sklon 1-2 %

o requldtor odtoku — clona ve sténé, pfipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim pfelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu

o bezpecnostni preliv se zpravidla fesf horizontdIné
poloZenym perforovanym potrubim v trovni
maximdlnf hladiny nadrZeni vody v retencnim
prostoru, pipadné vertikalni plastovou trubkou
0sazenou na podzemni shémé potrubf ¢i povrchové
prelivem pfes podéinou hranu ryhy do povrchového
sbémého prikopu ¢i kandlku

Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Ucelem drzby
a revize requlovaného odtoku



Vegetacni kryt
Povrchovd ryha miiZe byt bez vegetacniho krytu ¢i miize
byt osdzena suchomilnymi rostlinami.

Pokud je ryha nepropustné utésnéna, mus byt tésnénf
odolné proti prorlistanf kofend.

Predcisténi a cisténi
Povrchovd ryha nemd vyznamnou istici funkci. Musf
byt pfedfazen predcistici objekt za Ucelem ochrany ryhy

pred kolmataci. Nejvhodnéjsi je vegetacni pds, pfes ktery
dochdzi k laterdInimu ndtoku.

Podpora dalSich funkci

Bez vegetacniho krytu — poskytuje urcité specifické niky
pro bezobratlé, ale obecné spiSe mald.

S vegetacnim krytem podpora estetiky a biodiverzity,
zejména pokud jsou ndtokové plochy vegetace spide
extenzivniho charakteru (hmyz, obojZivelnici).

Vegetacnf doprovod poskytuje mikroklimatické funkee.

Naroky na vystavbu

« Napojeni odvodriovanych ploch do objektu Ize
zprovoznit az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

o v pfipadé tésnéni objektu spravné spojit tésnici fdlie
(i navdzat jflové tésnéni

Provoz a udrzba

o hloubkové Cisténi povrchu vsakovacich ryh
od hrubého odpadu Tx rocné

o (drzba vegetacnich prvki — dle typu prvku
a specifikace nésledné péce

« kontrola funkénosti — 2x rocné

o kontrola requldtoru odtoku — 4x rocné a po vétsich
destich

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Retencnf objem (ryha/téleso) (m?).

Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.



ZEMNI RYHY/
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Podzemni ryhy/télesa jsou tvoreny podzemnim retencni ryhou/télesem vyplnénym
stérkovym materialem ¢i prefabrikovanymi bloky. Mohou byt ¢isté vsakovaci nebo
doplnéné regulovanym odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem. Nemaiji cistici
funkci a je nutné je chranit pred kolmataci pomoci objektu predcisténi srazkovych
vod osazeném na natoku. PFi pouziti specialnich substratii je mozné modifikovanou
podzemni ryhu kombinovat s prokorenitelnym prostorem pro strom.

Konstrukéni usporadani zalezi na tom, jakym zptisobem je z ryhy srazkova voda
odvadéna.



Varianta 7A °

Vsakovaci

Funkce

Vodohospodaiské: vsak, zpomaleni odtoku.

Dalsi: mozné zajisténi prokorenitelného prostoru pro stromy.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani proveditelné (dostate¢na vsakovaci schopnost ptidniho
a horninového prostiedi, k, = 5.10° - 10 m/s) a pfipustné.

V pripade omezenych prostorovych moznosti pro umisténi povrchovych vsakovacich

objektl pfi zménach staveb, pfipadné zménach odvodnéni stavajicich staveb dle
principt HDV.



Konstrukcni zasady

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o podzemni objekt

s omezenou moznosti inspekce a Gdrzby, musf byt
privadény srazkovy odtok dostatecné predcistén

v predfazeném preddisticim objektu.

U vétsich objekt musf byt pfivod vody rovnomémé
distribuovdn do reten¢niho objemu objektu.

Musf byt umoznén pistup ke vsem prvkim objektu,
zejména k predcisténi, natoku, requlovanému odtoku
a bezpecnostnimu pelivu. U vétsich téles se doporucuje
Zfidit revizni Sachty pro inspekci stavu podzemnf ryhy/
télesa.

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Separacni vrstva

e umisténi — oddéluje téleso ryhy a okolni zeminu
(zejména hornf hranu ryhy/télesa

o separacni souvrstvi Stérka nizsich frakcf (HDK 4/8;
8/16) (preferencné)

o geotextilie 0 gramézi zpravidla 150 g/m? pouZiti
pouze v pripadé vysokého stupné predcisténi
natékajici vody (riziko zaneseni geotextilie)

Ryha/téleso

o mozné typy vypIné — prany Stérk frakce 16/32 nebo
32/64 mm, prefabrikované boxy nebo specidinf
substraty pfi modifikaci ryhy jako prokofenitelny
prostor pro stromy

Vybavenost objektu

Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu

o bezpecnostnf pieliv se fesf horizontdIné ulozenym
sbérnym perforovanym potrubim, zakoncenym
v revizni Sachté vertikéIni plastovou trubkou, jejiz
horni okraj je v Grovni maximdInf hladiny nadrzenf
vody v rete¢nim prostoru

0dvzdu$néni podzemnich prostor

o zpravidla vertikdInf plastovd trubka
o min. DN 100 mm vedouci z horni hrany ryhy/télesa
nad povrch terénu

Vegetacni kryt

Nemd vegetacni kryt. Pfi propojent tohoto objektu HDV
se zajisténim prokofenitelného prostoru jsou navdzanym
prvkem stromy.

Predcisténi a cisténi
Samotnd podzemni ryha/téleso nemd Cistici funkdi. Pred
vsakovacf podzemnf ryhu/téleso musi byt predfazen

predCistici objekt za Ucelem ochrany ryhy pfed kolmataci.

Zpravidla se pouzivd kalovd jimka s nepropustnym dnem
a sténami s mechanickym filtrem. V pfipadé potfeby

je nutno zafadit dal3f preddistici objekt dle povahy
znedisténi srazkovych vod.

Podpora dalsich funkci

Zédna.

V pfipadé vypné ryhy specidlnim substratem

zajisténi prokofenitelného prostoru pro stromy, které plni
mikroklimatické a dal3f funkce.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni zhutnéni dna ryhy/télesa (zdkaz vstupu/
vjezdu na povrchy pred uloZenim vypiné ryhy/télesa,
zabrdnéni prekoplim a dodatecnym zemnim pracim)

Priklad technického
usporadani

Podpovrchovy pritok srazkové vody
Predcistént srazkové vody

Revizni Sachta s kalovym prostorem
Perforované privodni potrubf

Stérkova vyplii rhy/télesa

Geotextilie

Odvzdusnéni

Méné propustné piidni a horninové prostiedf
Vice propustné piidni a horninové prostiedi

0. Hladina podzemni vody



o pred konecnym zasypanim horni strany ryhy/télesa
provést vsakovaci test

« napojeni odvodfiovanych ploch do objektu zprovoznit
az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy uvedeny
do své definitivni podoby

Provoz a udrzba

 (Odstranéni sedimentti z prediazeného predcisticiho
objektu — 1x mésicné a po vétsich destich

o drzba stromfi jako navézanych prvki zeleng probihd
samostatné

« Kontrola funkénosti — 2x ro¢né
Indikatory

Pripojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (m?’).

Platné normy

TNV 759011 Hospodafent se srézkovymi vodami.
(SN 75 9010 Visakovadf zafizenf srazkovyich vod.



Varianta
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Vsakovaci
s regulovanym odtokem
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Funkce

Vodohospodaiské: zpomaleni odtoku, v omezené mire vsak.

Dalsi: mozné zajisténi prokorenitelného prostoru pro stromy.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani neproveditelné, ale pfipustné.

Typickym prikladem je situace, kdy vsakovaci schopnost piidniho a horninového
prostiedi je nedostatecna k prazdnéni objektu pouze vsakem (k < 5.10°° m/s) a musi
byt doplnén regulovany odtok. Podminkou je, Ze vsakovani musi byt pripustné,

tj. neexistuje riziko znecisténi podzemni vody.

V pfipade omezenych prostorovych moznosti pro umisténi povrchovych vsakovacich
objektl pfi zménach staveb, pfipadné zménach odvodnéni stavajicich staveb dle
principt HDV.
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Konstrukcni zasady

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o podzemni objekt

s omezenou moznosti inspekce a Gdrzby, musf byt
privadény srazkovy odtok dostatecné predcistén

v predfazeném preddisticim objektu.

U vétsich objekt musf byt pfivod vody rovnomémé
distribuovdn do reten¢niho objemu objektu.

Musf byt umoznén pistup ke vsem prvkiim objektu,
zejména k predcisténi, natoku, requlovanému odtoku
a bezpecnostnimu prelivu. U vétsich téles se doporucuje
Zfidit revizni Sachty pro inspeki stavu podzemnf ryhy/
télesa.

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Separacni vrstva

e umisténi — oddéluje téleso ryhy a okolni zeminu
(zejména hornf hranu ryhy/télesa

o separacni souvrstvi Stérka nizsich frakcf (HDK 4/8;
8/16) (preferencné)

o geotextilie 0 gramézi zpravidla 150 g/m? pouZiti
pouze v pripadé vysokého stupné predcisténi
natékajici vody (riziko zaneseni geotextilie)

Ryha/téleso

o mozné typy vypIné — prany Stérk frakce 16/32 nebo
32/64 mm, prefabrikované boxy nebo specidinf
substraty pfi modifikaci ryhy jako prokofenitelny
prostor pro stromy

Drenazni vrstva

o jako drendzni vrstva slouz{ spodnf ¢dst Stérkové
ryhy/télesa, v pfipadé téles mlze byt drendZni ryha
koncipovdna jako prohloubend Cdst télesa zpravidla
v jeho stedu usmérujici odtok k regulacnimu prku

o v pfipadé ryh by nemél sklon konstrukéni pldné
k requlacnimu prvku pfesdhnout 2 %

o v piipadé téles by pficny sklon (k prohloubené
Césti) ani podélny sklon k requlacnimu prvku nemél
pfesdhnout 2 %

Vybavenost objektu
Regulovany odtok

o Pfivod vody k requldtoru odtoku drendZni vrstvou,
pfipadné dopInénou o drendzni potrubf (perforované,
zpravidla plastové, primér min 100 mm (vice
v pfipadé potfeby); sklon 1-2 %

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpecnostni preliv

 objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu
o bezpecnostni pieliv se fesf horizontdIné ulozenym
shérnym perforovanym potrubim, zakoncenym
v reviznf Sachté vertikdInf plastovou trubkou, jejiz
horn okraj je v rovni maximdinf hladiny nadrzenf
vody v retencnim prostoru

Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem Gdrzby
arevize requlovaného odtoku

0dvzdu$néni podzemnich prostor

o zpravidla vertikdInf plastova trubka
o min. DN 100 mm vedouci z horni hrany ryhy/télesa
nad povrch terénu

Vegetacni kryt

Nemd vegetacni kryt. Pfi propojent tohoto objektu HDV
se zajisténim prokofenitleného prostoru jsou navazanym
prvkem stromy.

Priklad technického
usporadani

Podpovrchovy pritok srazkové vody
Predcistént srazkové vody

Revizni Sachta s kalovym prostorem
Perforované privodni potrubf

Stérkova vyplii rhy/télesa

Drendzni potrubf

Geotextilie

Odvzdusnéni

Méné propustné plidni a horninové prostiedi

. Vice propustné pidnf a horninové prostredi
. Hladina podzemni vody

. Reguldtor odtoku

. Bezpecnostni preliv

. Revizni Sachta

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



Predcisténi a cisténi

Samotnd podzemni ryha/téleso nemd Cistici funkci. Pred
vsakovaci podzemnf ryhu/téleso musi byt piedfazen
predcisticf objekt za Ucelem ochrany ryhy pred kolmatac.
Zpravidla se pouzivd kalovd jimka s nepropustnym dnem
a sténami s mechanickym filtrem. V pfipadé potfeby

je nutno zafadit dal3f predcistici objekt dle povahy
Znediténi srdzkovych vod.

Podpora dalSich funkci

Zédna.

V pfipadé vypné ryhy specidlnim substratem

zajisténi prokofenitelného prostoru pro stromy, které plni
mikroklimatické a dal3 funkce.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni zhutnéni dna ryhy/télesa (zékaz vstupu/
vjezdu na povrchy pred uloZenim vypIné ryhy/télesa,
zabranéni pekopim a dodatecnym zemnim pracim)

« napojeni odvodniovanych ploch do objektu zprovoznit
aZ poté, co bude jeho konstrukce a povrchy uvedeny
do své definitivni podoby

Provoz a udrzba

o Qdstranéni sedimentti z pfedfazeného predcisticiho
objektu — Tx mésicné a po vétsich destich

o Udrzba stromf jako navizanych prvkii zelené probihd
samostatné

o Kontrola funkénosti — 2x rocné
o Kontrola requldtoru odtoku — 4x rocné a po vétsich

destich
Indikatory
Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (m?).
Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srézkovymi vodami.
(SN'75 9010 Vsakovaci zafizenf srézkovyich vod.



Varianta 7C o

S regulovanym odtokem

L= R =29
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Funkce

Vodohospodaiské: zpomaleni odtoku.

Dalsi: mozné zajisténi prokorenitelného prostoru pro stromy.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

V piipade omezenych prostorovych moznosti pro umisténi povrchovych vsakovacich
objektl pfi zménach staveb, pfipadné zménach odvodnéni stavajicich staveb dle
principt HDV.
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Konstrukcni zasady

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o podzemni objekt

s omezenou moznosti inspekce a Gdrzby, musf byt
privadény srazkovy odtok dostatecné predcistén

v predfazeném preddisticim objektu.

U vétsich objekt musf byt pfivod vody rovnomémé
distribuovdn do reten¢niho objemu objektu.

Musf byt umoznén pistup ke vsem prvkim objektu,
zejména k predcisténi, natoku, requlovanému odtoku
a bezpecnostnimu pelivu. U vétsich téles se doporucuje
Zfidit revizni Sachty pro inspekci stavu podzemnf ryhy/
télesa.

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Separacni vrstva

e umisténi — oddéluje téleso ryhy a okolni zeminu
(zejména hornf hranu ryhy/télesa

o separacni souvrstvi Stérka nizsich frakcf (HDK 4/8;
8/16) (preferencné)

o geotextilie 0 gramézi zpravidla 150 g/m? pouZiti
pouze v pripadé vysokého stupné predcisténi
natékajici vody (riziko zaneseni geotextilie)

Ryha/téleso

o mozné typy vypIné — prany Stérk frakce 16/32 nebo
32/64 mm, prefabrikované boxy nebo specidinf
substraty pfi modifikaci ryhy jako prokofenitelny
prostor pro stromy

Drenazni vrstva

o jako drendzni vrstva slouz{ spodnf ¢dst Stérkové
ryhy/télesa, v pfipadé téles mlze byt drendZni ryha
koncipovdna jako prohloubend Cdst télesa zpravidla
v jeho stedu usmérujici odtok k regulacnimu prku

o v pfipadé ryh by nemél sklon konstrukéni pldné
k requlacnimu prvku pfesdhnout 2 %

o v piipadé téles by pficny sklon (k prohloubené
Césti) ani podélny sklon k requlacnimu prvku nemél
pfesdhnout 2 %

Tésnici vrstva

o mozné tésnici prvky jsou zpravidla hydroizolacni félie,
bentonitové pésy i jil

o hydroizolacni fdlie a bentonitové pdsy se instalujf dle
névodu od vyrobce

o jflové tésnénf o mocnosti min 100 mm

Vybavenost objektu
Regulovany odtok

« Pfivod vody k requldtoru odtoku drendzni vrstvou,
pfipadné dopInénou o drendzni potrubf (perforované,
zpravidla plastové, prlimér min 100 mm (vice
v pfipadé potfeby); sklon 1-2 %

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpednostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizenf objektu
o bezpecnostnf pieliv se fesf horizontdIné ulozenym
sbémym perforovanym potrubim, zakoncenym
v revizni Sachté vertikdInf plastovou trubkou, jejiz
horn okraj je v trovni maximdinf hladiny nadrZenf
vody v retencnim prostoru

Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem ddrzby
arevize requlovaného odtoku

Priklad technického
usporadani

Podpovrchovy pritok srazkové vody
Predcistént srazkové vody

Revizni Sachta s kalovym prostorem
Perforované privodni potrubf

Stérkova vyplii rhy/télesa

Drendzni potrubf

Hydroizolacni fdlie

Odvzdusnéni

Méné propustné plidni a horninové prostiedi

. Vice propustné pidnf a horninové prostredi
. Hladina podzemni vody

. Reguldtor odtoku

. Bezpecnostni preliv

. Revizni Sachta

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



0dvzdus$néni podzemnich prostor

o zpravidla vertikdInf plastova trubka
omin. DN 100 mm vedouci z hornf hrany ryhy/télesa
nad povrch terénu

Vegetacni kryt

Nemd vegetacni kryt. Pfi propojent tohoto objektu HDV
se zajisténim prokofenitelného prostoru jsou navdzanym
prvkem stromy.

Pokud je ryha nepropustné utésnéna, mus byt tésnénf
odolné proti prorlistani korend.

Predcisténi a cisténi
Samotnd podzemni ryha/téleso nemd Cistici funkci. Pred
vsakovaci podzemnf ryhu/téleso musi byt piedfazen

predcisticf objekt za Ucelem ochrany ryhy pred kolmatac.

Zpravidla se pouzivd kalovd jimka s nepropustnym dnem
a sténami s mechanickym filtrem. V pfipadé potfeby

je nutno zafadit dal3f predcistici objekt dle povahy
Znediténi srazkovych vod.

Podpora dalSich funkci

Zédna.

V pfipadé vypné ryhy specidlnim substratem

zajisténi prokofenitelného prostoru pro stromy, které plni
mikroklimatické a dal3 funkce.

Naroky na vystavbu

« napojeni odvodfiovanych ploch do objektu zprovoznit
az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy uvedeny
do své definitivni podoby

o v pfipadé tésnéni objektu spravné spojit tésnici fdlie
(i navdzat jilové tésnéni

Provoz a udrzba

o Qdstranéni sedimentti z pfedfazeného predcisticiho
objektu — Tx mésicné a po vétsich destich

« Udrzba stromf jako navizanych prvkii zelené probihd
samostatné

« Kontrola funk¢nosti — 2x ro¢né

« Kontrola requldtoru odtoku — 4x rocné a po vétich
destich

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Retencni objem (m?).

Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.



PRULEHY S PODZE
RYHOU/TELESE

Prilehy s podzemni ryhou/télesem jsou kombinovanym objektem, ktery se sklada
z mélkého povrchového retené¢niho objektu (plosného nebo liniového) s pudnim
filtrem zajiStujicim cisténi srazkové vody, a z retencni ryhy/télesa vyplnéné
stérkovym materialem ¢i prefabrikovanymi bloky umisténé pod nim, ktera
zvysuje retencni objem celého objektu. Mohou byt ¢isté vsakovaci nebo doplnéné
regulovanym odtokem ¢i jen s regulovanym odtokem. Zadrzena voda se téz vyparuje
(z volné hladiny, pady ¢i vegetace). Prulehy jsou zatravnény nebo pro zvyseni
podpory bioreten¢nich a mikroklimatickych funkci mohou byt osazeny i dalSimi
vegetacnimi prvky (stromy, kefe, trvalky atd.).

Konstrukéni uspofradani objektu zalezi na tom, jakym zptisobem je z néj srazkova
voda odvadéna.



Varianta 8A °

Vsakovaci

R —_ 0

v ]

Funkce

Vodohospodaiské: vsak, vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani proveditelné (dostatecna vsakovaci schopnost
pudniho a horninového prostiedi, k, = 5.10° - 10 m/s) a pfipustné.

Praleh s podzemni ryhou/télesem miize byt s vyhodou pouzit pro umoznéni
prichodu srazkové vody nepropustnou horni vrstvou pady do prostiedi

s vhodnymi podminkami ke vsakovani.



e B

Sklon 1:3

Konstrukcni zasady

» maximdinf hloubka nadrzeni vody v prilehu 30 cm

o sklony svahii priilehu mimé (idedIné 1:3), pokud
kolmé, musf byt mechanicky zpevnéné

o nétoky jsou feSeny povrchové jako:

 bodovy (ZIdbek apod.); nutné opevnit dno priilehu

pod zadsténim (kdmen, Stérk)

o plodny pres prerusované/zapusténé obrubniky, bez

nutnosti opevnéni

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy
Pidni filtr

mocnost min. 20 cm, idedIné 30 cm, slozent dle
TNV 759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimalné 3 % (hmotnostni Zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10*m/saz 10°m/s)

Piscito-hlinita vrstva
e mocnost min. 10 cm

o slozeni — frakce 0/4 mm

Separacni vrstva

o oddéluje piscito-hlinitou vrstu a podzemni
ryhu/téleso

o pouzivd se:

o separalni souvrstvi Stérkd nizsich frakel (HDK 4/8;
8/16) (preferencné)

o geotextilie 0 gramazi zpravidla 150 g/m? pouziti
pouze v pfipadé vysokého stupné predcistén
natékajici vody (riziko zaneseni geotextilie);
geotextilii je tfeba vytdhnout do cca poloviny
mocnosti pldniho filtru

Ryha
o moZné typy vypiné — prany Stérk frakce 16/32 nebo
32/64 mm nebo prefabrikované boxy

Vybavenost objektu

Bezpecnostni pireliv priilehu

 objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu

o bezpecnostni pieliv se fesi zpravidla vertikalni
plastovou trubkou osazenou na Grover maximdin
hladiny nadrZenf vody v retencnim prostoru, pfipadné
povrchové prelivem pres nejnizsf misto prilehu
do povrchového sbémého pifkopu ¢i kandlku

0dvzdu$néni podzemnich prostor

 zpravidla vertikdInf plastova trubka o min.
DN 100 mm vedouci z hornf hrany ryhy/télesa nad
maximdIni trover nadrZeni vody v priilehu

Vegetacni kryt

Prlileh je bud zatravnén, nebo je pro podporu
bioretencnich a mikroklimatickych funkci osdzen i dalSimi
vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe, trvalky atd.
Vyuzit mdze byt i Stérkovy mulc (kompozicni Gcely,
snizené ndroky na udrzbu).

Volba druhi drevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provadéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekdvanych funkci a dalSich pozadavki ve spolupraci

s krajindfskym architektem.

Navrzené druhy musi snaset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplaveni a vysychavé podminky
nad retencnf ryhou.

Pfi ndvrhu umisténf stromd a kef{ volime pfednostné
vysadbu do okrajovych z6n préilehu (tj. mimo plidorys
vlastni retencni ryhy) a to zejména z ddvodu stdlosti

Priklad technického
usporadani

o —

Povrchovy piitok srazkové vody
Ohumusovani/osetf

Konstruovany pddnf filtr

Max. hladina nadrZenf vody v préilehu
Hlinitopiscitd vrstva

Geotextilie

Stérkova vyplii ryhy/télesa

Méné propustné piidni a horninové prostiedf
Vice propustné piidni a horninové prostiedi

. Hladina podzemni vody
. Bezpecnostni preliv

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



stanovistnich podminek. Prorlistani kofen(i negativné
neovliviiuje funkd objektu.

Predcisténi a cisténi

Cistici funkci zajistuje pidni filtr

V pfipadné nutnosti (tj. zejména pfi vysokém
zatizeni nerozpusténymi latkami) je vhodné predfadit

jako predcisténi vegetacni pés, pres ktery dochdz
k laterdInimu ndtoku srdzkové vody do objektu.

Podpora dalSich funkci

Pro podporu estetickjch a rekreacnich funkci je vhodné
povrchové prllehy zaclenit do okolnf kompozice jak
feSenim pldorysného tvaru tak sklonem svah( préilehu
a provedenim technickych prvkd.

Kompozi¢ni zaclenéni priilehu podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celého priilehu a pouziti
dal3ich vegetacnich prvkd (stromd, kefti apod.).

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténi
méstského mobilidfe, hist ¢i hernich prvkd.

Pro posfleni obecného povédomi o MZI je vhodné doplnit
o edukacni a osvétové prvky.

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim

podminkdm nabizi povrchovy prileh specificky biotop,
ktery se vhodnou kombinacf dfevin a bylin m0Ze stt
cennym z hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu
biodiverzity a udrZitelnosti volime vegetacni prvky
nevyzadujfcf intenzivni péci (napf. extenzivnf travni
porosty) a preferujeme pouziti domdcich druh (pokud
nejsou v dané lokalité preferovany z dlivodu kompozic-
nich taxony introdukované). Priilehy Ize pro podporu
biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné do dané lokality
jako je napf. odumfeld dfevni hmota (broukovisté), hmyzi
hotely apod.

Naroky na vystavbu

zabranéni znehodnoceni zemni konstrukce a snizeni
vsakovaci schopnosti vsakovacich zafizeni (zékaz
vstupu/vjezdu na povrchy pfed vytvofenim souvislého
travnho drnu, zabranéni prekopdim a dodate¢nym
zemnim pracim, zabranénim zhutnéni pddnich vrstev)

zatravnéni (osetf, odrnovdni) provést ve vhodné
sezoné a s dostatecnym predstihem, aby pred
predanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dve) sece; porost musf byt souvisly a pIné
zapojeny

provedenf vsakovaciho testu pied pieddnim

napojeni odvodiiovanych ploch do objektu
vsakovaciho prdlehu zprovoznit aZ poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivnf
podoby

Provoz a idrzba

o sekdnf travnatych ploch 4—6 x rocné

o (drzba dalsich vegetacnich prvkii dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce Tx rotné

o kontrola funk¢nosti — 2x ro¢né

Indikatory

Pfipojend nepropustna plocha (m?).
Retencni objem (prileh + ryha) (m?).
Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.

(SN 759010 Vsakovac! zafizenf srazkovjich vod.



Varianta 8 B °

Vsakovaci
s regulovanym odtokem

R —_
=-7

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢iSténi odtoku, v omezeni mire vsak.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani neproveditelné, ale pfipustné.

Typickym prikladem je situace, kdy vsakovaci schopnost piidniho a horninového
prostiedi je nedostatecna k prazdnéni objektu pouze vsakem (k < 5.10°° m/s) a musi
byt doplnén regulovany odtok. Podminkou je, Ze vsakovani musi byt pripustné,

tj. neexistuje riziko znecisténi podzemni vody.
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Sklon 1:3

Konstrukcni zasady

» maximdinf hloubka nadrzeni vody v prilehu 30 cm

o sklony svahii priilehu mimé (idedIné 1:3), pokud
kolmé, musf byt mechanicky zpevnéné

o podélny sklon priilehu v liniové varianté by mél byt
vrozmez 0,5-6 %

o pokud je podéIny sklon > 3 %, mus byt prlileh délen
pficnymi hrdzkami, které zpomalujf odtok; pficné
hrézky se navrhuji po cca 10—20 m, drovefi paty
hrézky by méla byt stejnd jako troven koruny nejblizsi
hrézky po sméru toku

o nétoky jsou feSeny povrchové jako:
 bodovy (Zldbek apod.); nutné opevnit dno priilehu

pod zadsténim (kdmen, Stérk)
o plosny pres pierusované/zapusténé obrubniky, bez
nutnosti opevnéni

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy
Pidni filtr

o mocnost min. 20 cm, idedIné 30 cm, slozeni dle
TNV759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimdlné 3 % (hmotnostnf zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10"*m/saz 10° m/s)

Piscito-hlinita vrstva
e mocnost min. 10 cm
o slozeni — frakce 0/4 mm

Separacni vrstva

o oddéluje piscito-hlinitou vrstu a podzemni ryhu/
téleso

o pouzivd se:

o separacni souvrstvi Stérkd nizsich frakcf (HDK 4/8;
8/16) (preferencng)

o geotextilie 0 gramézi zpravidla 150 g/m? pouZiti
pouze v pripadé vysokého stupné predcisténi
natékajici vody (riziko zanesenf geotextilie);
geotextilii je tfeba vytdhnout do cca poloviny
mocnosti plidniho filtru

Ryha
o mozné typy vypIné — prany Stérk frakce 16/32 nebo
32/64 mm nebo prefabrikované boxy

DrendZni vrstva

o jako drendznf vrstva slouzi spodnf ¢dst Stérkové
ryhy/télesa, v pfipadé téles mlize byt drendzni ryha
koncipovéna jako prohloubend ¢st télesa zpravidla
v jeho stfedu usmérujici odtok k requlacnimu prvku

o v pfipadé ryh by nemél sklon konstrukéni pldné
k requlacnimu prvku pfesdhnout 2 %

o v pfipadé téles by pficny sklon (k prohloubené
Césti) ani podélny sklon k regulacnimu prvku nemél
pfesdhnout 2 %

Vybavenost objektu

Hrazky u liniového provedeni

 kdmen, zemina, dfevo, gabiony; provedeni musf byt
vodotésné

Bezpecnostni pireliv priilehu

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizeni objektu

o bezpecnostni pieliv se fesi zpravidla vertikalni
plastovou trubkou osazenou na trover maximdinf

hladiny nadrZenf vody v retencnim prostoru, pfipadné

povrchové prelivem pies nejnizsi misto prilehu
do povrchového sbérého pifkopu ¢i kandlku

Priklad technického
usporadani

Povrchovy piitok srazkové vody
Ohumusovani/osetf

Konstruovany pddnf filtr

Max. hladina nadrZenf vody v préilehu
Hlinitopiscitd vrstva

Geotextilie

Stérkova vyplii ryhy/télesa

Drendzni potrubf

Méné propustné plidni a horninové prostiedi
0. Vice propustné pidnf a horninové prostredi

1. Hladina podzemnf vody

12. Reguldtor odtoku

13. Bezpecnostni preliv prillehu

14. Bezpecnostnf preliv ryhy/télesa

15. Revizni Sachta

16. Odtok do povrchovych vod/kanalizace



Regulovany odtok

o pfivod vody k requldtoru odtoku drendzni vrstvou,
pfipadné dopInénou o drendzni potrubf (perforované,
zpravidla plastové, primér min 100 mm (vice
v pfipadé poteby), sklon 1-2 %)

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpednostni preliv ryhy/télesa

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu
o bezpecnostni preliv se fesi horizontdIné ulozenym
shémym perforovanym potrubim, zakoncenym
v revizni Sachté vertikdInf plastovou trubkou, jejiz
hornf okraj je v rovni maximalni hladiny nadrZenf
vody v rete¢nim prostoru

Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem Gdrzby
a revize requlovaného odtoku

0dvzdusnéni podzemnich prostor

o zpravidla vertikdIni plastovd trubka o min.
DN 100 mm vedouci z hornf hrany ryhy/télesa nad
maximadlni Groveri nadrZeni vody v priilehu

Vegetacni kryt

Priileh je bud zatravnén, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkci osdzen i dalsimi
vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe, trvalky atd.
Vyuzit mize byt i Stérkovy mulc (kompozicni Gcely,
snizené ndroky na drzbu).

Volba druh dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provédéna dle spedifickych stanovistnich podminek,
ocekavanych funkef a dalsich pozadavki ve spolupraci

s krajindfskym architektem.

NavrZené druhy musi snéset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplavenf a vysychavé podminky
nad retencnf ryhou. Limitujicim faktorem (kromé
stanovistnich podminek) miize byt kvalita pfivadéné
vody (zejména v pfipadé zimniho soleni napojenych
povrchi).

Pfi ndvrhu umisténi stromdi a kefti volime prednostné
vysadbu do okrajovyich z6n préilehu (tj. mimo plidorys
vlastni retencni ryhy) a to zejména z dlivodu stalosti
stanovistnich podminek. Prordstanf kofendi negativné
neovliviiuje funkd objektu.

Predcisténi a cisténi

istici funkci zajistuje pidni filtr

V pfipadné nutnosti (tj. zejména pfi vysokém
zatizeni nerozpusténymi latkami) je vhodné predfadit

jako predcisténi vegetacni pés, pres ktery dochdzi
k laterdInimu ndtoku srdzkové vody do objektu.

Podpora dalSich funkci Indikatory

Pro podporu estetickych a rekreacnich funki je vhodné Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
povrchové priilehy zaclenit do okolni kompozice jak
feSenfm plidorysného tvaru tak sklonem svahi priilehu

a provedenim technickych prvkd.

Retencni objem (prlleh + ryha) (m?).

Platné normy
Kompozicni zaclenéni prilehu podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celého priilehu a pouzitf
dalsich vegetacnich prvki (stromd, kefti apod.).

TNV 759011 Hospodafenf se srézkovymi vodami.
(SN 75 9010 Visakovadi zaffzenf srazkovyich vod.

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténf
méstského mobilidfe, hfist ¢i hernich prvkd.

Pro posilenf obecného povédomi o MZI je vhodné doplnit
0 edukacni a osvétové pruky.

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim

podminkdm nabizi povrchovy préileh specificky biotop,
ktery se vhodnou kombinacf dfevin a bylin m{iZe stat
cennym  hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu
biodiverzity a udrZitelnosti volime vegetacni prvky
nevyZadujicf intenzivni péci (napf. extenzivni travni
porosty) a preferujeme pouziti domécich druhd (pokud
nejsou v dané lokalité preferovdny z dvodu kompozic-
nich taxony introdukované). Prilehy Ize pro podporu
biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné do dané lokality

jako je napf. odumfeld dfevni hmota (broukovisté), hmyz

hotely apod.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni znehodnocent plidniho filtru a snizenf
vsakovaci jeho vsakovaci schopnosti (zékaz vstupu/
vjezdu na povrchy pfed vytvofenim souvislého
travniho drnu, zabrdnéni prekopdim a dodatecnym
zemnim pracim)

 zatravnéni (oseti, odrnovani) provést ve vhodné
sez6né a s dostatecnym predstihem, aby pred
predanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musi byt souvisly a plné
zapojeny

o provedeni vsakovaciho testu plidniho filtru pred
predanim

 napojeni odvodniovanych ploch do objektu prilehu
zZprovoznit az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

Provoz a udrzba

o sekdnf travnatych ploch 4-6 x rotné

o (drzba dalSich vegetacnich prvkd dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce Tx rocné

o kontrola funk¢nosti — 2x rocné

o kontrola requldtoru odtoku — 4x rotné a po vétsich
destich



Varianta

S regulovanym odtokem

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti

V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

8C.



Sklon 1:3
(max. 1:2)

@®

Konstrukcni zasady

» maximdinf hloubka nadrzeni vody v prilehu 30 cm

o sklony svahii priilehu mimé (idedIné 1:3), pokud
kolmé, musf byt mechanicky zpevnéné

o podélny sklon priilehu v liniové varianté by mél byt
vrozmez 0,5-6 %

o pokud je podéIny sklon > 3 %, mus byt prlileh délen
pficnymi hrdzkami, které zpomalujf odtok; pficné
hrézky se navrhuji po cca 10—20 m, drovefi paty
hrézky by méla byt stejnd jako troven koruny nejblizsi
hrézky po sméru toku

o nétoky jsou feSeny povrchové jako:
 bodovy (Zldbek apod.); nutné opevnit dno priilehu

pod zadsténim (kdmen, Stérk)
o plosny pres pierusované/zapusténé obrubniky, bez
nutnosti opevnéni

Konstrukéni vrstvy a jejich

materialy

Pddni filtr

o mocnost min. 20 cm, idedIné 30 cm, sloZeni dle
TNV759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimainé 3 % (hmotnostni zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10"m/saz 10° m/s)

Piscito-hlinita vrstva

e mocnost min. 10 cm

o slozeni — frakce 0/4 mm

Separacni vrstva

o oddéluje piscito-hlinitou vrstu a podzemni ryhu/
téleso

o pouzivd se:

o separacni souvrstvi Stérkd nizsich frakcf (HDK 4/8;
8/16) (preferencng)

o geotextilie 0 gramézi zpravidla 150 g/m? pouZiti
pouze v pripadé vysokého stupné predcisténi
natékajici vody (riziko zanesenf geotextilie);
geotextilii je tfeba vytdhnout do cca poloviny
mocnosti plidniho filtru

Ryha
o mozné typy vypIné — prany Stérk frakce 16/32 nebo
32/64 mm nebo prefabrikované boxy

DrendZni vrstva

o jako drendznf vrstva slouzi spodnf ¢dst Stérkové
ryhy/télesa, v pfipadé téles mlize byt drendzni ryha
koncipovéna jako prohloubend ¢st télesa zpravidla
v jeho stfedu usmérujici odtok k requlacnimu prvku

o v pfipadé ryh by nemél sklon konstrukéni pldné
k requlacnimu prvku pfesdhnout 2 %

o v pfipadé téles by pficny sklon (k prohloubené
Césti) ani podélny sklon k regulacnimu prvku nemél
pfesdhnout 2 %

Tésnici vrstva

o mozné tésnici prvky jsou zpravidla hydroizolacni félie,
bentonitové pésy i jil

o hydroizolacni félie a bentonitové pésy se instalujf dle
névodu od vyrobce

o jilové tésnéni o mocnosti min. 100 mm

Vybavenost objektu

Hrazky u liniového provedeni

o kdmen, zemina, dfevo, gabiony; provedeni musf byt
vodotésné

Priklad technického
usporadani

Povrchovy piitok srazkové vody
Ohumusovani/osetf

Konstruovany pddnf filtr

Max. hladina nadrZenf vody v préilehu
Hlinitopiscitd vrstva

Geotextilie

Stérkova vyplii ryhy/télesa

Drendzni potrubf

Méné propustné plidni a horninové prostiedi

. Vice propustné pidnf a horninové prostredi
. Hladina podzemni vody

. Reguldtor odtoku

. Bezpecnostni preliv priilehu

. Bezpecnostni preliv ryhy/télesa

. Revizni Sachta

. Odtok do povrchovych vod/kanalizace
. Drenéznivrstva

. DrendZnf potrubf

. Plidni a horninové prostreds

. Hladina podzemnf vody

. Requldtor odtoku

. Bezpecnostni preliv priilehu

. Revizni $achta



Bezpednostni pieliv priilehu

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu

o bezpecnostnf preliv se fesi zpravidla vertikaInf
plastovou trubkou osazenou na drovert maximaini
hladiny nadrZeni vody v reten¢nim prostoru, pfipadné
povrchové prelivem pres nejnizsi misto préilehu
do povrchového sbémého pikopu ¢i kandlku

Regulovany odtok

o pivod vody k requldtoru odtoku drendZni vrstvou,
pfipadné dopInénou o drendzni potrubf (perforované,
zpravidla plastové, prmér min 100 mm (vice
v pfipadé poteby), sklon 1-2 %)

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpecnostni preliv ryhy/télesa

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu
o bezpecnostni preliv se fesi horizontdIné ulozenym
sbérmym perforovanym potrubim, zakoncenym
v revizni Sachté vertikdInf plastovou trubkou, jejiz
homf okraj je v Grovni maximalni hladiny nadrZenf
vody v retecnim prostoru

Revizni Sachta

o musi zajistovat bezpecny vstup za Gcelem Gdrzby
a revize requlovaného odtoku

0dvzdusnéni podzemnich prostor

o zpravidla vertikdInf plastova trubka o min.
DN 100 mm vedouci z homf hrany ryhy/télesa nad
maximadlni Groveri nadrZeni vody v priilehu

Vegetacni kryt

Prlleh je bud zatravnén, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkcf osdzen i dalsfmi
vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe, trvalky atd.
Vyuzit mdze byt i Stérkovy mul¢ (kompozicni dcely,
snizené ndroky na idrzbu).

Volba druhi drevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provédéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekavanych funkef a dalsich pozadavk ve spolupréci

s krajindfskym architektem.

NavrZené druhy musi snaset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplavenf a vysychavé podminky
nad reten¢nf ryhou. Limitujicim faktorem (kromé
stanovistnich podminek) miiZe byt kvalita pfivadéné
vody (zejména v pfipadé zimniho solenf napojenyich
povrchi).

Pfi ndvrhu umisténi stromd a kefti volime pfednostné
vysadbu do okrajovych z6n préilehu (5. mimo plidorys
vlastnf retencni ryhy) a to zejména z dlivodu stdlosti

stanovistnich podminek. Prordstdnf kofen(i negativné
neovliviiuje funkdi objektu.

Pokud je ryha nepropustné utésnéna, musf byt tésnéni
odolné proti prorlistanf kofend.

Predcisténi a cisténi

Cistici funkei zajistuje péidni filtr

V pifpadné nutnosti (tj. zejména pfi vysokém
zatizenf nerozpusténymi ldtkami) je vhodné predradit

jako predcisténi vegetacni pds, pies ktery dochdzi
klaterdlnimu natoku srdzkové vody do objektu.

Podpora dalsich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funki je vhodné
povrchové prlilehy zaclenit do okolni kompozice jak
feSenfm plidorysného tvaru tak sklonem svah prllehu
a provedenim technickych prvkd.

Kompozicni zaclenént prilehu podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celého priilehu a pouzitf
dalsich vegetacnich prvkd (stromd, kefd apod.).

Pro podporu aktivnf rekreace je mozné umisténi
méstského mobilidfe, hfist ¢i herich prvkd.

Pro posilenf obecného povédomi o MZI je vhodné doplnit
0 edukacni a osvétové pruky.

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim

podminkdm nabizf povrchovy préileh specificky biotop,
ktery se vhodnou kombinacf dfevin a bylin mfiZe stdt
cennym  hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu
biodiverzity a udrZitelnosti volime vegetacni prvky
nevyZadujici intenzivni péci (napf. extenzivni travni
porosty) a preferujeme pouziti domécich druhi (pokud
nejsou v dané lokalité preferovdny z dvodu kompozic-
nich taxony introdukované). Prilehy Ize pro podporu
biodiverzity doplnit o dalsf prvky vhodné do dané lokality
jako je napf. odumfeld devni hmota (broukovisté), hmyzf
hotely apod.

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni znehodnocenf plidniho filtru a snizenf
vsakovaci jeho vsakovaci schopnosti (zdkaz vstupu/
vjezdu na povrchy pfed vytvofenim souvislého
travniho drnu, zabrdnéni prekopdim a dodatecnym
zemnim pracim)

o zatravnén (osetf, odrnovani) provést ve vhodné
sezoné a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfedanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musi byt souvisly a pIné
zapojeny

o provedeni vsakovaciho testu plidniho filtru ped
pfedanim

 napojeni odvodniovanych ploch do objektu prilehu
zZprovoznit aZ poté, co bude jeho konstrukce a povrchy
uvedeny do své definitivni podoby

o v pfipadé tésnéni objektu spravné spojit tésnici folie
(i navézat jilové tésnénf

Provoz a udrzba

o sekdni travnatych ploch 4—6 x rocné

o (drzba dalsich vegetacnich prvki dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce Tx rocné

o kontrola funkcnosti — 2x rocné

o kontrola requldtoru odtoku — 4x ro(né a po vétsich
destich

Indikatory

Pipojend nepropustnd plocha (m?).

Retencni objem (priileh + ryha) (m?).

Platné normy

TNV 759011 Hospodafent se srazkovymi vodami.



VVSAKOVACI
SACHTY

Vsakovaci Sachty jsou tvoreny podzemnim volnym reten¢nim prostorem, jehoz
hloubka prevazuje nad ptidorysnymi rozméry. Jsou urceny k bodovému vsakovani.
Nemaji cistici funkci a na natoku musi mit dle miry znecisténi srazkového otoku
predcisténi pro ucinné zabranéni kolmatace nebo objekt s pudnim filtrem.
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Funkce

Vodohospodaiské: vsak.

Dalsi: zadné.

Pouziti

V pripadé dostatecné vsakovaci schopnosti padniho a horninového prostredi
(k,=5.10"°- 10" m/s).

Pouze vyjimecéné pro nejméné znecisténé vody.

Vsakovaci $achta muiize byt s vyhodou pouzita pro umoznéni prichodu srazkové vody
nepropustnou horni vrstvou pudy do prostiedi s vhodnymi podminkami ke vsakovani.



Priklad technického
usporadani

o vsakovaci (a zaroven revizni) Sachta
o poklop s vétracimi otvory

o nepropustné stény Sachty

o stény Sachty s otvory

e separacni vrstva

o Stérkopiskovd vrstva

o pldnfahorninové prostredi

» maximdInfhladina podzemni vody
o ndtokové potrubi (odvzdusnéné)

o dlazdice / betonovd deska

o bezpecnostni preliv

Konstrukéni zasady

« kopand Sachta se buduje postupné odzdola
v pfedem vytéZené jamé, plast spousténé Sachty
se buduje postupné nad terénem a posléze se spoust
za soucasného odtézeni materidlu zevnitf Sachty.

o srdzkovd voda je pivadéna potrubim a7 ke dnu Sachty,
pod ndtokem musf byt umisténo opevnéni

o poklop vsakovaci Sachty je opatfen otvory kvili
odvzdusnénf (pfipadné Ize pouzit miiz)

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy

Sachta

o vsakovaci Sachty jsou vyskldddny z prefabrikovanych
skruzi, popfipadé vyzdény z cihelného, kamenného
anebo betonového zdiva

o ysakovaci sachta méZe byt také fesena jako
prefabrikovand z plastu

Separacni vrstva

o chrdnf Stérkopiskovou vrstvu, pouzivd se souvrstvi
pfechodovych frakef (HDK 8/16; 4/8) (preferencné)

Stérkopisek

o frakce 0/4, mocnost min. 30 cm

Vybavenost objektu

Natok
o zpravidla svisld plastova trubka do drovné
cca 10—20 cm nad Stérkovou vrstu

o Stérkovd vrstva pod ndtokem musi byt opevnéna
dlazdici ¢ betonovou deskou

 ndtokovd trubka musf byt odvzdusnéna (riziko
zatopeni vyusténf trubky)

Bezpecnostni preliv

 objekt musf byt vybaven bezpecnostnim prelivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pretizeni objektu

o zpravidla trubka zadsténd do boku Sachty v drovni
maximdIn hladiny retencniho prostoru v Sachté

0dvzdusnéni podzemnich prostor

o otvory v poklopu Sachty, ale zéroven poklop reviznf
Sachty nesmi umoziovat nétok srazkové vody
do objektu

Vegetacni kryt

Podzemnf ryha nemd vegetacni kryt.
Predcisténi a cisténi

Samotnd vsakovaci Sachta nemd cistict funkei. Pokud

se nejednd i minimdIné zneciStény srézkovy odtok (odtok
z vegetacni strechy, musf byt pied vsakovaci Sachtu
predfazen predistici objekt za icelem ochrany proti

kolmataci. Zpravidla se pouziva ptdni filtr s retn¢nim
prostorem (preferencné) ¢i kalova jimka s filtrem.

Podpora dalSich funkci
Zadna.
Naroky na vystavbu

o zabrénéni zhutnéni dna Sachty (zékaz vstupu/vjezdu
na povrchy pred uloZenim Stérkopiskové a separacni
vrstvy, zabrdnénf prekoplim a dodate¢nym zemnim
pracim)

o provedeni vsakovactho testu pied pfeddnim

« napojeni odvodniovanych ploch do objektu zprovoznit
az poté, co bude jeho konstrukce a povrchy uvedeny
do své definitivnf podoby.

Provoz a udrzba

o kontrola funkcnosti — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (m”).

Platné normy

(SN 75 9010 Vsakovacf zaffzenf srzkovyich vod.

TNV 759011 Hospodatenf se srézkovymi vodami.
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POVRCHOVE

-NCNINADRZE

Povrchové nadrze jsou tvoreny povrchovym retencnim prostorem. Kromé zadrzeni
a zpomaleni srazkového odtoku mohou slouzit také k jeho vsakovani, v pripadé
potieby dopIlnéného regulovanym odtokem, nebo mohou mit cisté retencni funkci
(sucha povrchova nadrz s regulovanym odtokem), pfripadné retencni funkci kombi-
novanou s akumulaci vody (povrchova nadrz se stalym nadrzenim a regulovanym
odtokem, umély mokiad). Soucasti vsakovacich nadrzi je pudni filtr s vegetacnim
krytem, ktery plni cistici funkci. V ostatnich typech povrchovych nadrzi jsou z vody
odstranovany usaditelné latek diky sedimentaci v usazovacim prostoru, a pokud
je soucasti téchto nadrzi vegetace, je zde voda rovnéz biologicky cisténa. Povrchové
nadrze se stalym nadrzenim s vegetaci a umélé mokrady plni diky vyparu z volné
hladiny a evapotranspiraci rostlin rovnéz vyznamnou mikroklimatickou funkci.
Poskytuji také Fadu rozmanitych habitat(, a podporuji tak biodiverzitu uzemi.

Konstrukéni usporadani povrchové nadrze zalezi na tom, jakym zpiisobem je z néj
srazkova voda odvadéna a zda ma zasobni prostor.



10A.

Vsakovaci

Funkce

Vodohospodaiské: vsak, vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani proveditelné (dostate¢na vsakovaci schopnost ptidniho

a horninového prostiedi, k, = 5.10° - 10 m/s) a pfipustné.

V pfipadech, kdy pomérA_ /A _ > 15, navrhuji se vsakovaci nadrze jen pro k, > 10 m/s.
Zpravidla se pouzivaji jako nasledny objekt HDV v fetézci HDV (tj. jsou do néj svedeny
vody z prediazenych objektd HDV).



—>

Konstrukcni zasady

o hloubka nadrZeni vody méiZe byt > 30 cm
o sklony svahli mirné (zpravidla 1:2)

Konstrukcni vrstvy a jejich
materialy
Pidni filtr

mocnost min. 20 cm, idedIné 30 cm, slozent dle
TNV 759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimalné 3 % (hmotnostni Zlomek);
hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10*m/saz 10°m/s)

Piscito-hlinita vrstva

o mocnost — min. 10 cm, slozeni — frakce 0/4 mm

Vybavenost objektu
Natok

o povrchovy (bodovy otevienym Zlabem (i laterdIni)
« podpovrchovy (DN a materidl dle mistnich podminek)

Bezpecnostni preliv

o umistény v Grovni maximdIn reten¢nf hladiny

Vegetacni kryt

NddrZ je bud zatravnéna, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkcf osdzena

i dalsimi vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe,
trvalky atd. VyuZzit méZe byt i Stérkovy mul¢ (estetické

a kompozicni (cely, snizené naroky na Udrzbu).

Volba druh dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provddéna dle specifickych stanoviStnich podminek,
ocekavanych funkef a dalsich pozadavk ve spolupraci

s krajindfskym architektem.

ﬁ (max. 1:2)

1:4
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NavrZené druhy musf snaset specifické podminky,
zejména krdtkodobé zaplaveni a vysychavé podminky.

P ndvrhu umfsténf strom(i a ket volime prednostné
vysadbu do okrajovych (bfehovych) zon nddrze
a to zejména z diivodu stalosti stanovistnich podminek.

Predcisténi a cisténi

Cistic funkdi zajistuje pidnf filtr

Pii vysokém zatfZeni nerozpusténymi latkami je vhodné
pfedadit jako predcisténi vegetacni pés (pfi laterdInim

ndtoku), pfipadné kalovou jimku (pfi podpovrchovém
ndtoku).

Podpora dalsich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funkcf

je vhodné nddrZ zaclenit do okolnf kompozice jak
fesenim plidorysného tvaru, tak sklonem svah(i nadrze
a provedenim technickych prvkd.

Kompozicni zaclenénf podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celé nddrZe a pouzitf dalich
vegetacnich prvkd (stromd, kefti apod.).

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim podminkdm
nabizi povrchovd nddrz specificky biotop, ktery

se vhodnou kombinaci dfevin a bylin miZe stdt cennym
z hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu biodiverzity
a udrzitelnosti volime vegetacni prvky nevyZadujici
intenzivni péci (napf. extenzivni travnf porosty) a prefe-
rujeme pouziti domdcich druhd (pokud nejsou v dané
lokalité preferovdny z d@ivodu kompozicnich taxony
introdukované).

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni zhutnéni konstrukénf pldné a plidniho
filtru (zdkaz vstupu/vjezdu na povrchy pred ulozenim
vypIné ryhy/télesa a plidniho filtru, zabrdnéni
pfekoplim a dodatecnym zemnim pracim)

Priklad technického
usporadani

pldni filtr

piscito-hlinité zemina

propustné plidni a horninové prostedf
maximalni hladina podzemn vody
podpovrchovy nétok

povrchovy ndtok

opevnénf

bezpecnostni preliv

odtok



zatravnéni (osetf, odrnovani) provést ve vhodné
sez6né a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfedanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musf byt souvisly a plné
zapojeny

provedenf vsakovaciho testu pied pieddnim

napojeni odvodiovanych ploch do objektu
vsakovaciho prllehu zprovoznit aZ poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivnf
podoby

Provoz a udrzba

o (drzba vegetacnich prvkd — dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce

o odstranénf sediment(l z ndtoku, odtoku — 1x ro¢né
a po vétsich destich

o kontrola funkcnosti — 2x rocné

Indikatory
Pripojend nepropustnd plocha (m?).

Retencni objem (m?’).

Platné normy

TNV 759011 Hospodaenf se srézkovymi vodami.
(SN 759010 Visakovac zafizenf srazkovjch vod.



10B.

Vsakovaci
s regulovanym odtokem

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku, v omezené mire vsak.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti

V ptipadech, kdy je vsakovani neproveditelné, ale pfipustné.

Typickym prikladem je situace, kdy vsakovaci schopnost piidniho a horninového
prostiedi je nedostatecna k prazdnéni objektu pouze vsakem a musi byt dopInén
regulovany odtok. Podminkou je, Ze vsakovani musi byt pripustné, tj. neexistuje riziko
znedisténi podzemni vody.

Zpravidla se pouzivaji jako nasledny objekt HDV v fetézci HDV (tj. jsou do néj svedeny
vody z predrazenych objektt HDV).



Konstrukcni zasady

o hloubka nadrZeni vody méiZe byt > 30 cm

o sklony svah(i mimé (idediné 1:2)

o requldtor odtoku se osazuje v jimce umisténé
v nejnizéim bodé nadrze.

o sklon nadrze k regulatoru odtoku musf byt
alespon 2 %

Konstrukcni vrstvy a jejich

materialy

Pddni filtr

o mocnost min. 20 cm, idedIné 30 cm, sloZeni dle
TNV759011 (obsah jilu pfiblizné 10 %; obsah
humusu minimaIné 3 % (hmotnostni zlomek);

hodnota pH 6 az 9; hydraulickd vodivost
K=10*m/saz 10° m/s)

Piscito-hlinita vrstva

o mocnost —min. 10 cm, slozeni — frakce 0/4 mm

Vybavenost objektu
Natok

o povrchovy (bodovy otevienym Zlabem (i laterdIn)

o podpovrchovy (DN a materidl dle mistnich podminek)

Regulovany odtok

o requldtor odtoku — virovy requldtor/venti, pfipadné

clona ve sténé
o zpravidla soucdsti sdruzeného objektu (pozerdk)

Bezpecnostni preliv
o umistény v Grovni maximdIn{ reten¢nf hladiny

o zpravidla soucésti sdruzeného objektu (pozerdk)

Vegetacni kryt

N4drZ je bud zatravnéna, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkcf osdzena

i dalSimi vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe,
trvalky atd. VyuZit méiZe byt i Stérkovy mul¢ (estetické

a kompozicni tcely, snizené néroky na Udrzbu).

Volba druh( dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provadéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekdvanych funkei a dalSich poZadavkd ve spolupraci

s krajindFskym architektem.

Navrzené druhy musf snaSet specifické podminky,
zejména krétkodobé zaplaveni a vysychavé podminky.

P ndvrhu umfsténf strom(i a kefd volime pfednostné
vysadbu do okrajovych (biehovych) zon nddrze
a to zejména z diivodu stalosti stanovistnich podminek.

Predcisténi a cisténi

Cistic funkdi zajistuje pidnf filtr

Pii vysokém zatfzeni nerozpusténymi létkami je vhodné
pfedadit jako predcisténi vegetacni pés (pfi laterdInim

nétoku), pfipadné kalovou jimku (pfi podpovrchovém
natoku).

Podpora dalsich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funkcf

je vhodné nddrZ zaclenit do okolnf kompozice jak
feSenim plidorysného tvaru, tak sklonem svahd nddrze
a provedenim technickych prvkd.

Kompozicni zaclenénf podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢dsti nebo celé nddrze a pouzitf dalsich
vegetacnich prvkd (stromd, keftl apod.).

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim podminkdm
nabizi povrchovd nddrZ specificky biotop, ktery

se vhodnou kombinaci dfevin a bylin mize stdt cennym
z hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu biodiverzity

Priklad technického
usporadani

pldni filtr

piscito-hlinité zemina

pldnia horinové prostredi
maximalni hladina podzemn vody
podpovrchovy nétok

povrchovy ndtok

opevnénf

regulovany odtok

bezpecnostni preliv

odtok



a udrzitelnosti volime vegetacni prvky nevyzadujict
intenzivni péci (napf. extenzivni travni porosty) a prefe-
rujeme pouZziti domdcich druhi (pokud nejsou v dané
lokalité preferovdny z divodu kompozicnich taxony
introdukované).

Naroky na vystavbu

o zabrdnéni zhutnénf konstrukénf pldné a pldniho
filtru (zdkaz vstupu/vjezdu na povrchy pred ulozenim
vypIné ryhy/télesa a pdniho filtru, zabrdnénf
pfekoplim a dodatecnym zemnim pracim)

o zatravnénf (osetf, odrnovani) provést ve vhodné
sezdné a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfeddnim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musf byt souvisly a plné
zapojeny

« napojeni odvodriovanych ploch do objektu
vsakovaciho priilehu zprovoznit aZ poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivnf
podoby

Provoz a udrzba

o (dr7ba vegetacnich prvkd — dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce

o odstranéni sediment(l z ndtoku, odtoku — 1x ro¢né
a po vétsich destich

o kontrola requldtoru odtoku — 2x rocné a po vétsich
destich

o kontrola funk¢nosti — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (m?).

Platné normy

TNV75 9011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.

(SN 75 9010 Visakovadi zafizeni srazkovyich vod.



10C.

S regulovanym odtokem

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, v omezené mire ¢isSténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, biodiverzita.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

Zpravidla se pouzivaji jako nasledny objekt HDV v fetézci HDV (tj. jsou do néj svedeny
vody z prediazenych objektt HDV).



Konstrukcni zasady

o hloubka nadrZeni vody méiZe byt > 30 cm

o sklony svah(i mimé (idediné 1:2)

o requldtor odtoku se osazuje v jimce umisténé
v nejnizéim bodé nadrze.

o sklon nadrze k regulatoru odtoku musf byt
alespon 2 %

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Tésnici vrstva

o mozné tésnicf prvky jsou zpravidla hydroizolacni folie,
bentonitové pasy ¢ jil

o hydroizolacni félie a bentonitové pdsy se instalujf dle
névodu od vyrobce

o jilové tésnéni o mocnosti min. 100 mm

Vybavenost objektu
Natok

« povrchovy (bodovy otevienym Zlabem ¢i laterdIni)
« podpovrchovy (DN a materidl dle mistnich podminek)

Regulovany odtok

o requldtor odtoku — virovy requldtor/ventil, pfpadné
clona ve sténé

o zpravidla soucdstf sdruzeného objektu (pozerdk)
Bezpecnostni preliv

o umistény v Grovni maximdInf reten¢nf hladiny
o zpravidla soucdsti sdruzeného objektu (poZerdk)

Vegetacni kryt

N4drZ je bud zatravnéna, nebo je pro podporu
bioreten¢nich a mikroklimatickych funkcf osdzena

i dalSimi vegetacnimi prvky jako jsou stromy, kefe,
trvalky atd. VyuZit méiZe byt i Stérkovy mul¢ (estetické

a kompozicni tcely, snizené néroky na Udrzbu).

Volba druh( dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev
je provadéna dle specifickych stanovistnich podminek,
ocekdvanych funkei a dalSich poZadavkd ve spolupraci

s krajindFskym architektem.

Navrzené druhy musf snaSet specifické podminky,
zejména krétkodobé zaplaveni a vysychavé podminky.

P ndvrhu umfsténf strom(i a ket volime pednostné
vysadbu do okrajovych (biehovych) zon nddrze
a to zejména z divodu stalosti stanovistnich podminek.

Predcisténi a cisténi
Pii vysokém zatfZeni nerozpusténymi latkami je vhodné
pfedradit jako predcisténi vegetacni pés (pfi laterdInim

nétoku), pfipadné kalovou jimku (pfi podpovrchovém
nétoku).

Podpora dalSich funkci

Pro podporu estetickych a rekreacnich funkcf

je vhodné nddrZ zaclenit do okolni kompozice jak
fesenim plidorysného tvaru, tak sklonem svah(i nadrze
a provedenim technickych prvkd.

Kompozi¢nf zaclenéni podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu ¢asti nebo celé nddrZe a pouzitf dalSich
vegetacnich prvki (stromd, keftl apod.).

Vzhledem k nestandardnim stanovistnim podminkdm
nabizf povrchovd nddrZ specificky biotop, ktery

se vhodnou kombinaci dfevin a bylin mize stdt cennym
7 hlediska podpory biodiverzity. Pro podporu biodiverzity
a udrzitelnosti volime vegetacni prvky nevyZadujici

Priklad technického
usporadani

tésnéni

pldnia horinové prostredi
maximalni hladina podzemnf vody
podpovrchovy natok

povrchovy ndtok

opevnénf

regulovany odtok

bezpecnostni preliv

odtok



intenzivni péi (napf. extenzivni travni porosty) a prefe-
rujeme pouZziti domdcich druhi (pokud nejsou v dané
lokalité preferovdny z d@ivodu kompozicnich taxony
introdukované).

Naroky na vystavbu

o zatravnénf (oseti, odrnovani) provést ve vhodné
sezoné a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfeddnim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musf byt souvisly a plné
zapojeny

« napojeni odvodriovanych ploch do objektu
vsakovactho prllehu zprovoznit aZ poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivnf
podoby

Provoz a udrzba

o (idrba vegetacnich prvkd — dle typu prvku
a specifikace ndsledné péce

o odstranénf sediment(l z ndtoku, odtoku — 1x ro¢né
a po vétsich destich

o kontrola requldtoru odtoku — 2x ro¢né a po vétsich
destich

o kontrola funk¢nosti — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Retencni objem (m”).

Platné normy

TNV 759011 Hospodatent se srézkovymi vodami.
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Se stalym nadrzenim
a regulovanym odtokem

->
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Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, rekreace, biodiverzita.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

V ptipadech, kdy stalé nadrzeni zvysi multifunkénost objektu, napf. z hlediska
vyuzitelnosti zadrzené vody, estetické ci rekrea¢ni funkce.



1-letd hladina nadrzeni

Konstruk¢ni zasady

o hloubka vody stdlého nadrZeni dle mistnich podminek
a potreb

o vZdy predfadit oddéleny sedimentacni prostor

o sklony svah{i mimé (idedlné 1:2)

e requldtor odtoku se osazuje do Grovné maximalni
hladiny stdlého nadrZenf

bodé nddrze.
o sklon nddrze ke spodnf vypusti musf byt alespon 2 %

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy
Tésnici vrstva

e mozné tésnicf prvky jsou zpravidla hydroizolacni folie,
bentonitové pésy Ci jil

o hydroizolacnf fdlie a bentonitové pasy se instalujf dle
névodu od vyrobce

o jflové tésnéni o mocnosti min 100 mm

Vybavenost objektu
Natok

 povrchovy (bodovy otevienym Zlabem ¢i laterdIni)
« podpovrchovy (DN a materidl dle mistnich podminek)

Regulovany odtok

o requldtor odtoku — virovy requldtor/ventil, pfipadné
clona ve sténé

o zpravidla soucasti sdruzeného objektu (pozerak)

Bezpednostni preliv
o umistény v trovni maximdInf reten¢ni hladiny
 zpravidla soucdsti sdruzeného objektu (poZerak)

Priklad technického
usporadani

tésnénf

vtokovy objekt s opevnénim
predrazeny sedimentacni prostor
délici hrazka z propustného materidlu
brehovd vegetace

requldtor odtoku

bezpecnostni preliv

vytokovy objekt

spodni vypust



Spodni vypust

Vegetacni kryt

Brehovd vegetace mimo funkce podpory biodiverzity

a estetickych funkef pIni dlohu stabilizace biehd v misté
trovné stdlého nadrZeni. Pfed vytvofenim zapojeného
porostu a stabilizace bieh{ kofeny je mozné vyuzitf
nékteré z biotechnickych opatfenf stabilizace breh(
(vysadby do kokosovych rohozf a vdlcli apod.)

Je Zadouci cdstecné pfistinéni hladiny v oblasti stdlého
nadrZeni pro ochlazenf vody a omezenf tvorby vodni flory,
(pIné zastinéni omezuje samocistici schopnost vody.

Pfi volbé druhového spektra rostlinného materidlu

ba mély byt prednostné podporovany domdci druhy.

Ve volné a priméstskeé krajiné je vyuZitf introdukovanych
druhd omezené a7 nezédoud.

Vodni vegetace v oblasti stalého nadrZenf (emersnf
aimersni) vytvdff zlepsené podminky pro podporu
bezobratlych.

Mokfadni spolecenstva mohou tvofit rozsffenou litoralni
z0nu objektu.

Predcisténi a cisteni
Predcistici funkci zajistuje konstrukéné oddéleny

predfazeny sedimentacni prostor, kde jsou zachyceny
usaditelné latky.

Plovouci znecisténi odstrafiuje nornd sténa.

Na biologickém cisténi vody se podili vegetace a bakterie.

Podpora dalSich funkci

Stald hladina nadrzeni v kombinaci s vhodnou
biehovou vegetaci vytvdff esteticky a rekreacni prvek;
je vhodné nddrZ zaclenit do okolni kompozice jak
feSenim plidorysného tvaru, tak sklonem svahi nddrze
a provedenim technickych prvkd.

Kompozi¢ni zaclenéni podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu bfeh( nddrZe a pouzitf dalsich
vegetacnich prvki (stromd, kefd apod.).

Brehy nddrzi Ize pro podporu biodiverzity doplnit o dalsf
prvky vhodné do dané lokality jako je napf. odumfeld
dfevni hmota (broukovisté), hmyzf hotely apod.

Pro podporu biodiverzity je mozné misténi trvale nebo
(astecné zatopenych Casti kmen( a vétvi.

Umisténi rybf fauny méZe mit negativni vliv na rozvoj
biodiverzity v oblasti bezobratlych a obojzivelnikd

av piipadé poZadavku je nutné zvdzit druhové spektrum
ajeho pfinosy vs. negativa. U nddrzi s proménnym
objemem hrozi jejich prehfivéni a pro chov ryb nejsou
vhodné.

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténi
méstského mobilidfe ¢i hernich prvk{i na behy nddrze.

Naroky na vystavbu

o zatravnéni behi (osetf, odrnovani) provést ve vhodné
sez0né a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfedanim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dvé) sece; porost musf byt souvisly a plné
zapojeny

o sadbu brehové vegetace provést ve vhodné sezoné
(dle druhu)

« napojenf odvodiiovanych ploch do objektu
vsakovaciho prilehu zprovoznit az poté, co bude
jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivni
podoby

Provoz a udrzba

o odstranénf odpadkd zhladiny 6x rocné

o (idrzba vegetacnich prvkd — dle typu prvku
a specifikace nésledné péce

o odstranénf sedimenti z ndtoku a odtoku — Tx ro¢né
a po vétsich destich

o vytéZeni sedimentu z piedfazeného sedimentacniho
prostoru — dle potfeby

o kontrola requldtoru odtoku — 2x rocné a po vétsich
destich

o kosenfv trovni dna — 1x ro¢né cca 25 % plochy
nédrze

o kontrola funkénosti — 2x ro¢né

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).
Retencni objem (m?).

Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srdzkovymi vodami.
(SN 75 2410 Malé vodni nédrze.



Varianta
Umeély mokrad
s regulovanym odtokem

Funkce

Vodohospodaiské: vypar, zpomaleni odtoku, ¢isténi odtoku.

Dalsi: zlepSeni mikroklimatu, estetika, rekreace, biodiverzita.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

V ptipadech, kdy je vhodna podpora vyparu, ¢isténi vody a biodiverzity.

10E.



Konstrukéni zasady

« hloubka vody stalého nadrzent rizné dle poteb
mokfadniho spolecenstva

« nesmidochdzet k vysychdni mokfadu

o vZdy predfadit oddéleny sedimentacni prostor

o sklony svahli mirné

o requldtor odtoku se osazuje do Grovné maximalni
hladiny stalého nadrZenf

Konstruk¢ni vrstvy a jejich
materialy

Tésnici vrstva

o moZné tésnici prvky jsou zpravidla hydroizolacnf félie,
bentonitové pasy Ci jil

o hydroizolacni fdlie a bentonitové pdsy se instaluji dle
ndvodu od vyrobce

o jflové tésnénf o mocnosti min 100 mm

Vybavenost objektu
Natok

o povrchovy (bodovy otevienym Zlabem ¢i laterdIn)
o podpovrchovy (DN a materidl dle mistnich podminek)

1.0m-15m
1-2m

Regulovany odtok

o requldtor odtoku — virovy requldtor/ventil, pfipadné vr . 4 r
dona ve st Priklad technického

o zpravidla soucasti sdruzeného objektu (pozerak) usporadani

Bezpecnostni pieliv * tesnénf

o umistény v Grovni maximdIn retencnf hladiny o s abjhi sageicny

o zpravidla soucdsti sdruzeného objektu (poZerak) * predfazeny sedimentacn prostor

o délicfhrdzka z propustného materidlu
Vegetaém' kryt o biehovd vegetace

- ) o z6na emersni vegetace
Bfehova vegetace mimo funkce podpory biodiverzity * g

a estetickych funkei pinfi dlohu stabilizace biehl v misté
trovné stalého nadrZent. Pied vytvorenim zapojeného
porostu a stabilizace bfeh(i kofeny je mozné vyuZiti o bezpecnostni preliv
nékteré z biotechnickych opatient stabilizace biehi o vytokovy objekt
(vysadby do kokosovych rohoZi a vdlcd apod.)

 z0naimersni vegetace

o requldtor odtoku

Je Zddoudi Castecné pristinéni hladiny v oblasti stalého
nadrzeni pro ochlazenf vody a omezen tvorby vodni fléry,
(pIné zastinéni omezuje samodisticf schopnost vody.

Pii volbé druhového spektra rostlinného materidlu
ba mély byt pfednostné podporovdny domdci druhy.

Ve volné a piméstské krajiné je vyuZitf introdukovanych
druhd omezené az nezédoud!.

Vodnf vegetace v oblasti stélého nadrZeni (emersnf
aimersni) vytvdff zlepsené podminky pro podporu



bezobratlych a obojzivelnikd a spolu s bfehovou vegetaci
se podili na Cisténf vody a snizovani eutrofizaci vod.
Mokadni spolecenstva vypliiuji plosné vétsinu i cely
objekt.

Predcisténi a cisténi
Predcistici funkci zajistuje konstrukéné oddéleny

predfazeny sedimentacni prostor, kde jsou zachyceny
usaditelné ltky.

Plovouci zneciSténi odstrariuje nornd sténa.

Na biolgickém ¢isténi vody se vyznamné podilejf rostliny
vegetacniho doprovodu a bakterie Zijici na kofenech
mokfadnich rostlin (princip kofenové Cistimy).

Podpora dalSich funkci

Umély mokfad v kombinaci s vhodnou bfehovou vegetacf
vytvdfi esteticky a rekreacni prvek; je vhodné mokfad
zaclenit do okolnf kompozice jak fesenim pidorys-

ného tvaru, tak sklonem svah{ nadrze a provedenim
technickych prvkd.

Kompozicni zaclenénf podporuje volba vhodného
vegetacniho krytu breh mokfadu a pouZiti dalsich
vegetacnich prvki (stromd, kefd apod.).

Pro podporu diverzity Ize:

o brehy nddrzi doplnit o daléf prvky vhodné do dané
lokality jako je napf. odumfeld dfevnf hmota
(broukovisté), hmyzf hotely apod.,

e umistit trvale nebo ¢astecné zatopené Cdsti kmend
a vétvi,

o vytvofit rlizné zny vihkosti a mélkého zatopen které
budou doplnény vhodnou vegetaci obsazujfci danou
ekologickou niku,

o podpofit transfer porostnich partif z ohrozenych
¢ rusenych lokalit obdobného charakteru.

Pro podporu aktivni rekreace je mozné umisténi
méstského mobilidfe i hernich prvki na bfehy nddrze.

Naroky na vystavbu

o zatravnénf bieh (oseti, odmovani) provést ve vhodné
sezoné a s dostatecnym predstihem, aby pred
pfeddnim dila bylo mozné provést alespori jednu
(Iépe dveé) sece; porost musf byt souvisly a pIné
zapojeny

o introdukci emersni a imersni mokfadni vegetace
provést ve vhodné sez6né (dle druhu), umély
mokiad je pred tim nutno napustit vodou, nikoliv ale
srazkovym odtokem z probihajicf stavby s moznou
kontaminacf zemin, vapennymi zbytky aj.

o sadbu biehové vegetace provést ve vhodné sezéné
(dle druhu)

« napojeni odvodnovanych ploch do objektu
vsakovactho prilehu zprovoznit aZ poté, co bude

jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivni
podoby

Provoz a idrzba

o nesmfdochdzet k vysychdni mokfadu

o odstranéni odpadk(i zhladiny 6x rotné

o (idrzba vegetacnich prvkd — dle typu prvku
a specifikace nasledné péce

o odstranénf sediment( z ndtoku a odtoku — 1x rocné

o vytéZenf sedimentu z pfedfazeného sedimentacniho
prostoru - dle potfeby

o kontrola reguldtoru odtoku — 2x rocné a po vétsich
destich

o kosenf v drovni dna — Tx rocné cca 25 % plochy
nddrze

o kontrola funkcnosti — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustnd plocha (m?).

Retencni objem (m?).

Platné normy



|1

PODZEMNI
CTENCNI NADRZE

Podzemni nadrze jsou tvofeny pod zemi umisténym volnym retenénim prostorem,
ktery se prazdni pomoci regulovaného odtoku. Objekt musi mit usazovaci prostor

pro zadrzeni usaditelnych latek; dalsi cistici funkci nema.



11A.

S regulovanym odtokem

Funkce

Vodohospodaiské: zpomaleni odtoku.

Dalsi: zadné.

Pouziti
V pripadech, kdy vsakovani neni pfipustné.

V pfipade omezenych prostorovych moznosti pro umisténi povrchovych objekti pfi
zménach staveb, pripadné zménach odvodnéni stavajicich staveb dle principt HDV.
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Konstrukcni zasady

o requldtor odtoku se osazuje v jimce umisténé

o sklon nadrze k jimce musf byt alespori 2 %

o poklop reviznf Sachty nesmi umoziovat ndtok
srézkové vody do objektu

Konstrukéni vrstvy a jejich
materialy

Konstrukce retencniho prostoru

o Zelezobetonova konstrukce, pfip. potrubf vétsiho
priméru

o prefabrikovand nddrZ (plast/kov/beton)

o konstrukce mus byt vodotésnd

Vybavenost objektu
Natok

o podpovrchovy, DN a materidl dle mistnich podminek

0Odvzdusnéni podzemnich prostor

o zpravidla vertikdinf plastovd trubka o min.
DN 100 mm

o |ze fesit otvory v poklopech reviznich Sachet

Regulovany odtok

o requldtor odtoku — clona ve sténé, piipadné virovy
requldtor/ventil

Bezpecnostni preliv

o objekt musf byt vybaven bezpecnostnim pielivem
a odvodem vody z néj pro pfipad pfetizenf objektu

o prelivnd hrana ¢i vertikdIni plastovd trubka, jejiz hornf
okraj je v trovni ndvrhové maximdinf hladiny vody
v retencnim prostoru

o U Vvétsich objektli 1z edit pfepadovym Zlabem

na protilehlé strané retencniho prostoru oproti nétoku
Vegetacni kryt
Zédny.
Predcisténi a cisténi
Nemd Cisticf funkci. Pfed podzemni nddrz musf byt
predfazen predcistici objekt za Ucelem ochrany
nddrZe proti zanaseni. Zpravidla se pouziva konstruk¢né
oddéleny usazovaci prostor. V pfipadé potieby je nutno
zafadit dalsf preddistici objekt dle povahy znecistént
srazkovych vod.
Podpora dalsich funkci
Zédna.
Naroky na vystavbu

o zkouska vodotésnosti nadrze

 napojeni odvodniovanych ploch do nddrze zprovoznit
aZ poté, co bude jeho konstrukce a povrchy uvedeny
do své definitivni podoby.

Provoz a udrzba

o odstranéni sediment( z ndtoku a odtoku— 1x ro¢né
a po vétsich destich

o kontrola funkcnosti — 2x rocné

Indikatory

Pfipojend nepropustna plocha (m?).

Retencni objem (m?).

Platné normy

TNV 759011 Hospodafenf se srazkovymi vodami.

Priklad technického
usporadani

konstrukce retencniho prostoru (nddrz)
predcisténi

podpovrchovy pfivod predcisténé
srazkové vody

reviznf Sachta s kalovym prostorem
requlace odtoku

bezpecnostni preliv

odtok do povrchovych vod/jednotné
kanalizace

odvzdusnéni



PRILOHA C:
PRIKLADY
UPLATNENI
V UZEMI




OBYTNA ZASTAVBA - RD RADOVY DUM
STAVAJICI STAV
SITUACE

LEGENDA
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HRANICE UZEMI

KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA

PLYNOVOD NTL NEOVERENY

PLYNOVOD NTL OVERENY ) > 1
KABELY SILNOPROUD NADZEMNI

KABELY SILNOPROUD PODZEMNI NEOVERENY
TELEFONNI KABEL VYRAZENY

TELEFONNI KABEL PODZEMNI NEOVERENY
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VODOVOD NEOVERENY
VODOVOD OVERENY
VODOVOD VYRAZENY
OZNACENI POHLEDU




OBYTNA ZASTAVBA - RD RADOVY DUM
NAVRH
SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV V OBYTNE ZASTAVBE
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LEGENDA

STAVAJICI INZENYRSKE SITE

ammmm HRANICE UZEMI > 1 OZNACENI POHLEDU

—_ 55 . KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA ’ ) o o

_ PLYNOVOD NTL NEOVERENY NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE

PLYNOVOD NTL OVERENY FEEEEET.2 RETENCNI A AKUMULACNI NADRZ
KABELY SILNOPROUD NADZEMNI S PRULEH
KABELY SILNOPROUD PODZEMNI NEOVERENY VEGETACNI STRECHA
TELEFONNI KABEL VYRAZENY SACHTA
TELEFONNI KABEL PODZEMNI NEOVERENY DESTOVA KANALIZACE
VODOVOD NEOVERENY POVRCHOVY 7LAB
VODOVOD OVERENY POVODI
VODOVOD VYRAZENY SIPKY SKLONU




OBYTNA ZASTAVBA - RD RADOVY DUM
NAVRH
FOTODOKUMENTACE - REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

1. RETENCNI OBJEKT:
PODZEMNI RETENCE (ALTERNATIVA K PRULEHU S RETENCNI RYHOU)
2. RETENCNI OBJEKT:
PRULEH S RETENCNIRYHOU
3. AKUMULACNI OBJEKT:
AKUMULACNI NADRZ
4. STRECHA:
VEGETACNI EXTENZIVNI STRECHA A ODPOJENI SVODU
5. POVRCHOVE ZLABY:
SVEDENI SRAZKOVE VODY ZE STRECH A ZPEVNENYCH PLOCH DO PRULEHU



OBYTNA ZASTAVBA - RD VOLNE STOJICI
STAVAJICI STAV
SITUACE

LEGENDA

HRANICE UZEMI KABELY SILNOPROUD NEOVERENE
_ KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA _ . _ VODOVOD OVERENY
_ PLYNOVOD NTL NEOVERENY > 1 OZNACENI POHLEDU

PLYNOVOD NTL OVERENY
_ PLYNOVOD NTL VYRAZENY NEOVERENY

TELEFONNI KABEL PODZEMNI NEOVERENY

KABELY SILNOPROUD VN OVERENE

KABELY SLABOPROUD TELEFON NEOVERENE




OBYTNA ZASTAVBA - RD VOLNE STOJICI
NAVRH
SITUACE — PRIKLAD APLIKACE HDV V OBYTNE ZASTAVBE

LEGENDA

STAVAJICI INZENYRSKE SITE
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HRANICE UZEMI > 1
KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA

PLYNOVOD NTL NEOVERENY

PLYNOVOD NTL OVERENY

_ PLYNOVOD NTL VYRAZENY NEOVERENY

TELEFONNI KABEL PODZEMNI NEOVERENY
KABELY SILNOPROUD VN OVERENE

KABELY SLABOPROUD TELEFON NEOVERENE
KABELY SILNOPROUD NEOVERENE
VODOVOD OVERENY

OZNACENI POHLEDU
SIPKY SKLONU

NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE
ZPEVNENE PROPUSTNE POVRCHY
VEGETACNI FASADA
VEGETACNI STRECHA
RETENCNI NADRZ
SACHTA
DESTOVA KANALIZACE
POVRCHOVY ZLAB
POVODI




OBYTNA ZASTAVBA - RD VOLNE STOJICI
NAVRH
FOTODOKUMENTACE — REFERENCNI PRIKLADY

4

POPIS OPATREN| HDV

1. ZPEVNENE PROPUSTNE POVRCHY
2. VEGETACNI FASADA
3. RETENCNINADRZ, LZE KOMBINOVAT S AKUMULACNI NADRZI
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STAVAJICI STAV
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.. . KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA _ <> — PRIMARNIHORKOVOD NEOVERENY
_ .. PLYNOVOD NTLVYRAZENY NEOVERENY ~ _ __ _ TELESO KOLEKTORU
_ .. _ PLYNOVOD NTL OVERENY > {  OZNACENiPOHLEDU

KABELY SLABOPROUD PODZEMNI OVERENE
KABELY SILNOPROUD PODZEMNI OVERENE
KABEL PKO

TELEFONNI KABEL PODZEMNI NEOVERENY



NAVRH

LEGENDA

STAVAJICT INZENYRSKE SITE
emmmm  HRANICE UZEMI
5. . KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
. PLYNOVOD NTL VYRAZENY NEOVERENY
PLYNOVOD NTL OVERENY
KABELY SLABOPROUD PODZEMNI OVERENE
KABELY SILNOPROUD PODZEMNI OVERENE
KABEL PKO
TELEFONNI KABEL PODZEMNI NEOVERENY
_ __ _ VODOVOD OVERENY
_ <> — PRIMARNIHORKOVOD NEOVERENY
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SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV V OBYTNE ZASTAVBE \

| ‘X . o
| o -.‘ O
I—' T el

TELESO KOLEKTORU
OZNACENI POHLEDU
SIPKY SKLONU

OBYTNA ZASTAVBA - BYTOVY DUM

NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE
1 MELKY PRULEH

HHHHHE?2  PROPUSTNY ZPEVNENY POVRCH

N3 VEGETACNI STRECHA

. PovoDi



OBYTNA ZASTAVBA - BYTOVY DUM
NAVRH
FOTODOKUMENTACE - REFERENCNI PRIKLADY

FOTODOKUMENTACE - ZAKRES DO FOTOGRAFII
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POPIS OPATREN| HDV

1. MELKY PRULEH/MELKY PRULEH SE ZAHONEM
2. MELKY PRULEH, SNIZENE OBRUBNIKY NEBO OBRUBNIKY S MEZERAMI
3. PROPUSTNA DLAZBA
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LEGENDA

HRANICE UZEMI

_ KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
_ PLYNOVOD NTL NEOVERENY

PLYNOVOD NTL OVERENY

_ PLYNOVOD NTL VYRAZENY

PLYNOVOD KABEL PKO
KABELY SILNOPROUD NEOVERENY
KABELY VN OVERENE

— — -

—_—s —

—a -

ADMINISTRATIVNI BUDOVY
STAVAJICI STAV

KABELY SLABOPROUD NADZEMNI
KABELY SLABOPROUD OVERENE
KABELY MISTNI TELEFON VYRAZENY
KABELY MISTNI TELEFON NEOVERENY
KABELY SLABOPROUD VYRAZENE
VODOVOD NEOVERENY

VODOVOD OVERENY

VODOVOD VYRAZENY



ADMINISTRATIVNI BUDOVY

NAVRH

SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV VE VEREJNEM PROSTORU

LEGENDA

STAVAJICI INZENYRSKE SITE

HRANICE UZEMI

_ KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
_ PLYNOVOD NTL NEOVERENY

PLYNOVOD NTL OVERENY

_ PLYNOVOD NTL VYRAZENY

PLYNOVOD KABEL PKO

KABELY SILNOPROUD NEOVERENY
KABELY VN OVERENE

KABELY SLABOPROUD NADZEMNI
KABELY SLABOPROUD OVERENE
KABELY MISTNI TELEFON VYRAZENY

\\:ﬁl\\._ |

R s

— — -
—_—s —

—a -

NAVRHOVE

KABELY MISTNI TELEFON NEOVERENY
KABELY SLABOPROUD VYRAZENE
VODOVOD NEOVERENY

VODOVOD OVERENY

VODOVOD VYRAZENY

OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE
ZPEVNENE POVRCHY
ZATRAVNENE POVRCHY

STRECHY OBJEKTU

STROMY

7771 PRULEH/ PRULEH SE STROMY
HEHEHE 2 PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY
3 RETENCNI NADRZ
SACHTA
DESTOVA KANALIZACE
DRENAZNI POTRUBI
POVODI
SIPKY SKLONU




ADMINISTRATIVNI BUDOVY

NAVRH
FOTODOKUMENTACE - REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

1. PRULEH SE STROMY
2. PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY, NAPR. PROPUSTNA DLAZBA

3. RETENCNINADRZ Z PLASTOVYCH BOXU




AREALOVE NEMOVITOSTI - SKOLNI AREAL

STAVAJICI STAV

SITUACE

LEGENDA

HRANICE UZEMI

KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
KOLEKTOR

PLYNOVOD NTL NEOVERENY

KABELY SILNOPROUD NADZEMNI
KABELY SILNOPROUD NEOVERENY
KABELY VN OVERENE

KABELY SLABOPROUD OVERENY

KABELY TELEFON NEOVERENE
PRIMARNI HORKOVOD OVERENY
PRIMARNI HORKOVOD NEOVERENY
VODOVOD NEOVERENY
VODOVOD OVERENY

OZNACENI POHLEDU
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AREALOVE NEMOVITOSTI - SKOLNI AREAL
NAVRH
SITUACE — PRIKLAD APLIKACE HDV V AREALU SKOLY
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STAVAJICI INZENYRSKE SITE

ammmm HRANICE UZEMI ___ . _ VODOVOD NEOVERENY BEEEA7 VEGETACNI STRECHA
-~ 55 - KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA _ __ _ VODOVOD OVERENY SACHTA

___ ___ KOLEKTOR > 4  OZNACENIPOHLEDU DESTOVA KANALIZACE
PLYNOVOD NTL NEOVERENY DRENAZNI POTRUB/
KABELY SILNOPROUD NADZEMNI[ NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE POVRCHOVY ZLAB
KABELY SILNOPROUD NEOVERENY FHEHEEHEE1 PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY POVODI

KABELY VN OVERENE £ 712 PRULEH SIPKY SKLONU
KABELY SLABOPROUD OVERENY 13 PODOKAPNI FILTR

KABELY TELEFON NEOVERENE EHETEER 4 RETENCNI NADRZ

PRIMARNI HORKOVOD OVERENY SEEERES AKUMULACNINADRZ

_ PRIMARNI HORKOVOD NEOVERENY 6 RETENCNI DESTOVA NADRZ + VSAK
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AREALOVE NEMOVITOSTI - SKOLNI AREAL
NAVRH
FOTODOKUMENTACE — REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

OSAZENY PRULEH, ODPOJENI DESTOVYCH SVODU, POVRCHOVE ZLABY
ZPEVNENE PLOCHY: .
PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY — DLAZBA SE STERKEM, ODPOJENI DESTOVYCH SVODU A PODOKAPNI FILTRY
OSAZENY PRULEH, ODPOJENI DESTOVYCH SVODU, POVRCHOVE ZLABY
ZPEVNENE PLOCHY: .
STERKOVA PLOCHA, ODPOJENI SVODU A PODOKAPNI FILTR
5. ZPEVNENE PLOCHY: .
PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY — ROSTY S DLAZBOU, ODPOJENI SVODU A PODOKAPNI FILTR
6. ZATRAVNENA DLAZBA
SUCHA DESTOVA RETENCNI NADRZ, VSAK
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AREALOVE NEMOVITOSTI - NEMOCNICE
STAVAJICI STAV
SITUACE
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HRANICE UZEMI > 4 OZNACENI POHLEDU
_ KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA

PLYNOVOD NTL OVERENY

KABELY SILNOPROUD NEOVERENY

KABELY VN OVERENE

KABELY SLABOPROUD OVERENY

HORKOVOD

VODOVOD OVERENY




AREALOVE NEMOVITOSTI - NEMOCNICE

NAVRH

SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV V KOMERCNIM AREALU

LEGENDA

STAVAJICT INZENYRSKE SITE
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— »s - KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
PLYNOVOD NTL OVERENY

KABELY SILNOPROUD NEOVERENY
KABELY VN OVERENE

KABELY SLABOPROUD OVERENY
HORKOVOD

VODOVOD OVERENY

OZNACENI POHLEDU

SIPKY SKLONU
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NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE
07711 PRULEH
3 MELKY PRULEH

HHHHE 4 PROPUSTNE ZPEVNENE POVRCHY
[N 5 VEGETACNI STRECHA

SACHTA

DESTOVA KANALIZACE

DRENAZNI POTRUB/
2 POVRCHOVY ZLABEK

POVODI
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AREALOVE NEMOVITOSTI - NEMOCNICE
NAVRH
FOTODOKUMENTACE — REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

MELKY PRULEH, NATOK POVRCHOVYM ZLABKEM

KASKADA Z PRULEHU

PRULEH PODEL FASADY DOMU

ZPEVNENE PROPUSTNE PLOCHY - DLAZBA K ZATRAVNENI NEBO VYSYPANI STERKEM
PRULEH PODEL FASADY DOMU

ODPOJENI SYODU S PRITOKEM DO PRULEHU V KONSTRUKCI

AW



AREALOVE NEMOVITOSTI - KOMERCNI AREAL
1 - STAVAJICI STAV
SITUACE
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. VYVYSENE ZAHONY S VEGETACI 5. ZPEVNENE PLOCHY: ammmm HRANICE UZEMI KABELY NN OVERENE

. ZPEVNENE PLOCHY: PARKOVANI - BETONOVA DLAZBA  _ .,» _  KANALIZACE OVERENA KABELY VO
PARKOVANI — BETONOVA DLAZBA S PRERUSENYMI OBRUBNIKY . 55 - KANALIZACE NEOVERENA KABELY VN
VOZOVKA — ASFALT  VYWYSENY ZAHON SE STROMEM _ _____ KOLEKTOR _ <> — HORKOVOD

. ZPEVNENE PLOCHY: _ . — PLYNOVOD STL OVERENY ___ . _ VODOVOD NEOVERENY
ZASOBOVACI RAMPA — BETON . - PLYNOVOD STL NEOVERENY _ . _ VODOVOD OVERENY

. STRECHA: - - PLYNOVOD VTL NEOVERENY .. _ VODOVOD VYRAZENY
SEDLOVA S VENKOVNIMI SYODY KABELY SLABOPROUD NEO\/VEVREN,Y > 4 OZNACENI POHLEDU

KABELY SILNOPROUD NEOVERENY




AREALOVE NEMOVITOSTI - KOMERCNI AREAL
NAVRH
SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV V KOMERCNIM AREALU
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HRANICE UZEMI

KANALIZACE OVERENA
KANALIZACE NEOVERENA

KOLEKTOR

PLYNOVOD STL OVERENY
PLYNOVOD STL NEOVERENY
PLYNOVOD VTL NEOVERENY
KABELY SLABOPROUD NEOVERENY
KABELY SILNOPROUD NEOVERENY
KABELY NN OVERENE

KABELY VO
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KABELY WN
HORKOVOD
VODOVOD NEOVERENY

VODOVOD OVERENY
VODOVOD VYRAZENY
OZNACENI POHLEDU

NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE
R 1 PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY
I 7772 pROLEH

13 PODOKAPNI FILTR

R 4 RETENCNI NADRZ
FEEEES AKUMULACNINADRZ
O 6 STROM V RETECNI RYZE

O  sacHTA
DESTOVA KANALIZACE
DRENAZNI POTRUBI

~rss RUSENA KANALIZACE

POVODI
SIPKY SKLONU




AREALOVE NEMOVITOSTI - KOMERCNI AREAL
NAVRH
FOTODOKUMENTACE — REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

1. PRULEH S PRERUSENYMI OBRUBNIKY, POPRIPADE SE ZAPUSTENYMI OBRUBNIKY

2. ZPEVNENE PLOCHY:
PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY, ZATRAVNENA DLAZBA

3. PROBLEMATICKE ODVODNIT PROSTREDNICTVIM PRIRODE BLIZKYCH OBJEKTU

4. STRECHA:
ODPOJENI SVODU A PODOKAPNI FILTR

5. ZPEVNENE PLOCHY:
ZATRAVNENA DLAZBA

6. STROM V RETENCNI RYZE S UMOZNENIM NATOKU POVRCHOVE VODY PROSTREDNICTVIM MEZER V OBRUBNIKU



AREALOVE NEMOVITOSTI - KOMERCNI AREAL
STAVAJICI STAV
SITUACE
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KABELY SILNOPROUD NEOVERENY VODOVOD OVERENY
KABELY VN OVERENE VODOVOD VYRAZENY
KABELY SLABOPROUD NADZEMNI OZNACENI POHLEDU




AREALOVE NEMOVITOSTI - KOMERCNI AREAL
NAVRH
SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV V KOMERCNIM AREALU

LEGENDA

STAVAJICT INZENYRSKE SITE

emmmm  HRANICE UZEMI

5. - KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
KOLEKTOR

PLYNOVOD NTL OVERENY
PLYNOVOD KABEL PKO

KABELY SILNOPROUD NEOVERENY
KABELY VN OVERENE
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VODOVOD OVERENY
VODOVOD VYRAZENY
OZNACENI POHLEDU

NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE

S 1 PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY
07772 PRULEH
Wazazes s sTAVAJICI VEGETACNI STRECHA
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EEBEER 4 RETENCNI NADRZ

V22245 STAVAJICI RETENCNI DESTOVA NADRZ
SACHTA
DESTOVA KANALIZACE
DRENAZNI POTRUBI
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AREALOVE NEMOVITOSTI - KOMERCNI AREAL
NAVRH
FOTODOKUMENTACE — REFERENCNI PRIKLADY
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POPIS OPATREN| HDV

1. PRULEH S PRERUSENYMI OBRUBNIKY, ZRUSENI ULICNICH VPUSTI
2. PRULEH S PRERUSENYMI OBRUBNIKY, POPRIPADE S PROPUSTNYMI OBRUBNIKY, ZRUSENT ULICNICH VPUSTI
3. ZPEVNENE PLOCHY - PARKOVANI A KOMUNIKACE
VODOPROPUSTNY ASFALT
4. ZPEVNENE PLOCHY — PARKOVANI A KOMUNIKACE
PROPUSTNA DLAZBA
5. RETENCNI OBJEKT:
RETENCNI DESTOVA NADRZ
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HORKOVOD PODZEMNI NEOVERENY

VODOVOD NEOVERENY

KABELY SLABOPROUD OVERENY
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OZNACENI POHLEDU
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HORKOVOD PODZEMNI
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KABELY SILNOPROUD PODZEMNI NEOVERENE

KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
KABELY VN PODZEMNI OVERENE

KOLEKTOR

_ PLYNOVOD NTL NEOVERENY
PLYNOVOD NTL OVERENY
KABELY SILNOPROUD NADZEMNI

HRANICE UZEMI
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AREALOVE NEMOVITOSTI - PANELOVE SIDLISTE

NAVRH

SITUACE - PRIKLAD APLIKACE HDV V KOMERCNIM AREALU

LEGENDA

STAVAJICI INZENYRSKE SITE
HRANICE UZEMI
KANALIZACE JEDNOTNA NEOVERENA
KOLEKTOR
PLYNOVOD NTL NEOVERENY
PLYNOVOD NTL OVERENY
KABELY SILNOPROUD NADZEMNI
KABELY SILNOPROUD PODZEMN[ NEOVERENE
KABELY VN PODZEMNI OVERENE
KABELY SLABOPROUD OVERENY
PLYNOVOD KABEL PKO
KABELY TELEFON NEOVERENE

HORKOVOD PODZEMNI
HORKOVOD PODZEMNI NEOVERENY
VODOVOD NEOVERENY

VODOVOD OVERENY

OZNACENI POHLEDU

SIPKY SKLONU
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NAVRHOVE OBJEKTY HDV A INZENYRSKE SITE
FHHHHE 1 PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY
2 MELKY PRULEH
I 3 VEGETACN( STRECHA
4 ZATRAVNENA MULTIFUNKCNI
RETENCNI PLOCHA
POVODI




AREALOVE NEMOVITOSTI - PANELOVE SIDLISTE
NAVRH

FOTODOKUMENTACE - REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

PROPUSTNY ZPEVNENY POVRCH POJIZDENY AUTY

ODEBRANIVYVYSENEHO TERENU A VYTVORENI VEREINEHO MULTIFUNKCNIHO PROSTORU
PROPUSTNY ZPEVNENY POVRCH — ZATRAVNOVACI DLAZBA

VEGETACNI STRECHA EXTENZIVNI

ZPEVNENE PLOCHY — PARKOVANI A KOMUNIKACE
PROPUSTNA DLAZBA

6. MELKY ZATRAVNENY PRULEH
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VEREJNY PROSTOR - ULICE, BULVAR PRO PESI
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FOTODOKUMENTACE - ZAKRES DO FOTOGRAFIi

POPIS OPATREN| HDV

1. PRULEH S PRERUSENYMI OBRUBNIKY, POPRIPADE SE ZAPUSTENYMI OBRUBNIKY
2. PARKOVANI:
PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY — DLAZBA S PROPUSTNYMI SPARAMI
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1. PARKOVANI:

PROPUSTNA ZPEVNENA PLOCHA — ROSTY S BETONOVOU KOSTKOU
2. PARKOVANI:

PROPUSTNA ZPEVNENA PLOCHA — DLAZBA S PROPUSTNYMI SPARAMI
3. PARKOVANI:

PROPUSTNA ZPEVNENA PLOCHA — VODOPROPUSTNA DLAZBA
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FOTODOKUMENTACE — REFERENCNI PRIKLADY

POPIS OPATREN| HDV

1. PRULEH S BOCNIM NATOKEM Z BETONOVEHO ZLABU
2. DETAIL NATOKU DO PRULEHU
3. MELKY PRULEH NAVAZUJICI NA CHODNIK
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MELKY PRULEH SE ZAHONEM

PROPUSTNFE ZPEVNENE PLOCHY SE ZAPUSTENYM OBRUBNIKEM, MELKY PRULEH
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1. MRIZ U STROMU ZAPUSTENA DO DLAZBY, MISTO NATOKU SRAZKOVE VODY
2. POVRCHOVY ZLABEK OD DESTOVEHO SVODU
3. RETENCNIRYHA POD STROMY VYPLNENA STRUKTURALNIM SUBSTRATEM
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1. PROPUSTNE ZPEVNENE PLOCHY SE ZAPUSTENYM OBRUBNIKEM — NAPR. PROPUSTNE ROSTY S BETONOVOU DLAZBOU
2. PRULEH LEMUJICT KOMUNIKACI S PROPUSTNYM POVRCHEM
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